Modszertani fuzetek

A TERMESZETTUDOMANYOK ES A MATEMATIKA HATEKONYABB,
ELVEZETESEBB TANULASAHOZ - TANITASAHOZ




Miért ezek a tantargyak?

Sikeres, eredményes tanulasuk nagyobb eréfeszitést igényel
o Tobb befektetett munka — kevesebb sikerélmény — motivacidé hianya

o GQyakori a gyenge teljesitmény — lemorzsolédas!
o Kevesen valasztjak ezeket a targyakat kozép- vagy fels6foku tanulmanyaikhoz

Okok
o GQyenge szovegértés — mar a kezdetek kezdetén sokan elvesztik a fonalat
o Jellemz6 a frontalis tanuldsszervezés — alacsony a tanulék érai aktivitasa, passziv — befogadd szerep
o Tanarhidny .... — nem szakos tanar tanitja a targyat — tankdnyvhasznalat (,6nallé” tananyag-feldolgozas)
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LEHET IGY IS!

OTLETEK AZ AKTIV TANULASRA A TERMESZETTUDOMANYOK
ES A MATEMATIKA TANITASABAN




Kiknek szol?

Altalanos és kdzépiskolaban tanitd tanaroknak
o Matematika, fizika, kémia, foldrajz, bioldgia, természetismeret

Mintafeladatok — altalanos iskolai szint




A kiadvany szerkezete

Rovid elméleti bevezet6
o Aktiv tanulas
o A tanulasrol
o Tanulastamogato, kritikai gondolkodast fejleszt6 tervezés: RJR modell

15 tanuloi aktivitasra épulé modszer részletes bemutatasa

o 45 perces 6rakeretben lehet6leg kevés elGkésziilettel megvaldsithatd, tanulast tamogatd mddszerek (RIR!)
Altalanos leiras
Tanulasszervezés: egyéni, par-, kiscsoportos (kooperativ)

° Egy-egy részletesen kidolgozott orarészlet biologiabdl, fizikabol, féldrajzbol, kémiabdl, matematikabal,
termeészetismeretbdl

Tanari utmutatd, nyomtathato, ,konyhakész”tanuldi anyagok
Otletek a digitalis megvaldsitasra
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Cel, szandek: A tanarok a bemutatott példak segitségevel kapjanak étleteket, tampontokat sajat
anyagok készitéséhez



DIAKKVARTETT

Problémamegoldasra, gondolkodasfejlesztésre, informaciomeg-
osztasra alkalmas kooperativ technika. A diakok 4 {6s csoportok-
ban dolgoznak.

A munkamegkezdése el6tt minden tanulé kap egy szamot vagyegy
betit a sajat csoportjan beliil. A tanar kijel6li a feladatot, ami lehet
egy probléma megoldasa, egy kisérlet megtervezése és elvégzése
stb. A megoldason a csoporttagok elészor egyénileg dolgoznak,
mindenki leirja a feladattal kapcsolatos gondolatait, megoldasi
javaslatait. Az egyéni munkat a csoportokon beliili megbeszélés
kéveti. A csoporttagok egyeztetik véleményiiket és kialakitjak a
csoport kozos allaspontjat. Fontos, hogy a megbeszélés végére
minden csoporttag értse a megoldast és tudjon érvelni mellette.

A feladatot frontalis keretben tanari ellen6rzés zarja. A feladat
megoldasaval kapcsolatos kérdéseit a tanar véletlenszertien
teszi fel a csoportok tagjainak. Az elsé csoportbdl példaul az A,
a masodikbdl a B, a harmadikbdl a D tanuldnak... A valaszokat
pontozassal értékeli. A csoport teljesitményét az egyénileg
szerzett pontszamok Osszege hatdrozza meg. A csoporttarsak
igy érdekeltté valnak abban, hogy mindenki a leheté legjobb

teljesitményt nyujtsa a valaszadas soran.

A didkkvartettben érvényesiilnek a kooperativ alapelvek. Az
egyéni valaszadas er6siti az egyéni feleldsséget (1). Ha ez a lépés
kimaradna, akkor a ,potyautasok” kényelmesen megvarhatnak,
amig a tobbiekkel dsszedughatjak a fejitket, és valaki kitalalja
helyettiik a valaszt. A tanari értékelés modja biztositja az épitd
egymasrautaltsagot () és az egyenld részvételt (=). Hiszen a jo
csoportteljesitményhez mindenki tuddsara sziikség van. Végiil, a
kozos allaspont kialakitasa a csoporton beliili megbeszélés, vita
eredménye ( " ).

Intelligenciateriilet
Verbalis — nyelvi
Matematikai - logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetdségei

A csoportok kiilonb6zé ne-
hézségi foku feladatok, prob-
lémak megoldasan dolgoz-
hatnak. Az egyéni munka
soran a gyengeébben teljesitd
didkok kaphatnak segitséget
(plL ravezet6 kérdések).

Tandri tdmogatds
Csoportlétszamtol  fliggden
3 fos csoportok is szervez-
het6k. A diakkvartett to-
vabbfejlesztett valtozata a
»Kupactanacs”, mas néven:
Gondolkozz! — Beszéld meg
parban! - Oszd meg! A di-
akok az egyéni munka utan
— a 4 fos csoporton beltl -
eldszor parban cserélik ki a
gondolataikat, majd ezt ko-
veti az egyeztetés a csoport-
ban. A valtozat el6nye, hogy
a kozbeiktatott parmunka
noveli az aktiv részvétel ard-
nyat. Hatranya, hogy tobb
idét igényel.

Tervezziink egyiitt!

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Anyag és energia

Téma: Az ember tapcsatorndja, a tdpanyagok emésztése
Id6tartam: 45 perc

El6zetes tudas: enzim, enzimmiikodés, emészténedv, keményité
felépitése, szolocukor, hasnyil

Tanul6i anyagok

Feladatleiras

Az asztalon levé anyagokkal és eszkozokkel kell elvégeznetek
egy kisérletet. Igazolnotok kell, hogy a Kreon nevii gyogyszer
a leirasinak megfeleléen olyan enzimkeverék, amely alkalmas
tapanyagok lebontasira.

1. rész

El6szor egyénileg dolgozz. Olvasd el a Kreonroél késziilt ismertet6t,
és a C-vitamin kimutatdsarol szolo, valamint a gyomornedv
emésztd hatasiat bemutat6 kisérletet. Mindezek alapjin tervezd
meg a feladatban szereplé kisérletet.

Erre 10 perced van.

2.rész

Ha kész a terved, egyeztessétek a csoportban elképzeléseiteket.
Egyezzetek meg egy kozos tervben, amit irjatok le, és mutassatok
be jovahagyasra. Erre 10 percetek van.

3. rész

Végiil végezzétek el a kisérletet. Jegyezzétek fel a fiizetetekbe
a munka menetét, a tapasztalatot és a Kkisérlet eredményének
magyarazatat! Késziljetek fel arra, hogy a csoport minden
tagjanak vilaszolnia kell a kisérlet menetére, a tapasztalatokra és
a magyardzatra vonatkozo tanari kérdésekre.

Erre 15 percetek van.

| Esckiszok

Minden didk szamara feladat-
leirds és szoveg a tervezéshez.
Minden csoportnak eszkozok
a kisérlet elvégzéséhez: 1 db
Kreon kapszula, lombikban
15 cm3 viz, kémcesoben 5 cm3
keményité-oldat, Lugol-ol-
dat, cseppenté. Keverdbot,
kémcséallvany.  Vizfirdohoz
fézépohar, hémérs, meleg viz
(elhagyhato).

Tandri tdmogatds

A didkok eloszor egyénileg,
majd 4 fés csoportban dol-
goznak. A kisérletet is 4 fos
csoportban végzik el.

Ha lehetéség van 60 perces
ordt tartani, akkor érdemes
a  hdromlépcsés  technikat
alkalmazni, mert akkor a
dontéshozatalban mindenki
részt vesz, és jut idé a munka
frontalis lezarasara is.
Iranyitott parvalasztdssal
tanuloparok alakithatok, a
gyengébb tanulokat igy le-
het segiteni a tervezésben (az
egyéni munkavégzés akar el
is maradhat).

A C-vitaminrél szol6 kisér-
letben a keményito indikator,
segitségével ki lehet mutatni
a jodot a C-vitamin oxidalo-
dadsa utdan. A didkoknak arra
kell rajonnitik, hogy a kemé-
nyité Lugol-oldattal kimutat-
hato.

A gyomornedv emészto ha-
tasat leir6 kisérlet mintaként
szolgal a feladatban szereplé

kisérlet megtervezéséhez.
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Szovegelés a természettudomanyokrol

MODSZERTANI UTMUTATO A SZOVEGERTES FEJLESZTESEHEZ
TERMESZETTUDOMANYOKAT TANITOKNAK




Kiknek szol?

Altalanos iskola felsé tagozatan tanitd tanaroknak

Mintafeladatok, szovegek — altalanos iskolai tanuldk




A kiadvany szerkezete

Elméleti bevezetd
o SzOvegértés, szovegértési technikak
° A jo olvasé és a gyenge olvaso jellemz8i — a tamogatas lehetbségei
o Mire figyeljliink a tankonyvek hasznalatakor?

o Atermészettudomanyos szovegek jellemzéi
o A tankonyvek fogalomrendszere!

Komplex szovegértési feladatok

> Mindennapi élethez kapcsolodo szévegek, videdk, képi informaciok feldolgozasa (pl. elsésegélynyuijtas,
térkovezés) egyénileg, parban, kiscsoportBan feladatlapok segitségével

o Részletes tandri utmutato (instrukcidk, tanuldsszervezés), nyomtathato tanuldi példanyok

Szovegek és abrak 6sszekapcsolasa
° Abra alapjan szévegalkotas; szbveg alapjan abrakészités; folyamatabra; gondolattérkeép; halmazalkotas;
tablazatkeszités

Flggelék — szovegértés, szovegalkotas (kompetenciamérés, PISA) — szintek



II. A FELADATLAPOK SZERKEZETE

Mindegyik feladatlap két nagy elkiiloniilé egységbdl all: a tandri és a tanuldi példanybél. A tanari
példany ugyancsak két fo részre tagolodik:

1. Informdcios siav
Allandé elemei: Tantargy, témakér, javasolt évfolyam, forras (tankonyv, internetes oldal), cél,
idotartam, szévegértési szint , munkaforma, instrukciok. Ezekhez kiegészitésként néhany esetben
eszkozok és hattér is kapcsoladik.

2. A teljes feladatsor, a szobeli instrukciokkal és a feladatlap megoldasaival
A tanuléi példany a teljes feladatsort és a tanuldknak sz6lé instrukciokat tartalmazza.

A feladatlapok tobbségiikben a leird és magyarazo szovegek feldolgozasat mutatjak be, amelyekben
talalhatdk kevert tipusti feladatok is. A feladatsorok tandri példanya részletesen, minden feladatrészre
kiterjedden irja le az egyiittmiikddést szolgilé paros, csoportos, az ismeretmegosztast, egymas
tanitdsat is serkentd munkaformdkat. A szovegek tartalmaznak jegyzetkészitési és tablazatos
teladatokat, hidnyos szévegek kiegészitését, bekezdéscimek keresését és egyéb szovegértési
megkozelitést, technikat igényld feladatokat, amelyekkel a szévegek minden elemét igyekeztiink
lefedni. Nagy mennyiségben alkalmaztunk a szévegekhez kozvetleniil és relevinsan kapcsolodo
képanyagot és videos anyagot is. Ugymond, konyhakészre igyekeztiink elkésziteni mind a tanari,
mind a tanuléi példanyokat. A tanuldi és a tandri példanyok is nyomtathaté formatumban késziiltek,
illetve szabadon szerkeszthetok, masolhatok.

Az ellendrzés és reflexio, bar instrukciok formdjaban szerepel, részletes kifejtésitk nem targya a
komplex szdvegértés feladatainak. Ezzel egyiitt a feladatleirdsokban tobbszor szerepelnek rahangolo
teladatok, szobeli megbeszélések, a tandr szervezd szerepének leirasa, amelyek barmely feladatnal
szabadon alkalmazhatoak a tanar szakmai belatdsa szerint.




1. feladat: Parositas

Ta}ntargy: Termeszet’lsmerfatfTe'l'm‘eszethidomanji . Pdrositsad a levegd tulajdonsdgait a leckébol megismert kisérletekkel! A feladat megoldidsdhoz
Témakor: Anyagok és tulajdonsagaik — Kornyezetiink anyagai hasznélhatod a kényvet.

Ajanlott évfolyam: 5.

; A levegd tulajdonsdgai / jellemz6i Kisérleti bizonyitasok
ALEVEGO TULAJ DONSAGAI 1. Osszenyomhato A. A felfujt lufi nehezebb, mint az {ires lufi.
TANARI PELDANY 2. Nyomasa fligg a hdmérséklettdl. B. 3 azl‘:;t ;-ivegedényben az égo gyertya egy ido utan
3. Oxigént is tartalmaz C. A forro vizbe allitott, gumihartyaval lezart
Forras: Természettudomany 5. tankényv 60-61. oldal (OH-TER05TA) fézopohdrban a gumihartya megemelkedik.
Cél: A feladat célja, hogy a tanulok a kisérletekbdl kinyerhetd ismereteket rogzitsék, és kedviik 4. Van tomege D. A fecskend®s kisérlet
szerint otthon is kiprobalhassak. (Ha nincs otthon fecskendd, kerékparpumpaéval is elvégezhetik ezt
akisérletet.) Megoldés: 1D, 2C, 3B, 4A
1. feladat: A tankénvben megtaldlhato anyag rendezése. 2. feladat: a megerdsités, illetve azoknak a
jellemzéknek a feldolgozdsa (példaul a levegd dsszetétele), amelyek a tdbldzatos feldolgozasban nem 2. feladat megoldasa: Igaz — Hamis
szerepeltek. 3. feladat: jatékos lezdrds 1. A levegdnek nincs 6n4llo alakja. (I)
2. A szélben jol érzékeljiik, hogy a levegdnek van nyomasa. (I)
Idétartam: 15-20 perc 3. A levegd legnagyobb részben oxigént tartalmaz. (H)
4. A levegd az oxigén és a nitrogén mellett mds anyagokat is tartalmaz nagy mennyiségben. (H)
Szint: Kénnyi, 1- 2. szint 5. A légnemii anyagok részecskéi szabadon mozognak. (I)
6. A gazcsap kinyitasakor a gz a levegébe aramlik, mert a gazvezetékben a gaz nyomasa na-

gyobb a kiilsé nyomasnal. (I)

Munkaforma: A tanuloi példany 2 irdsos feladatbol 4ll, amit egyénileg vagy parban oldanak meg a 7. A levegd hémérsékletével egyitt valtozik a nyomsa is. (I)

tanulok. Ezt kdveti a 3., szobeli feladat ,,Dobj egy kérdést” technikaval csoportokban.
3. feladat szoban: Dobj egy kérdést

Instrukciok: Mire kivetkeztethetiink az alabbi allitasokbol a levego jellemzéGivel kapcsolatban a tankdnyvben
1. feladat: A tanulck a feladatot tablazatos formaban kapjak. Segédeszkoézt hasznalhatnak a meg- bemutatott kisérletek alapjan? A vilaszok zdrojelben taldlhatok.
oldashoz.
2. feladat: A feladat két lépésbél ll. A tanulok megoldjék a feladatot, majd kivetkezik a meg- A.Ha a pohar iires, akkor is van benne valami. (a levego létezésére)
beszélés. A feladat megbeszélése frontalisan térténik gy, hogy a parok valtakozva mondjék a B. Ha a levegével felfujt lufi azonos kériilmények kozstt mérlegen mérve tobbet mutat, mint a
megoldast és indokolnak is: elmondjak a kapcsolodo kisérleteket, felfajas eldtt. (arra, hogy a levegSnek tomege van)

C. Ha a csak levegot tartalmazo, lezart végli fecskendét er6sen megnyomva a dugattyut lejjebb
tudjuk mozgatni. (arra, hogy a gazok részecskéi erd hatasara dsszenyomhatok)

D. Ha zart edényben melegités hatdsdra a levegd nyomasa megnd. (arra, hogy a levegt nyomdsa
fligg a hdmérséklettol)

3. feladat: A tanulok 7 f6s csoportokban jatszanak. Koziilik 6 tanulé kap egy-egy kérdést kis pa-
piron. A csoport 7. tagja a jatékmester, 8 megkapja a kérdéseket a valaszokkal egyiitt. O donti
el, hogy ki kezdi a jatékot. A kivdlasztott didk odadobja a labdét egy tdrsanak és felteszi a neki

a kerdését. Ha a megszolitott tanul6 helyesen valaszol, akkor & kérdezhet. Ha nem tudja, ak- E. Ha egy levegtvel toltott tékéletesen lezirt edényben, a gyertya lingja egy idé utdn elalszik.
kor szabad rabolni. Ugyanaz a tanulé a jaték soran csak egyszer szdlithato meg, kivéve rablas (a leveg® oxigént is tartalmaz)

esetén. A vilaszok helyességét a jatékmester ellendrzi. A feladatbdl lehet, de nem sziikséges, E Amikor a felftjt lufi szajat kinyitjuk, a benne 1év levegd szélsebesen tiavozik. (a gazok mindig
versenyt csindlni, amikor 3-3 {6s csapatok versenyeznek. a nagyobb nyomasu hely fel6l aramlanak a kisebb nyomasu hely felé)




A LEVEGO TULAJDONSAGAI
TANULOI PELDANY

L. feladat: Parositas
Pirositsad a levegd tulajdonsdgait a leckébdl megismert kisérletekkel! A feladat megolddsihoz

haszndlhatod a kinyvet.
A levegd tulajdonsagai / jellemzoi Kisérleti bizonyitasok

1. Osszenyomhato A. A felfijt lufi nehezebb, mint az iires lufi.

2. Nyomasa fiigg a homérséklettol. B. A zart iivegedényben az égo gyertya egy ido utan
elalszik.

3. Oxigént is tartalmaz C. A forro vizbe éllitott, gumihartyaval lezart
fozopohdrban a gumihdrtya megemelkedik.

4. Van témege D. A fecskendos kisérlet

2. feladat: Igaz - Hamis

Dantsd el, hogy az aldbbi dllitdsok koziil melyik igaz és melyik hamis. Beszéld meg a pdroddal is!
Késziiljetek fel arra, hogy a dontéseteket az osztily elott is meg tudjdtok indokolni.

Az igaz vilaszok mellé irj egy 1", a hamisak mellé pedig egy ,,H” bettit!

. A levegének nincs 6ndllé alakja.

. A szélben jol érzékeljiik, hogy a levegonek van nyomasa.

. A levego legnagyobb részben oxigént tartalmaz.

. A levegd az oxigén és a nitrogén mellett mas anyagokat is tartalmaz nagy mennyiségben.

. A légnemii anyagok részecskéi szabadon mozognak.

. A gdzcsap kinyitdsakor a gdz a levegGbe dramlik, mert a gdzvezetékben a gdz nyomdsa
nagyobb a kiilsé nyomdasnal.

7. A levegd homérsékletével egyiitt valtozik a nyomadsa is.

= R R S R

3. feladat: Dobj egy kérdest!

7 fos csoportokban fogtok jatszani. Egyikotok lesz a jatékmester, a tobbiek a jatékosok. A jatékosok
papiron kapnak egy-egy kérdést. A jatékmester odadobja a labdat az egyik kérdezdnek, aki felteszi
kérdését, és tovdabb dobja a labdat annak, akitol a valaszt varja. Ha a megszalitott helyesen vilaszol,
felteheti a kérdését. A jatékmester ddnti el, hogy a valasz helyes-e vagy helytelen. Ha a megkérdezett
nem tudja a vdlaszt, szabad rabolni. Egy jatékosnak csak egyszer szabad labdat, azaz kérdést dobni.




