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Bevezetés

I. BEVEZETES

Magyarorszag az Eurdopa 2020 Stratégia keretében vallalta, hogy 2020-ig 10% ala csokkenti a
végzettség nélkiili iskolaelhagyok aranyat. Az EFOP-3.1.2-16-2016- 00001 azonositészamu, ,,A
koznevelés mddszertani megujitdsa a végzettség nélkiili iskolaelhagyas csokkentése céljabol”
kiemelt projekt megvaldsitasaval kozvetleniil a koznevelési intézmények szintjén van lehetGség
beavatkozni a végzettség nélkiili iskolaelhagyas csokkentésébe, helyi szintd, az igényeknek megfelel6
programok kidolgozasaval és a végrehajtas tamogatasaval. A projekt a pedagdgiai kulturavaltashoz
jarul hozza a pedagdgusok moddszertani megerdsitése, tovabbképzése révén. Az ELTE a projekt
célkitiizéseivel 6sszhangban a Mindenki iskoldja képzéseivel és mddszertani utmutatdival olyan
tamogatd fejlesztést vallalt, ami hatékonyan jarul hozza a végzettség nélkiili iskolaelhagyas
prevenciojahoz, a pedagégusok adaptiv pedagdgiai szemléletének formalasahoz, minden tanulé
esélyeinek novelését szolgald méltanyos iskolai tanulasi kornyezet fejlesztéséhez. A problémak
felismeréséhez, a valaszok megtaldlasdhoz, a megfelel6 tanulasi kornyezet kialakitasahoz szeretnénk
hasznosithato, aktualis, friss, praktikus és a mindennapokban hasznalhaté és alkalmazhaté tudast
adni. A Mindenki iskoldja modszertani utmutatok segitenek a pedagdgusoknak osztalytermi,
illetve sajat iskolajuk problémaihoz relevans, hiteles valaszokat kapni, amelyek izgalmas, tjszert és
hasznalhat6 eszkozrendszert kinalnak, és amelyek megismerése kiprobalasra készteti a kollégakat.
Ez a Mindenki iskoldja. Célunk olyan moédszerek, eszk6zok hasznalatdnak bemutatdsa, amelyek
tudatos, adaptiv alkalmazasa az egyénre szabott tanuldst, a fejlédést hatékonyan tamogatja. Egy
konyv legjobb hasznalatat mindig az olvaso fogja sajat igényei, céljai alapjan felfedezni sajat maga
szdmdra. A konyvben szerepld moddszereket, feladatokat birtokba kell venni, kiemelni a konyv
lapjairdl és beemelni a tanérai munkaba, mert érdemes kiprobalni, alkoté médon alakitani azokat,
figyelni az alkalmazas sikereit és nehézségeit, s majd a tanulsagok alapjan ujraalkotni a tanulasi
helyzeteket.



Bevezetés

II. ELMENYSZERUEN, SZEMELYRE SZABOTTAN

Az oktatas reformja az utobbi évtizedek egyik legfontosabb tarsadalmi kérdése az egész vilagon,
igy Magyarorszagon is. Nyilvanvald, hogy a hagyomdnyos értelemben vett iskola ismeretkdzponta
szemléletével, tradicionalis mddszereivel és eszkozeivel nem képes megfelelni a megvaltozott
tarsadalmi és gazdasagi igényeknek. A koznevelésben egyértelmii indikatorai ennek a PISA
vizsgalatok — koztiik a természettudomadnyi - és az orszdgos kompetenciamérések eredményei.
Globalizal6do vilagunkban az életpalya — a korabbiakkal ellentétben — kordntsem linedris, az egyén
tobbszor kényszeriilhet akdr jelent6s palyamodositasra. Az ezredforduld elétt az iskolai végzettség
még nem volt nélkiilozhetetlen feltétele a munkavallalasnak, manapsag vitathatatlanul ez az egyik
legfontosabb tényez6. A kovetkezé nemzedékek tagjait arra kell felkésziteni, hogy rugalmasan,
akar tobbszori életpalya-modositassal, alkalmazkodni tudjanak az éppen aktualis, rohamosan
valtozd tarsadalmi, munkaerdpiaci igényekhez. A fejlett orszagok, koztiik az EU tagallamainak
oktataspolitikai modelljeiben, egyértelmiien megfogalmazodik, hogy a tudasalapu tarsadalomban
az egyén sikeres érvényesiilésének, boldogulasanak alapfeltétele az 6nszabalyozd, élethosszig tartd
tanulas (life long learning — LLL) igénye.

A korszerti oktatasban az oktatasi-nevelési folyamat nem korldtozédik az ismeretanyag
atadasara, feldolgozasara, rendszerezésére, hanem magaban foglalja a tanuldk személyiségének
formaldsat is, hiszen végsé célja a tanuldk kognitiv 6nszabdlyozdsanak, az 6ndll6 tanuldsra vald
képességnek, a tanulds bels6 motivacidinak, az egyiittmikodési készségnek, az aktiv tarsadalmi
szerepvallalas igényének a kialakitasa. Ezek a célok akkor valésulhatnak meg, ha a pedagogusok
korében megvaltozik a szemlélet az oktatds tartalmardl, modszereirdl, a tomegoktatasrol attérnek a
tanitvanyaik egyéni sajatossagait is szem eldtt tarto, személyre szabott, differencialt foglalkozasra.
Az 6nszabalyozé tanuldsi képesség feltételezi, hogy a tanuldk ismerik a maguk szamara leginkabb
célravezetd tanulasi utakat, felel6sséget vallalnak sajat tanulasukért, reflektalnak annak eredményeire;
tanulasuk iranti elkotelezettségiik belsd igénybdl fakad. Ezek az eredmények akkor valésulhatnak
meg, ha a didkokat nem passziv befogaddi szerepre karhoztatjuk a tanulds-tanitas folyamataban,
hanem aktiv résztvevoként szamitunk rajuk.

Az aktiv tanulas tevékenységekre épit, egyszerre egyidejiileg tobbféle kompetencia fejlesztésére
iranyul. Célja, hogy a megszerzett ismereteket a tanulds kontextusatdl eltéré helyzetekben is
tudjak alkalmazni a didkok. Lényeges, hogy a tanuldsi folyamathoz pozitiv érzelmek tarsuljanak:
ezért az legyen motivald, élményszert, figyelemfelkeltd, érdekes. Ha egy didk gyakran éli azt
meg, hogy a tanulds izgalmas, érdekes tevékenység, akkor nem lesz elutasité vele szemben. A
természettudomanyos targyak és a matematika esetében mindez kiemelten fontos, hiszen ezeken a
tertileteken jo eredményt elérni, kompetenssé valni aranylag nagy energiabefektetéssel lehet. Tobbet
kell dolgozni a sikerért, és a kevésbé kitarté didkok kudarcként élik meg, hogy erdfeszitéseiket
rovidtavon nem igazoljék vissza az elért eredmények. Emiatt sokan mar dltaldnos iskolds korukban
elfordulnak ezektdl a targyaktol.
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De miért kozponti kérdés a sokat emlegetetett élményszerii és személyre szabott tanulas -
tanitas? A valasz tulajdonképpen egyszerii: az emberek azzal foglalkoznak szivesen, ami szamukra
oromet okoz, élvezetes, és amit jol tudnak csindlni. ,A motivaciot azok a szituaciok fokozzak,
amelyekben az egyén autonémnak, kompetensnek érzi magat. Ezért a gyermek szamara lényeges
szempont, hogy 6nmaga tempojaban, sajat megoldasait megtalalva jusson el a teljesitményhez”
[Gyarmathy, 2007]. Valamiben kompetensnek lenni azt jelenti, hogy egy feladat végrehajtasaval
kapcsolatban tudunk dontést hozni, és képesek vagyunk megvaldsitani azt, amit elterveztiink (1.
abra). A megvalosulds feltétele a motivum- és tudasrendszer (attitiid + képesség, ismeret). Ha a
tanulas soran didkjainknak alkalmuk van megélni azt, hogy kompetensek valamiben, azt, hogy egy
sikeresen megoldott feladat 6romet okoz, élményt jelent (,,flow-allapot” - tokéletes élmény), akkor
nagy valoszinlséggel szivesen tanulnak, s6t maguk is keresik majd a szamukra élvezetes tanuldsi
helyzeteket.

| ATTITUD (motivacié)

- | DONTES, KESZTETES l

Lreirctele 38 KOMPETENCIA - >

| KEPESSEG, ISMERET P \ * MEGVALOSITAS l
| \ i
1

Valamely feladat végrehajtasara val6 alkalmassag.

1. abra: A kompetencia motivum- és tudasrendszer

»~Elmélyiilt belefeledkezéssel jard flow-allapot els6sorban olyankor johet létre, amikor a
tevékenységnek vilagos célja van, és azonnali, egyértelmii visszajelzés varhato. ...... flow-élmény
rendszerint akkor tud kialakulni, amikor az ember olyan feladattal all szemben, amely épp megfelel
képességeinek, vagy csak kevéssel kivan tobbet meglevé képességeinél.” [Csikszentmihalyi, 2010]. Az
idézett mondatok egyértelmi iranymutatast adnak a kiviilrél iranyitott, nem bels6 igénybdl fakadd
iskolai tanulassal kapcsolatban: a didkok szamara vilagossa kell tenni, hogy mit és miért tanulnak,
a tananyagot valamilyen formaban kapcsolni kell mindennapi élethelyzetekhez; a tanuloknak
olyan feladatokat kell adni, amelyek igazodnak képességeikhez. A rosszul kijelolt, az adott személy
szamara tulsagosan kicsi, vagy tulsagosan nagy kihivast jelent6 feladatok nem vezetnek eredményre
(2‘ é’bra)' + keépességek
RELAXACIO

UNALOM FLOW

_ FESZULTSEG .

feladat (kihivas)

ERDEKTELENSEG SZORONGAS

2. abra: Az optimalis feladatkijelolés a képesség — kihivas tengelyek mentén
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Mindez konnyen belathaté egy sportbdl vett példan. Ha a magasugrd lécet 150 cm-re allitjak
be, akkor az, akinek mindéssze 110 cm volt az egyéni csucsa, neki sem fut a lécnek. De vélhetéen
az a versenyz0 is elutasito lesz a feladattal szemben, akinek a 180 cm atugrasa sem jelent akadalyt.
Erdektelenséget sziil, ha egy feladat a képességek — kihivds skaldn egyardnt negativ tartomanyban
van. A jo képességli didkok unatkoznak, ha a feladat tilsagosan egyszerii szamukra. A gyengébb
képességti tanulokbol a komoly kihivast jelent6 feladatok szorongast valtanak ki, ami tovabb rontja
teljesitményiiket. Optimalis esetben a feladat szintje csak kevéssel haladja meg a képességekét.
Ilyenkor a didkok sajat erdfeszitésiik révén vagy csekély kiils6 segitséggel — tanar, tarsak — sikert
érhetnek el a feladatmegoldasban. A személyre szabott tanitas-tanulas kulcsfontossagu eleme tehat,
hogy a tandr ismerje a tanulok képesség struktarajat, és a kittizott feladatokat, az elérend6 célokat
ahhoz igazitsa.

II1. A KONSTRUKTIVISTA PEDAGOGIA

Ha a tanulast, mint folyamatot élettani szempontbol kozelitjitk meg, akkor azt mondhatjuk,
hogy a kornyezetbdl érkezdé informacidk felvételét, észlelését kovetéen agyunk kiilonbozo
tertiletein jellegzetes valtozdsok jatszddnak le. Az informdcidk észlelésében, feldolgozasdban
majd integraciéjaban harom emlékezeti tar (memdria) kozremutkodik: szenzoros, révidtavu és
hosszatavi. A memdria a tanulds soran formalddik a neuronhdl6zatok dinamikus atalakulasaval.
Az emlékezeti tarak nem fiiggetlenek, egymassal szoros kolcsonhatdsban miikédnek (3. dbra). A
tanulasi folyamatot akkor tekintjiik eredményesnek, ha az 4j tudas beépiil, ,lehorgonyozdodik” a
hossza tavii memdridban. Az informacié el6hivasat, felidézését az idegsejtek tanulds soran kialakult
kapcsolatrendszerének aktivalasa teszi lehetévé asszociaciok segitségével. A memoria tehat tanulas
eredménye, és az ismétlésnek, a gyakorlasnak fontos szerepe van abban, hogy a megszerzett tudas
tartos legyen. A mechanikusan végzett, tulzasba vitt ismétlés és gyakorlas azonban karos is lehet,
mert gatolhatja a gondolkodasi sémak, mentalis modellek kialakulasat (pl. matematikai, fizikai
képletek, kémiai egyenletek bemagolasa és mechanikus masoldsa a feladatok megoldasanal az ért6
alkalmazas helyett).

ingerek érdeklédés,
(képek, hangok) motivacid Ismétlés,
gyakorlas
figyelem e, feldolgozas
N caz o
SZCHZS)I'.OS N Rov1d‘fayu Hosszgta}vu
memoria ’ memoria Str—— memoria
QE—
eléhivas
l l
Felejtés Felejtés Felejtés

3. Az emlékezeti tarak kapcsolata (Atkinson & Shiffrin modell)
Az informdcié akkor keriil a rovidtavii memoridba, ha figyeliink rd. A figyelem eréssége fiigg az
érdeklédéstol, a motivdciotol
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Bevezetés

A tanulaselméletek koziil a napjainkban leginkabb elfogadott konstruktivista tanulasfelfogas
szerint az informdciét az emberi agy nem egyszertien befogadja, hanem a mar meglévé gondolkodasi
sémak, mentalis modellek, az un. el6zetes tudas birtokaban aktivan értelmezi, vagyis tudasépités,
tudaskonstrukcié torténik. A konstruktivista pedagdgia szerint a tanulds els6sorban nem
ismeretszerzési, -rogzitési, megértési folyamat, hanem olyan aktiv tevékenység, amely soran a tanuld
el0zetes tudasara alapozva egyéni modon értelmezi és épiti be tudasrendszerébe az Uj ismereteket.
Ennek szemléletes példdja, hogy ugyanarrol a jelenségrol mennyire eltéré médon gondolkodhatnak
a tanuldk. A konstruktivista tanulasfelfogas szerint az ember gondolkodasi sémai nem alulrol felfelé
épitkeznek, sokkal inkdbb a mar meglevd, kezdetben erdsen hianyos, mégis atfogonak tekinthetd
sémaink béviilnek, valnak egyre részletesebbé. Gondoljunk csak példaul az anyagi vilag felépitésére
vonatkoz6 elképzeléseink alakuldsara, folyamatos bdéviilésére! A tudaskonstrukcié ugyanakkor
semmiképpen sem tekinthet6 teljesen egyéni, a kornyezettdl fiiggetlen folyamatnak, hiszen tarsas
kozegben, masokkal valé egytittmiikodésben - tarsak, tanarok, sziilok stb. - zajlik.

A konstruktivista tanulasfelfogast elfogadva nem szorul magyarazatra, miért alapveto feltétele a
sikeres tanulasnak az egyén aktiv bevonddasa a folyamatba, miért kell épiteni a pozitiv érzelmekre
(pl. kivancsisag, érdeklodés, alkotasvagy, jatékossag), miért sziikséges a személyre szabott, egyéni
foglalkozas.

IV. AZ RJR MODELL

Az RJR modell (Rahangolédas - Jelentéstulajdonitas — Reflektalas) a konstruktivista
tanulasfelfogason alapuld, az aktiv tanulast, a tananyag hatékony feldolgozasat, a kritikai gondolkodas
fejlesztését segitd tanuldsi-tanulastamogatd keret.

A rahangolddas fazisdban torténik az Uj ismeretekhez kapcsolddo elézetes tudas felidézése,
el6hivasa. Ez nagyban segiti az j informacidk beépitését a mar meglevé tudasrendszerbe. A szakasz
fontos feladata a motivalas, az érdekl6dés, a figyelem felkeltése a téma irant.

A jelentéstulajdonitas az 4j informacidk felvételének és a veliik vald ismerkedésnek, a
feldolgozasnak a szakasza (el6adas meghallgatasa, kisérlet elvégzése, szovegfeldolgozas stb.). Ekkor
épiilnek ki a kapcsolatok a mar meglevé tudassal (,,lehorgonyozodas™).

A reflektalas fazisa az 4j informaciok beépitésének, beagyazasanak, vagyis a tudas elsajatitdsanak
azideje. Lényeges, hogy ebben a szakaszban a tanulok sajat szavaikkal fogalmazzak meg, értelmezzék
azokataz Uj informaciokat, amelyekkel taldlkoztak, hiszen ez a feltétele gondolati sémaik boviilésének,
atalakuldsanak.

Az RJR modell jol hasznalhato, strukturalt keretet ad a tanitdsi 6rak, illetve nagyobb tematikus
egységek tervezéséhez, az eredményes tanulashoz, a tudaskonstrukciéhoz. Fontos, hogy mindharom
fazisaban a tanuldk aktivan kapcsolodjanak be a tanuldsi folyamatba, kommunikéljanak egymassal,
kapjanak lehetéséget a gondolatcserére, annak érdekében, hogy megismerjék egymas nézépontjat,
gondolkodasat a témarol. A tanulasszervezési modok koziil ezeknek az elvarasoknak leginkabb a
kooperativ tanulds és a csoportmunka tesz eleget. Nem véletlen, hogy az RJR modell alapjan tervezett
tanitasi-tanulasi folyamatban nagyon elterjedtek ezek a munkaformak.
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V. KOOPERATIV TANULAS

A kooperativ tanulds soran a diakok 3-6 f6s, egymassal szorosan egyiittmiikodé kiscsoportban
dolgoznak valamilyen ko6zos cél elérése érdekében. A kooperativ tanuldsszervezés minden
vonatkozasban megfeleld kereteket teremt a személyre szabott aktiv tanuldashoz, hozzajarul a
szocialis egylittmtkodéshez sziikséges képességek és készségek elsajatitasahoz, a realis onértékelés
kialakuldsahoz. A kooperativ tanulds soran négy alapelvnek kell egyszerre, egyidejtileg érvényesiilnie:

o épitd és 0sztonzd egymasra utaltsag (OJ)

« egyenld részvétel (=)

o egyéni felel6sség (1)

« parhuzamos interakciok ( || )

Vegyiik végig az alapelvek szerepét és megvalosulasukat az els6 és legjobban ismert kooperativ
technika, a mozaikmddszer példijan! A modszer lényege, hogy a tanuloknak koézosen kell
megoldaniuk egy feladatot (pl. a hazai erd6k madarvilagat és a fajok kozotti kapcsolatokat kell
bemutatniuk), de a csoport tagjai a feladat megoldasahoz sziikséges informacidknak csak
egy részét kapjak meg (pl. minden csoporttag kap egy fajleirast). A feladat zardsakor azonban
mindannyiuknak ismerniiik kell mindegyik faj fontos tulajdonsagait, és jellemezniiik kell
egymassal val6 kapcsolatukat, hiszen a k6z6s munka végén példaul valaszolniuk kell a teljes anyagra
vonatkozo kérdésekre. A kozos célt csak akkor tudjak elérni, ha mindenki részt vesz a munkaban:
feldolgozza, és a tobbieknek elmagyarazza, megtanitja a sajat részét. Az informdciohianyra
épitett feladatkiosztassal megvaldsul a csoporttagok kolcsonds egymasra utaltsaga. Az egyenld
részvételt és az egyéni felel6sséget az biztositja, hogy mindenki az informacionak csak egy részével,
mozaikjaval rendelkezik és feleldssége van abban, hogy azt érthetd mdédon megossza tarsaival.
Az informaciémegosztas soran a csoport tagjai kommunikalnak, interakcioba lépnek egymassal.
A gyerekek nyelvi kédja, gondolkoddsa kozelebb all egymdséhoz, mint a tandréhoz, ezért a
tudastranszfer kifejezetten sikeres lehet. Az 4j informacidk feldolgozasa, értelmezése, beépitése
a tarsakkal egytittmtikodésben folyik, lehetdség nyilik a masik gondolkodasanak megismerésére,
vagyis tudaskonstrukcio torténik szocialis térben. A ko6zos munka sordn a csoporttagok
tapasztalatot szereznek konfliktuskezelésben, érdekérvényesitésben, a masik tdmogatdsaban,
egylttmiikodésben. Ennek nyoman fejlédik érzelmi intelligencidjuk, megértobbek, toleransabbak
lesznek egymadssal. A csoport sikere érdekében mindenki bevonddik a munkdba, motivaltabba,
aktivabba valik. Az eredményes feladatmegoldas, a kompetencia megélése, a tarsak elismerése,
biztatdsa fokozza a tanuldk 6nbizalmat.

Az aktiv, sokféle tevékenységre épiilo, tarsas kozegben zajlo tanulas hatékonysaga kiugrdan jo
mas tanulasi helyzetekhez viszonyitva (4. abra).

A tanulas mddja Beépiilés a hosszu tavi memoriaba
Olvasas 10%
Meghallgatas 20%
Vizualis szemléltetés 30%
Meghallgatas és vizualis szemléltetés 50%
Elmondas, el6adas (beszéd) 70%
Tevékenység és elmondas (beszéd) 90%
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A kooperativ tanulas gyakorlati megvaldsitasat szamtalan részletesen kidolgozott moédszer:
kooperativtechnika / struktura segiti. Sokféle lehet6ség koziil valogathatunk céljainknak megfelel6en
(1d. S. Kagan és M. Kagan Kooperativ tanulas c. konyvét). A kooperativ struktirak els6 ranézésre
merevnek, tilszabdlyozottnak tlinhetnek, a leirdsok erésen hangsulyozzak a négy alapelv egyiittes
érvényesiilésének fontossagat. A kooperativtanuldsban kevésbé gyakorlott csoportokban kifejezetten
ajanljuk a keretek, szabalyok szigoru betartasat. Fontos, hogy az osztallyal, a tanuldcsoporttal
kozosen megallapodjunk azokban a szabdlyokban, amelyeket a munka soran mindenkinek be
kell tartania. Ha azt latjuk, hogy tanitvanyaink megtanultak egyiittmikodni, érdekeltté valtak
a kozos tanulasban, senki sem akarja koziiliik kivonni magat a munkabdl, akkor lazithatunk a
kotottségeken, hiszen bizhatunk abban, hogy onalldan is kialakitjak az egytittmikodés kereteit.
A diakoknak ugyanis tanulniuk kell az egytittmiikodést is, ami korantsem egyszert, kiillondsen
olyan tanul6ocsoportokban nem az, ahol el6itéletekkel is meg kell kiizdeniiik a gyerekeknek. Itt
kell megjegyezni, hogy a pairmunka (paros munka, tanulépdr) is megfelelhet a kooperativ tanulds
feltételeinek, sét, az egytittmiikodés tanuldsanak elsé lépcséfoka lehet.

A feladatkiosztas mellett csoportszerepekkel is biztositani lehet az egyéni felelGsség és az épitd
egymadsra utaltsdg elvének érvényesiilését. Figyeljiink arra, hogy a didkok mindegyik szerepben
kiprébaljak magukat, és olyan szerepet is ellassanak, amelyik nem kifejezetten vonzé szamukra. Az
ajanlott csoportszerepek:

o eszkozfelelds: feladata az eszkozok (pl. olld, ragasztd, csomagolopapir, file, kartyak, boritékok)
atvétele és kiosztasa a feladatok elvégzése eldtt, majd Osszegyljtése a munka végeztével; a
rendrakas iranyitasa

o feladatfelel6s: felolvassa a csoportnak a feladatvégzésre vonatkozoé tudnivalokat; tigyel arra,
hogy a csoport tagjai mindvégig a feladatokon dolgozzanak, ne kalandozzanak el; sziikség
esetén iranyitja, szervezi a munkamegosztast

« idofigyel6: tigyel arra, hogy a csoport betartsa a munkara fordithat6é id6t; figyelmezteti a
csoporttarsakat, ha mar csak kevés idejiik maradt

o irodeak: leirja a kozos munka eredményeit, de ehhez kérhet segitséget (pl. ha sok dolgot kell
lejegyezni vagy megrajzolni)

o szOvive: Osszefoglalja, bemutatja a koz6s munka eredményeit, sziikség esetén a csoport nevében
kérdez a tanartdl

A szerepek a feladattdl fiiggben alakithatok, a feladat- és idofelelds szerepe Osszevonhato.
Szerepkartyak segitségével jelezhetjilk azt, hogy a csoportban aktudlisan, ki melyik szerepben
dolgozik. (Szerepkartya mintak talalhatok a fiiggelékben.)

Akooperativ tanulds soran a tanar segitd, tamogatd szerepe keriil el6térbe. Figyeli az egyes didkok,
a csoportok tevékenységét, sziikség esetén tanacsot ad, valaszol a felmeriilt kérdésekre. A kooperativ
tanulas nagyszerti lehetoséget teremt a tanulok megismerésére, hiszen a kozos tevékenység kozben
felszinre keriilnek a tanulok erdsségei, gyengeségei. Raadasul a tanar figyelmét, a frontalis munkatol
eltéréen, nem a sajat gondolatai kotik le. Ha hosszabb ideig dolgoznak egyiitt ugyanolyan dsszetételd
csoportokban a didkok, akkor alkalmanként érdemes kivalasztani egy-egy csoportot, és alaposabban,
elére meghatdrozott szempontok szerint megfigyelni munkdjukat. Célszerti feljegyzéseket is
késziteni (pl. egylittmtkddés szintje, az egyes tanuldk aktivitasa, kezdeményezo és szervezo készsége,
oOtletadasa, hattérbe huzddasa stb.). Az igy szerzett tapasztalatok fontos szempontokat adhatnak a
tanulok személyre szabott, egyéni tamogatasahoz, hatékonyan mikodé kooperativ kiscsoportok

kialakitasahoz, a tanulok kozosségben elfoglalt statuszanak megismeréséhez stb.
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A kooperativ tanulds fontos eleme az értékelés, a reflektalds a kozosen végzett munkara, az elért
eredményekre. A didkokat segiteni kell abban, hogy elemezzék sajat tanulasi folyamatukat. Eppen
ezért az értékelés nem szukiilhet le a tanari visszajelzésekre, tervezni kell a tarsértékelést, a csoportok
egymas kozotti értékelését és a tanulok onértékelését is. A fiiggelékben bemutatunk néhany mintat
ennek konkrét megvalositasara. A tandri értékelés folyamatalapt fejleszté értékelés legyen a tanuldk
és a csoportok munkajara, lehet6ség szerint szoveges — szobeli, irasbeli — formaban. Az értékelés
iranyuljon a tanulds belsé motivacidinak megerdsitésére. Azt javasoljuk, hogy a csoportban
végzett munkat ne értékeljiik osztalyzattal. Az osztalyzas egyéni teljesitmény értékelésére szolgal.
A kooperativ tanuldst kovetden természetesen szamon lehet kérni az egyéni tuddst, az egyéni
teljesitményt, de az lehetéleg mar ne kapcsolddjon a csoporthoz.

V.1. DIFFERENCIALAS

A kooperativ tanuldsszervezés szamos lehetdséget nyujt a személyre szabott feladatadasra, a
differencialasra. Az egyik kézenfekvé megoldas a tartalmikiilonbségtétel: a gyorsabban haladé diakok
hosszabb, nehezebb anyagot (pl. szoveget) kaphatnak az 6nallo, majd csoportos feldolgozashoz,
mig a lassabban haladok rovidebbet, konnyebbet. A szdveghosszusag konnyen értelmezhetd, de
mit jelent a nehezebb vagy konnyebb feladat? A kategorizalashoz, az elvart tanulasi eredmények
megfogalmazasahoz nagyon jol hasznalhaté fogdédzdékat ad Benjamin Bloom rendszere (1956,
modositott 2002). A Bloom-féle taxonomia egymasra épiilé gondolkodasi (kognitiv) szinteket
kiilonboztet meg (5. dbra).

Szintézis )

Ertékelés )

Elemzés

Alkalmazas

5. abra: A Bloom-féle gondolkodasi szintek (2002)

A gondolkodasi szintek hierarchikusan rendezédnek, mindegyik szint sikeressége attdl
tiigg, hogy a diak képes-e az adott szint alatti szinteken teljesiteni. Az alkalmazashoz példaul
szitkséges a megfeleld informdcidk ismerete és megértése. A kompetenciaméréseken, illetve a
PISA vizsgalatokban alkalmazas szint( feladatokat kell megoldaniuk a tanuléknak. A Bloom-féle
gondolkodasi szintek jellemzdit, és az egyes szintekhez kapcsolhato tevékenységeket tablazatban
foglaltuk 6ssze (6. abra). A kognitiv szintek mellett Bloom rendszere kiterjed az érzelmi, akarati
— affektiv —, valamint a mozgasi, cselekvési — pszichomotoros — képességek fejlesztési szintjeire is,
amelyekre itt nem tériink ki.

15



Bevezetés

Gondolkodasi szint

Leiras

Tevékenység

Ismeret

- tények, elemi informaciok

- fogalmak, torvények,
szabalyok

- alapelvek, elméletek

Megtanult tények, informaciok
felidézése

Felsorolja, elmondja, felismeri,
megnevezi, meghatarozza,
elismétli

Megértés

- egyszeru Osszefiiggések
felismerése

- bonyolultabb dsszefiiggések
felismerése (értelmezés,
transzformalas)

Az informaciok értelmezése,
sajat szavakkal torténd
megfogalmazasa, magyarazasa

Bemutatja, kifejti, azonositja,
attekinti, jellemzi, 6sszegezi

Alkalmazas
- ismert helyzetben
- ismeretlen helyzetben

Problémamegoldas a tanult
ismeretek felhaszndalasaval

Kiszamitja, megszerkeszti,
abrazolja, szemlélteti,
modellezi, rendezi, illusztralja,
mukdodteti, megoldja

Elemzés

Ertékelés

Szintézis

Magasabb rendt gondolkodasi
miiveletek

Részekre bontja,
vizsgalja, 6sszehasonlitja,
megkiilonbozteti, csoportositja

Megitéli, igazolja, mindsiti,
meérlegeli

Uj tuddst hoz létre; atrendezi,
atalakitja; megujitja, kifejleszti,
megtervezi, hipotézist alkot -
igazolja

6. abra: A Bloom-féle gondolkodasi szintek leirasa

A differencidlasalapjaleheta Gardner-féle tobbszorosintelligencia. Howard Gardneramerikai

pszicholdgus szerint az emberi intelligencia nem egységes, tobb teriiletre tagolhato. Kezdetben
(1983) hat intelligenciateriiletet kiilonboztetett meg, amit késébb nyolcra bévitett. A gardneri
intelligenciateriiletek a kdvetkezok: verbalis / nyelvi, logikai-matematikai, téri-vizualis, zenei, testi-
kinesztetikus, természeti, interperszonalis, intraperszonalis. Gardner szerint mindenkinek van olyan
intelligenciateriilete, amelyik erésebb a tobbinél. Az emberek konnyebben tanulnak az erésségiiknek
szamito intelligenciateriiletiik mozgositasaval. Tehat, ha ismerjiik tanitvanyaink erdsségeit, akkor
azokra épithetiink a jobb teljesitmény érdekében. Ugyanakkor nem szabad elhanyagolni a tobbi

intelligenciateriilet fejlesztését sem!
A differencialas torténhet még a didkok informacié felvételének (vizualis, auditiv, kinesztetikus),

tanulasi stilusanak (pl. egyediil vagy csoportban tanul-e szivesebben; az induktiv vagy a deduktiv
megkozelités hatékonyabb-e szamara) figyelembevételével is.
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V. 2. CSOPORTALAKITAS

A kooperativ tanulas eredményességének egyik kulcskérdése, hogy milyen dsszetételd, és mekkora
létszamu csoportokban dolgoznak a gyerekek.

Elséként érdemes azt atgondolni, hogy az adott feladat, tevékenység elvégzéséhez hany fOs
csoportok kialakitasa az optimalis. A kisebb létszamu csoportokban konnyebb az egyiittmtikodés,
mint a nagyobb létszamuakban. Az egyiittmiikodésben kevésbé gyakorlott tanuldécsoportban
kezdetben parmunkét (paros munka vagy tanuldpdr) tervezziink, majd fokozatosan térjiink at a
kiscsoportban végzett tevékenységre. Tobbnyire a 3-4 f6s csoportok dolgoznak a leghatékonyabban,
ennél nagyobb létszamu csoportokat csak indokolt esetben tervezziink. A csoportok létszamanak
és szamanak tervezésekor érdemes gondolni arra is, hogy lehetnek hidnyzok az 6ran. Célszer elére
felkésziilni arra, hogy miképpen valtoztatunk eredeti terveinken ilyen esetben.

Eléfordul, hogy az 6ran minddssze néhany percig kell csoportban dolgozni, és emiatt nem
érdemes id6t és energiat szanni a csoportok eldzetes kialakitasara. Ilyenkor célszerti véletlenszeri
csoportokat létrehozni, példaul az iilésrend szerint vagy valamilyen sorsolassal. A véletlenszert
csoportalakitasra online alkalmazasok is elérhetok (pl. https://www.randomlists.com/team-
generator). Ezek elénye, hogy a didkok elfogaddbbak a csoportbeosztassal, nem okoljak tanarukat
azért, mert szamukra kedvezétleniil alakult a csoport dsszetétele.

Hosszabb, akar tobb alkalomra tervezett csoportmunka esetén feltétleniil az iranyitott
csoportalakitast javasoljuk. Ha egy téma feldolgozdsa sordan gyakran szeretnénk kooperativ
technikakat alkalmazni, akkor érdemes allandé osszetételii csoportokat létrehozni. Ilyenkor nagyon
alaposan at kell gondolnunk, és pedagogiai céljainkhoz kell igazitanunk a csoportok Gsszetételét.
Az egyénre szabott tanulast, a kulcskompetencidk sokiranyu fejlesztését a heterogén csoportok
szolgaljak legjobban. A csoportbeosztas kialakitasanal figyelembe kell venni a didkok készség-
és képesség strukturdjat, azt az intelligenciateriiletet, ami az erdsségiik / gyengeségiik; szocidlis
kompetenciaikat, érdeklédési koriiket, nemiiket, nemzetiségiiket stb. A heterogén csoportokban a
tanulok differencialt feladatokat kapjanak, és segitsék egymast a tanulasban. Ennek feltétele, hogy
a feladatok a didkok tobbféle képességének, készségének a mozgositasat igényeljék. Ha egy didknak
példaul nem tartozik az erdsségei kozé a logikai-matematikai intelligenciateriilet, de kivaléan
rajzol, akkor egy térbeli abrazolast igénylé matematikai prezentacio elkészitésében nagyszeru
parost alkothat egy tigyetleniil rajzolo, j6 matematikussal. Az egyiittmiikodés soran mindkét
didk tanulhat a masiktdl, mindkett6jiik profital a k6z6s munkabol. Hasonldan, egy jo szocialis
képesség, kivalo szervezokészségli diak jelenléte a csoportban hatékonyabba teszi a kozos munkat,
és ez akkor is igaz, ha mas tekintetben atlagosan vagy atlag alatt teljesit. A heterogén csoportokon
belill is kialakithatunk tanuléparokat. A tanuldpdr tagjai azonos feladaton dolgoznak, vagyis a
feladatmegosztas szempontjabol egy fének szamitanak, és a jobb képességti diak segiti a gyengébbet,
de nem oldhatja meg helyette a feladatot.

Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy a heterogén csoportok Osszeallitasanak feltétele a
tanulok ismerete. A szaktargyban nyujtott teljesitmény mellett mindenképpen érdemes felmérni
a didkok tanuldsi stilusat, informacidfelvételi mddjat, tobbszords intelligencia struktarajat. Ehhez
sokféle, kiillonboz6 korosztalyok szamara késziilt teszt all rendelkezésre. Fel kell hasznalni a
kompetenciamérések egyéni eredményeit (az intézmények igényelhetik).
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A heterogén csoportok kialakitasa iddigényes feladat. Gyorsithatunk rajta, ha sorsoldssal
létrehozunk valamilyen kezd6 kiosztdst, aztan azt mddositjuk, amig el nem érjiik a céljainknak
megfelel6 eredményt. Egy masik lehetdség, hogy néhany, megkozelitleg azonos létszamu halmazba
osztjuk a gyerekeket, példaul szaktargyi felkésziiltség, intelligenciateriiletek, szocialis készségek
szerint, és ezekbdl a halmazokbol kiindulva valogatjuk dssze a csoportok tagjait.

A kooperativ tanulds sordn az egyes csoportok kozott is lehet differencidlni. Ilyenkor szaktargyi
szempontbol homogén csoportokat alakitunk. Amig a felkésziiltebbek egy bonyolultabb probléman
torik a fejiiket, addig a tobbiek - akdr tobb szinten és eltéré munkaformaban: egyénileg, parban,
frontalisan — konnyebb feladatokon dolgozhatnak.

Megkonnyiti a tandran az egyes munkafazisok kozott az atrendezédést, ha az allando csoportok
tagjai egymas kozelében (pl. egy asztalnal vagy egymas mogotti padokban) iilnek. A frontalis és az
egyéni munka a szokott rendben zajlik, a csoportmunkara valé attérés nem jar nagy mozgassal.

A tématol fiiggéen (pl. projektek megvaldsitasakor) a csoportalakitasnak tovabbi alapja lehet az
érdeklddés, s6t indokolt esetben szimpatia alapjan is alakulhatnak csoportok.

Ha t6bb tandran at dolgoztatjuk ugyanazokban a csoportokban a gyerekeket, akkor érdemes idot
szanni a csoportidentitas kialakitasara. A csoportok adjanak nevet maguknak, készitsenek cimert,
irjanak indulét. Ezek a tevékenységek erdsitik a csoporton beliili kohéziét. A csoportok kozotti
verseny is fokozhatja az Osszetartozas érzését, és motivald, aktivizald hatasu is lehet. De mértékkel
kell ehhez a megoldashoz folyamodni, mivel a versengés csokkenti a csoportok kozotti szolidaritast,
egyiittmtikodést. Ugyeljiink arra, hogy a tobb alkalommal egyiitt dolgozé csoportokban rotéljanak
a csoportszerepek, és minden tanul6 probalja ki magat mindegyik szerepben. A téma lezarasakor
semmi esetre se maradjon el a k6z6s munka alapos értékelése: tarsértékelés, onértékelés, tanari
értékelés.

A mddszertarban be is mutatunk néhany 6tletet a csoportalakitasra.
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Modszertir

VI. MODSZERTAR

Ebben a részben olyan technikak leirasat talalja az olvaso, amelyekkel a természettudomanyok és
a matematika tanuldsa (és tanitdsa) élvezetesebbé, jatékosabba, eredményesebbé tehetd. Gyakorld
tandrként olyan technikdkat valogattunk 6ssze — szdm szerint tizenotot —, amelyek sajat munkank
soran eredményeseknek bizonyultak (7. abra). Azt reméljiik, hogy a részletesen kidolgozott feladatok
kiprobalasra keriilnek, és mintat, 6tletet adnak Gjabb és tjabb feladatok készitéséhez.

A bemutatas minden esetben a mddszer altalanos leirdsaval kezd6dik, majd ezt kovetik a
mintafeladatok biolégiabdl, fizikabol, f6ldrajzbdl, kémidbol, matematikabol és természetismeretbol.

A modszerek leirdsaban megtalalhatd, hogy

 az RJR modell szerint tervezett tandra, melyik szakaszaban javasolt a hasznalata,

« mely intelligenciateriiletek fejlesztésére alkalmas (a természeti intelligenciateriilet értelemsze-
riien nem szerepel a felsorolasban),

« milyen tanuldsszervezési keretben, munkaformaban alkalmazhaté hatékonyan,

« milyen lehetdségek addédnak a differencidlasra,

« milyen eszkozok és anyagok szitkségesek a megvaldsitashoz,

« mire kell tigyelni az el6készitésnél, a lebonyolitdsnal.

A szaktargyi feladatok leirasanak allando elemei:

« melyik témakor, téma feldolgozasahoz késziilt,

« melyik évfolyamon alkalmazhatd,

« milyen tanulasszervezési keretben, munkaformaban alkalmazhat6 hatékonyan,

« milyen el6zetes ismereteket feltételez a sikeres megoldas,

« milyen anyagok és eszkozok sziikségesek a megvaldsitashoz,

o a feladat megoldasanak idétartama,

« milyen lehetdségek vannak a differencidldsra, az értékelésre,

« atanulok munkajara vonatkoz6 utasitasok,

« atanuloknak kiosztasra keriil6 feladatlapok, abrak stb. a feladatok megoldasaival.

A kooperativ tanulas soran kiilonosen fontos, hogy a didkok egyértelmd, vilagos instrukciokat
kapjanak munkavégzésiikhoz. Ennek érdekében a csoportmunkat mindig el6zze meg frontalis tanari
bevezetés. Ismertessiik a gyerekekkel a feladat céljait, az elvart eredményeket, a munka menetét.
Emellett sziikség esetén a csoportok kapjak meg a pontos utasitdsokat tartalmazo feladatleirast is,
amit a feladatfelel6s olvasson fel tarsainak. (A mddszertarban kozolt feladatleirasok és feladatlapok
masolhatdk, illetve igény szerint atalakithatok.) A feladatok elvégzését kovetSen frontdlis keretben
torténjen a kozos munka lezarasa, értékelése.
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Modszertir

A modszertarban szerepld technikakat az alabbi tablazat foglalja ossze:

Cim Munkaforma Intelligenciateriilet* | RJR modell
Csoportalakitds [ --------------- V, M, IP, TV, TK rahangolodas
Ablakméddszer kiscsoport V, M, IP rahangolddas,
jelentéstulajdonitas,
reflektalas
Diakkvartett 4 f6s kiscsoport V,M, IP, TV, TK jelentéstulajdonitas,
reflektalas
Mozaikmodszer kiscsoport V, M, IP jelentéstulajdonitas
Rakd sorba! egyéni, paros, V,M, IP, TV, TK rdahangolddas,
kiscsoport jelentéstulajdonitas,
reflektalas
Rakd 6ssze a egyéni, paros, V,M,IP, TV, TK rahangolodas,
tablazatot! kiscsoport reflektalas
Bingé egyéni, csoport (5-7 |V, M, TV rdhangolddas,
t6) reflektalas
Domind egyéni, paros, V,M,IP, TV rdahangolddas,
kiscsoport reflektalas
Ismerkedjiink! nagyobb csoportok V.M, IP rdhangolddas,
(8-10 £6) reflektalas
Kett6s kor osztaly, nagyobb V, M, IP rahangolodas,
csoportok (12, 14, 16 reflektalas
£6)
Ki vagyok én? nagyobb csoportok V, M, IP rahangolodas,
(8-10 16) reflektalas
Triminé egyéni, paros, V,M,IP, TV rdhangolodas,
kiscsoport reflektalas
Villamkartya paros, kiscsoport V, M, IP rahangolodas,
reflektalas
Dobj egy kérdést! nagyobb csoportok V, M, IP reflektalas
(8-10 £8)
Kérdeziink - feleljetek! | kiscsoport V, M, IP reflektalas

*V=verbilis - nyelvi; M=matematikai-logikai; TV=téri-vizudlis; TK=testi, kinesztetikus;
IP= interperszonalis; MU=miivészi
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Modszertdr - Csoportalakitis

CSOPORTALAKITAS

1. Tanuldparok kialakitasa hajlitott véleményvonal segitségével

A tandrai differencialas egyik hatékony eszkoze a tanuldparok alkalmazasa. Ilyenkor egy jobb
felkésziiltségli és egy gyengébben teljesité tanuldt helyeziink egy parba. A gyengébben teljesitd
tanuldt tanitja a jobb felkésziiltségli, aki szintén rengeteget fejlédik attdl, hogy érthetden kell
elmagyardznia a tananyagot tarsanak.

A tanuléparok kialakitasa torténhet tandri iranyitassal, de ondifferencidlassal is. Ez utobbira
alkalmas mddszer a hajlitott véleményvonal.

Elsé lépésben a tanulok meghallgatnak egy allitast. Példdul: ,Nagyon {igyesen alkalmazom
a mérlegelvet egyenletek megoldasakor” vagy ,Pontosan ismerem a gerincesek legfontosabb
jellemzdit” A diakoknak értékelniiik kell, hogy mennyire igaz rajuk az allitas. Ezutan fel kell
allniuk egy sorba (véleményvonal) ugy, hogy a jobb szélén az a tanuld alljon, akire leginkabb
igaz az 4llitas, a bal szélén pedig az a tanul6, akire legkevésbé. Erdekes megfigyelni, hogy a vitas
helyzeteket miképpen rendezik egymas kozott a didkok! Sziikség esetén segitsiik a kompromisszum
megtalalasat. Ha mindenki megtalalta a helyét, akkor meghajlitjuk a vonalat ugy, hogy a jobb szélsé
(a magat legmagasabbra értékel6) diak legyen a bal széElsé (magat legrosszabbra értékeld) tanuld
parja, jobbrol a masodik balrél a masodik parja stb. A parok kialakulasa utan kezdddhet a kozos
munka akar kiilonb6z6 szinti, erdsségt feladatokon.

BB OO

Véleményvonal

U
8828

Hajlitott véleményvonal

2. Csoportalakitas kartyakkal

A csoportalakitas mellett a rahangolddast, ismétlést is segiti az a technika, ha a tanuldk kapnak
egy-egy olyan kartyat, amelyen a kooperativ feladathoz kapcsolédé szoveg vagy abra van. Az egy
csoportba tartozoknak a kartya informacidtartalma alapjan kell egymasra talalniuk. Véletlenszert
csoportalakitas esetén a kartyakat huzhatjak a tanulok egy zsakbdl, mig iranyitott csoportalakitas
esetén névre szoloan kapjak (példaul az dra elején letessziik a kartyakat a didkok padjara). Az
utébbi esetben a tanar pontosan tudja, hogy milyen 6sszetételli csoportoknak kell 1étrejonniiik, de a
gyerekeknek természetesen feladat az egymasra talalas. Nehezithetjiik is a dolgukat azzal, ha a keresés
soran nem szabad szoban kommunikalniuk egymassal, csak mutogatniuk. A jol megvalasztott
kartyak el is készithetik a kovetkezd feladatot vagy a frontalis megbeszélést.

21



Bioldgia (parok alakitasdhoz)

Téma: Hazank élovilaga/Rendszertan

PONGYOLA PITYPANG
EGYBIBES GALAGONYA
KOCSANYOS TOLGY
HETPETTYES KATICABOGAR
KORONAS KERESZTESPOK
FOLYAMI RAK
ETI CSIGA
LESO HARCSA
BARNA VARANGY
FURGE GYIK
FEHER GOLYA
VOROS ROKA
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Modszertdr - Csoportalakitis

Fizika (parok alakitasahoz)

Téma: Az egyenletesen gyorsulé mozgas

2

S= az—t kezdésebesség nélkiili gyorsuld mozgas ttja
at?

S= V0t+ 2 kezddsebességgel induld gyorsulé mozgas utja
. kezddésebesség nélkiili gyorsuld mozgas
v=at végsebessége
. kezddsebességgel indul6 gyorsulé mozgas
V_V0+at végsebessége

szabadesés gyorsulasa

elejtett test utja

elejtett test végsebessége

Y

gyorsul6é mozgas sebesség-id6 grafikonja

\

lassulé mozgas sebesség-id6 grafikonja
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Modszertdr - Csoportalakitis

Foldrajz (4 f6s csoportok alakitasahoz)

Téma: Magyarorszag régioi

Mecsek, Harkany, Siéfok

Kiskunsag, Kecskemét, Gyula

Hortobagy, Hajduszoboszlo,
Nyiregyhdza

Régiokozpont: Pécs

Régiokozpont: Szeged

Régiokozpont: Debrecen

“\,}
-~

Dél-Dunantul

Dél-Alfold

Eszak-Alfold

Matra, Eger, Holloké

Bakony, Velencei-to,
Balatonfured

Soproni-hegység, Szombathely,
Héviz

Régiokozpont: Miskolc

Régidkozpont: Székesfehérvar

Régiokozpont: Gyor

“\,)
-~

Eszak-Magyarorszag

K6zép-Dunantul

Nyugat-Dunantul
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Médszertdr - Csoportalakitds

Kémia (3 f6s csoportok alakitasahoz)

Téma: Molekulak és jellemzdik

H

HCI

2 8
hidrogénmolekula kénmolekula hidrogénklorid
kétatomos elemmolekula gyuri alaka molekula kétatomos vegyiiletmolekula

CH

4

NH

3

CO

2

metan

ammonia

szén-dioxid

6tatomos vegyiiletmolekula

négyatomos vegyiiletmolekula

kettds kovalens kotések
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Modszertdr - Csoportalakitds

Matematika (4 f6s csoportok alakitasahoz)

Téma: Linedris fiiggvények

Minden szamhoz
hozzarendeljiik a kétszeresénél
3-mal nagyobb szamot.

Minden szdmhoz
hozzarendeljiik a kétszeresénél
3-mal kisebb szamot.

Minden szamhoz
hozzarendeljiik az ellentettjénél
3-mal nagyobb szamot.

f(x) =2x+ 3

[ T T Tl B T

[ T T T B T

[HETE O B T

Grafikonja athalad a (0; 3)
ponton és meredeksége 2.

Grafikonja athalad a (0; -3)
ponton és meredeksége 2.

Grafikonja athalad a (0; 3)
ponton és meredeksége 1.
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Modszertdr - Csoportalakitds

Minden szamhoz
hozzarendeljiik az ellentettjénél
3-mal kisebb szamot.

Minden szamhoz
hozzarendeljiik a felénél 3-mal
nagyobb szamot.

Minden szamhoz
hozzarendeljiik a felénél 3-mal
kisebb szamot.

f(x) =%x+3

Grafikonja athalad a (0; -3)
ponton és meredeksége -1.

Grafikonja athalad a (0; 3)
ponton és meredeksége ¥5.

Grafikonja athalad a (0; -3)
ponton és meredeksége V2.
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Modszertdr - Csoportalakitis

Természetismeret (3 f3s csoportok alakitasdhoz)

Téma: Az id6 mérése

A Fold, te,ngeIY k(?rull 24 Sra 1440 perc
forgasanak ideje.
A H.Ok% F,Old k.on.lh februar 28 nap
keringésének ideje.
A Fold Nap korli kb. 1 év kb. 365 nap
forgasanak ideje.
1 hét 7 nap 168 ora
2 nap 48 Ora 2880 perc
6 Ora 360 perc 21 600 s
2 Ora 120 perc 7200 s
negyed dra 15 perc 900 s
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Ablakmédszer

ABLAKMODSZER (ASZTALTERITO)

Rahangolasra, elOzetes ismeretek feltarasara, a tanultak
Osszegzésére, lényegkiemelésre, problémamegoldasra,
dontéshozatalra, 6tletek gyujtésére, projekt el6készitésére egyarant
alkalmazhato tobb 1épcsds kooperativ technika. A tanulok 4(-3) f6s
kiscsoportokban dolgoznak valamilyen kozos téman, probléman.
A munka megkezdése el6tt a didkok egy legalabb A3-as méretii
lap koz€pso részén kialakitanak egy kozos teriiletet (,,ablakot”) és
a csoport létszamanak megfelel6 ,,sajat” teriiletet. Az alabbi abra
4 f6s csoport szamara késziilt papirlap elrendezését mutatja be.

"A" tanulo

"D" tanuld Kozos teriilet - "ablak" "B" tanuld

"C" tanulo

Az els6 szakaszban a tanuldk onalléan dolgoznak. El6szor
minden csoporttag feljegyzi sajat teriiletére a témahoz,
problémahoz kapcsolddd gondolatait, otleteit. (A céltdl fiiggden
ehhez a szakaszhoz a didkok kaphatnak segédanyagokat.)
Ezutan a papirlapot tobbszor egymas utan elforgatva mindenki
elolvassa tarsai feljegyzését, és szigoruan a targyhoz kapcsolddo
irasos észrevételeket flizhetnek hozza. Fontos szabdly, hogy a
diakok az els6 szakaszban, az egyéni munkavégzés kozben nem
beszélgethetnek egymassal.

Az egyéni munkat kovetden a didkoknak meg kell vitatniuk,
hogy a csoport véleményének 6sszegzéseként az egyéni otletekbol,
gondolatokbol, melyek keriiljenek a papirlap kozepén kialakitott
kozos tertiletre, az ,,ablakba”.

A feladat zarasaként a csoport egy képvisel6je bemutatja az
osztalynak / nagy csoportnak a k6z6s munka eredményét.

Ha a megoldas sordn a tanuldk betartjak a szabalyokat, akkor
a kooperativ tanulds alapelvei megvaldsulnak. Az els6 szakaszban
az egyenlé részvétel (=) és az egyéni feleldsség (1) elvét biztositja,
hogy a didkok nem beszélhetnek egymassal, tehat 6nalléan kell
dolgozniuk. Ha a csoporttagok kiilonboz6 szint filctollakat
kapnak, munkdjuk ily mdédon is kénnyen azonosithat6. A kozos
tertilet kitoltéséhez mindenki munkajara sziikség van (), és a
megallapodas vita eredménye (||).

Eszkozok

A3-as papirlap vagy csoma-
golopapir, szines filctollak
vagy ceruzak (lehetdség sze-
rint a csoporttagok kiilonbo-

o7

z0 szint irdeszkozt kapjanak)

Intelligenciateriilet
Verbalis — nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetiségei
Ha a mddszert egy Gj téma
bevezetésekor az eldzetes
ismeretek feltdrasara alkal-
mazzuk, akkor az egyéni
munkavégzés eredményének
elemzésébdl informaciot sze-
rezhetiink az egyes tanuldk
tudasardl. Ez a tananyag fel-
dolgozdsa soran segitséget
jelent az egyéni tanulasi utak
tamogatasahoz, a differenci-
alashoz.

Uj anyagrész feldolgozasakor
az egyéni munkavégzés sza-
kaszaban kiosztasra keriild
segédanyagok nehézségi fo-
kat a tanuldk képességének,
érdeklédésének megteleléen
alakithatjuk. A csoportalaki-
tas ez esetben nem véletlen-
szer(, és a tanulok névre sz6-

16 segédanyagokat kapnak.

Tandri tdmogatds

A modszer vitathatatlan el6nye,
hogy nem igényel kiilénosebb
technikai el6késziiletet, és alta-
laban nem tul iddigényes.

Az id8beli tervezés és az ido-
keretek betartasa a tobblépcsds
technikaknal kiilonosen fontos

szempont.
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Ablakmédszer — Bioldgia

A szdrazfold meghdditéi

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az allatok orszaga, gerincesek torzse

Téma: A hiillok osztalya

Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: A gerincesek jellemz6 tulajdonsagai. A kétélttiek testfelépitése, kiilonos tekintettel
a szarazfoldi élethez vald alkalmazkodasra.

A mintafeladat 0j anyag feldolgozasahoz késziilt. Az 6ndllé munkdahoz a tanulok elegendo elézetes
ismerettel rendelkeznek, hiszen természetismeret 6rakon mar tanultak hazai hiilléfajokrol, illetve
az eldz0, a kétélttiekrodl szold leckében a szdrazfoldi életmodra valo attérés szervezettani — élettani
feltételeirdl. Az dra elején rahangolddasként ezeket az ismereteket célszert feleleveniteni.

Tanuldi anyagok (3-4 f6s kooperativ csoportokra) Eszkozok

1. feladat Szerepkartyak.

Feladatotok, hogy a hiillék jellemz6it bemutaté szovegbdl | Az osztily létszamanak megfele-
kiemeljétek azokat a tulajdonsagokat, amelyek igazoljak azt az | 16 szamu szoveg a hiillok jellem-
allitast, hogy a hiillok mar valédi szarazfoldi allatok. z6irél. Csoportonként egy cso-
Elsé 1épésként egyénileg kell feldolgoznotok a szoveget. Majd | magolo papir, filctollak (lehetleg
a tandri Uutmutatds alapjan csomagolopapirra készitsétek el a | kiilonbozo szint a csoport tagjai-
munkateriileteteket. Sajat ablakdba mindenkinek be kell irnia | nak).Kitoltott tablazat a 2. feladat
a szarazfoldi életmddra valé attérés szempontjabol altala | megoldasanak onellendrzéséhez.
fontosnak tartott tulajdonsagokat. Ha mindannyian végeztetek,
a papirt elforgatva mindenkinek el kell olvasnia csoporttarsa | Tandri tamogatds
megolddsat. A megoldds tartalmaval kapcsolatban irasban | A lassabban haladd, nehezeb-
megjegyzést is tehettek. Ezutan ki kell alakitanotok kozos | ben olvasé didkok révidebb
allaspontotokat. Végiil a megbeszélés soran kozosen jovahagyott | szoveget kapjanak, munkaju-
tulajdonsagokat fontossagi sorrendben kell beirnotok az ablak | kat a kulcsszavak kiemelése is

kozépsé részébe. segitheti. Javasolt csoportsze-
A feladat megoldasara legfeljebb 20 percetek van. repek: eszkozfelelds, idofelelds,
Csoport Kétéltiiek Hiillsk irnok (a kozos tertilet kitoltése),
Szaporodés szovivo (a feladat ismertetése, a
Egyedfejlodés kozos allaspont képviselete). Az
Killtakard ablak kozos részének kitoltése
Légzés utan a didkok vandorlé csopor-

tok technikaval nézzék meg a
2. feladat tobbiek megoldasat. Fiizzenek
A kétéltliek és a hiillék dsszehasonlitasa a szarazfoldi életmodra | hozza megjegyzést, illetve egé-
valo attérés szempontjabdl. Masoljatok le a tablazatot a flizetbe, | szitsék ki a sajat megoldasukat.
és toltsétek kil A megoldashoz hasznalhatjatok az o6ran késziilt | A feladatot vazlatirassal zarjuk
jegyzeteket és a tankonyvet is. A megolddsra 5 percetek van. tandri irdnyitassal. A 2. és 3.
3. feladat feladat parmunka vagy hazi fel-
A szoveg két hazai faj: a z6ld gyik és a barna varangy elterjedését, | adat lehet. A feladatok a testfel-
él6helyét mutatja be. Allitsatok parba a szoveget a megfeleld fajjal. | épités — életmod - éldhely kap-
Indokoljatok is valaszotokat! csolat megértését feltételezik.
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Ablakmédszer — Bioldgia

Tanuléi anyagok
1. feladat

A hiillék jellemz6i

A szarazfold meghoditasaban a hiillok értek el igazi sikert. A kigyok, gyikok, tekndsok és krokodilok
valddi szarazfoldi gerincesek.
A hillok lagy héju tojasokkal szaporodnak. A tojas kialakuldsa kulcsfontossagu a szarazfoldi
életmodra vald attérésben, hiszen ezzel a szaporodas és az egyedfejlodés elszakad a viztol. A tojasban
afejl6do utdd szamara hatalmas mennyiségt tartalék tapanyag és viz van. Ez a feltétele a tojason beliili
novekedésnek, fejlédésnek. A tojasbdl kikeld kis allat hasonlit a sziilokre, tovabbi novekedéssel és
fejlodéssel éri el a kifejlett allatra jellemz6é méretet. A hiillék tehat kozvetlen fejlodéstiek. Tojasaikat
a nap melege kolti ki, ivadékgondozasuk altalaban nincs. A hiillék testét vastag, a viz szdmara
atjarhatatlan szaruréteg boritja. A szaru vékonyabb pikkelyeket, vastagabb pajzsokat, sot pancélt is
alkothat. A hiillék bére szaraz, nem tartalmaz mirigyeket. Kiiltakardjuk hatékony védelmet nyujt a
kiszaradas ellen, és védi testiiket a sériilésektol is. A szaruréteg megakadalyozza a borlégzést, de arra
nincs is sziikségiik, mivel tiidejitk nagy feliiletd, biztositja a szervezet szamara sziikséges mértéka
gazcserét. A mozgasi szervrendszer is igazodik a szdrazfoldi élethez. Uj testrészként megjelent a
nyak, a fej minden irdnyban mozgathato. A végtagok jarolabak, amelyek vagy felemelik a testet, vagy
a gerincoszlop kigy6zé mozgasat segitik. A hiillék tobbsége ragadozd, csak kevés névényevé fajuk
van. A hazankban honos hiill6k védett allatok.

3. feladat

»A” faj hazai elterjedése, él6helye
Hazankban ez a faj dltaldnosan elterjedt. J6 alkalmazkodoképességének koszonhetéen az élhely
tekintetében nem valogatds, a siksagoktol a hegyvidékekig, a napsiitésnek Kkitett, szaraz teriileten,
erddszéleken, domboldalakon, sziklagyepeken el6fordul. A hiivos, zart lomberddket és a fenyveseket
leszamitva gyakorlatilag barhol taldlkozhatunk vele. Kiilonosen kedveli az olyan él6helyeket, ahol a
gyep cserjésekkel vagy kisebb facsoportokkal véltakozik, hiszen ezek kitliné buvohelyeket kinalnak

szamara.

»B” faj hazai elterjedése, él6helye
A faj képvisel6i Magyarorszag teriiletén szinte mindeniitt el6fordulnak, ahol a szaporodasra alkalmas
kozeget taldlnak. Nem csupan a sikvidéki, hanem a domb- és hegyvidéki teriileteken is megtalaljak

életfeltételeiket, de altalaban keriilik a tartdsan viz ala keriild, vagy az igen szaraz él6helyeket.

2. feladat megoldasa (6nellenérzéshez kiosztasra)

Csoport Kétélttek Hullok
Szaporodas pete tojas (lagy héju)
Egyedfejlédés atalakulds (vizben) kozvetlen
Kiiltakaro gyengén elszarusodo, nyalkas elszarusodo, szaraz
Légzés tiido- és borlégzés tiidolégzés
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Olvass a grafikonrol!

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Testek mozgasa

Téma: Egyenletesen valtozéd mozgas sebesség-id6 grafikonja —
gyakorlas

Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: elmozdulds, ut, sebesség, gyorsulds, egyenletes
mozgas és egyenletesen valtozé mozgas grafikonjai, a sebesség-
id6 grafikon alatti teriilet jelentése.

A mintafeladat a témakoron belil mar osszetett gyakorld
feladatnak szamit. A grafikonrol tobbféle adatot kell leolvasni,
ezeket logikusan rendezni, veliik szdmolni, majd az ismeretek
felhasznalasaval 4j grafikont rajzolni.

Tanuloi anyagok
Feladatok

1. Cél, hogy az autd sebesség-id6 grafikonjarol minél tobb adatot
olvassatok le, és ezek alapjan kis szamolassal minél t6bb tovabbi
Uj informacidhoz jussatok. A megallapitasok vonatkozzanak
az egyes jol megkiilonboztetheté mozgasszakaszok tipusara
(lefrasara), a szakaszok jellemzdire (sebesség, id6, ut, gyorsulas),
illetve az egész mozgasra, annak jellemzdire.
Rajzoljatok meg a csomagoldpapirra az ,,ablakot

”!

"A" tanuld

"D" tanulé Koz6s teriilet - "ablak" "B" tanuld

El6sz6r mindenki 6nalléan dolgozzon, ésa sajat teriiletére jegyezze
fel megallapitasait, eredményeit. Ebben a munkaszakaszban nem
beszélgethettek egymassal. A rendelkezésre allé id6 kb. 12 perc.
2. Forgassatok korbe a csomagoldpapirt, olvassatok el egymas
megallapitasait. A megoldas tartalmaval kapcsolatban irasban
megjegyzést is tehettek, majd egyezzetek meg a kozosen kialakitott
eredményekben. Ezeket csoportositva, mozgasszakaszonként,
illetve az egész mozgasra vonatkozdéan irjatok be a kozépsé
teriiletre. A rendelkezésre all6 id6 kb. 12 perc.

3. A sz6vivo mutassa be a csoport eredményeit az egész osztalynak.
A koz6s megbeszélés soran, ha kell, javitsatok az eredményeiteket.
Koézbenazegyes szakaszokra vonatkozd informacidkatjegyezzétek
fel a flizetetekbe is. A rendelkezése allo id6 15 perc.

4. Hazi feladat: Készitsetek hely-id6 és gyorsulas-id6 grafikont a
mozgasrol.

Eszkozok

Minden didk részére egy kii-
16n papiron a sebesség-id6
grafikon. Minden didk részé-
re egy feladatleiras. Csopor-
tonként egy nagy csomago-
l6papir, filctollak (lehetéleg
csoporton beliil didkonként
mas szinliek). Minden didk
részére egy milliméterpapir.

Tandri tamogatds

A diakokat 3 vagy 4 f6s cso-
portokba lehet osztani, ennél
nagyobb Kkiscsoportot mar
nem célszert alakitani. A
kiscsoport 1étszamanak meg-
felel6 ablaktablat kell rajzol-
niuk a didkoknak a nagy cso-
magolopapirra.

Javasolt csoportszerepek:
eszkozfelelds, idéfelelds, ir-
nok (a kozos terulet kitol-
tése), szévive (a feladat is-
mertetése, a kozos allaspont
képviselete).

A lassabban haladoknak me-
net kozben a tanar nyujthat
segitséget.

A bemutatasnal nem baj, ha
nem minden csoport mondja
el az eredményeit, amennyi-
ben egyetértés van. Fontos,
hogy a kozds megbeszélés,
egyeztetés soran az eredmé-
nyek bekeriiljenek a diakok
tiizetébe, féleg az egyes sza-
kaszok jellemz6i. Ebbél tud-
nak majd otthon dolgozni.

A 4. feladat hazi feladat, a le-
jegyzett eredmények alapjan
kell elkésziteniitk a millimé-
terpapirra a kért grafikono-
kat. Lehet csak szorgalmi fel-
adatként is kiadni.
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Tanuléi anyagok

Sebesség — id6 grafikon

t(s)
Sebesség — id6 grafikon
v (m/s)
t(s)
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A feladat megolddsa

Az utak a grafikon alatti teriilet szamértékeként szamithatdok ki gyorsan.
A grafikonrdl leolvashat6 eredmények szakaszonként:

1. All6 helyzetbdl indulé egyenletesen gyorsulé mozgds. v, = 0; v, = 20 m/s; Atl = 20 s;
a, =1m/s’s =200m

2. Egyenletes mozgds. v, = v, = 20 m/s; At, = 40 s; s, = 800 m

3. KezdG8sebességgel induld egyenletesen lassulé mozgés. v, = v, = 20 m/s; v, = 0;
At3 =40s;a,=-0,5 m/sz; s,=400 m

4. All6 helyzetb6l indul6 egyenletesen gyorsulé mozgas visszafelé. v, = 0; v, = - 10 m/s;
At,=40s;a, =-0,25 m/s%; s, =200 m

5. Kezd8sebességrol induld egyenletesen lassulé mozgas visszafelé. v, = v, = - 10 m/s;
v, =0;At,=20s;a, =+ 0,5 m/s%; s, =100 m

Az egész mozgasra vonatkozo6 eredmények:

A teljes mozgds ideje At, =160 s. 100 mésodpercig tavolodott, 60 masodpercig kozeledett.

A legnagyobb tavolsag, amire eljutott az autd: s1 + s2 + s3 = 1400 m
A teljes mozgds alatt megtett Gt:s, =s +s +s +s,+s,=1700m

A teljes mozgdsra vonatkoz6 elmozdulds: s +s, +s, -5, -5, = 1100 m
A teljes mozgasra vonatkozd atlagsebesség: s, /At, =10,625m/s

oOsszes Osszes
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Ablakmédszer - Foldrajz

Budapest

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Magyarorszag

Téma: Budapest

Idétartam: 30 perc

Elézetes tudds: Magyarorszag regionalis foldrajza, tajak és
nagyobb telepiilések ismerete

Uj ismeretek feldolgozdsa. Az 6ra elején rdhangolédasként az
el6zetes ismereteket célszerd feleleveniteni.

Tanuloi anyagok (3 £6s kooperativ csoportokra)

a) A kovetkezo feladat megoldasaval megismerhetitek a f6varos
kialakuldsét, fejlédésének kezdeteit, és a kiillonb6z6 tertiletek
elényds tulajdonsagait. E16szor a tablara felrajzolt médon osszatok
4 teriiletre az tires A/3-as lapot, és iiljétek korbe. Ezutan minden
csoporttag a sajat szovegrészét jegyzetelje ki a sajat, szammal
jelzett teriiletére. Erre 8 perc all rendelkezésetekre.

1. 2.

b) A feladat masodik részében a lapot tobbszor elforgatva
olvassatok el egymas jegyzeteit! Mikor mindenki végzett, az
olvasott informaciok alapjan az ellipszisbe irjatok egy kozos
vazlatot, ami tartalmazza azokat a varosfejlodést segité elonyoket,
amelyek budai oldalhoz, a pesti részhez és a Dunahoz kothetok,
valamint a vdros fejlddésének fontosabb mérfoldkoveit! Erre a
feladatrészre 8 perc all rendelkezésetekre!

c) Kiilonitsétek el azokat a varoskialakulast segité jellemzoket,
amelyek a kozépkor 6ta maig érvényesek azoktol, amelyek sokat
veszitettek a jelentdségiikbdl! Szerintetek miben kiilonbozhet egy
20. szazad elején készitett Budapest térkép egy mait6l? Milyen
okok allhatnak az eltérések mogott?

d) Toltsétek ki a feladatlapokat és ragasszatok be azokat a
fiizetetekbe!

Eszkozok

Szerepkartydk.

A szovegeket és a feladatla-
pokat tartalmaz6 lap annyi
példanyban, ahany haromfds
csoport van a tanulécsoport-
ban. Csoportonként egy A/3
papir, filctollak (lehetdleg kii-
16nb6z6 szint a csoport tag-
jainak).

Tandri tdmogatds

A lassabban haladd, nehe-
zebben olvasé didkok sza-
mara a szoveg roviditheto,
munkajukat a kulcsszavak
kiemelése is segitheti, illetve
egy kérdéseket tartalmazo,
tires vazlat kiosztasa segithet
a csoportoknak a kozos rész
megalkotdsaban.

Javasolt  csoportszerepek:,
irnok (a kozos terilet kitol-
tése), szovivo (a kozos allas-
pont képviselete).

Az ablak kozos részének ki-
toltése utan (c feladat) a di-
akok nézzék meg a tobbiek
megoldasat is. Fizzenek hoz-
za megjegyzést, illetve egé-
szitsék ki sajat megoldasukat.
Az ellendrzést a mellékelt ké-
pek segithetik kivetitve, vagy
kiosztva. A feladatot vazlat-
irassal (feladatlapok) zarjuk
tandri irdnyitdssal. A feladat-
lapok az ellendrzéssel parhu-
zamosan, vagy attol kiilon is
kitolthetok.
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Még jéval 1873 el6tt, amikor Budapest nem is egy véros volt, hanem kiilén Pest, Buda és Obuda, az egyik
felmeném a pesti oldalon élt.

Igy irt: ,Szeretek itt élni. A Dundnak ezen az oldaldn sok és jo termdfold fedi a sikvidéket, ahol gabondt
termesztiink, baromfit, disznot tartunk a husukért, és persze teheneket is, amik remek tejet adnak. A budai
ségorokkal nagyon jol lehet kereskedni, cserélgetni, mert az O oldalukon sok a hegy, ami faval, kével szolgdl
épitéanyagkeént, de persze a fa tiizelni is jo a téli hidegben. Sok vadhiist is kindlnak, mert az erdékben jokat
tudnak vaddszni, és persze ott az a rengeteg forrds is, koztiik szamos meleg vizet ad, és dllitolag mdr a romaiak is
haszndltak a gyogyfiirdGikhez, ezért érdemes néha dtmenni. A budai magaslatokon eréditmény emelhetd, ahova
be lehet menekiilni, ha jon az ellenség. Szoval szépen kiegésziti egymadst ez a két oldal a folyon innen és til. De
a Duna is értékes dolog dm! Rengeteg benne a hal, béven szolgal ivo- és ontdzévizzel, na és persze, ha valakinek
ahhoz van kedve, egész messzi tdjakra utazhat, vagy oda szdllithatja a portékdjat eladdsra vagy cserére.”

Azéta ez a térség lett a fovaros, de sokat valtozott a 19. szazadi egyesités ota. Pl. 1950-ben is nott egy oriasit,
amikor 23 telepiilést csatoltak hozza, nagyjabdl ekkor lett hasonld a teriilete a maihoz.

Még jéval 1873 elétt, amikor Budapest nem is egy varos volt, hanem kiilén Pest, Buda, és Obuda, az egyik
felmendm a budai oldalon élt.

Igy irt: ,,Buda nagyon jo. Hegyes-dombos rész, ahol az erdd és a hegyeket felépits kdzetek faval, kével szolgdinak
épitéanyagként a hazainkhoz, és persze a fa még tiizelni is jo a téli hidegben. Az erd6kben jokat tudunk vaddszni,
és persze ott az a rengeteg forrds is, koztiik szamos meleg vizet ad, és dllitolag mar a rémaiak is haszndltak a
gyogyfiirddikhez, szoval mi sem hagyjuk ki. A magaslatokon eréditmény emelhetd, ahova be lehet menekiilni, ha
valamilyen tdmadds fenyeget. A pesti ségorokkal nagyon jol lehet kereskedni, cserélgetni, mert az O oldalukon
mdsok a lehetdségek. A Dundnak a pesti felén sok és jo termdfold fedi a sikvidéket, ahol gabondt termesztenek,
baromfit-disznot tartanak a hiisukért, és persze teheneket is, amik remek tejet adnak. Ez mind megdllja a helyét
a mi portékdinkért cserébe. Szépen kiegésziti egymdst ez a két oldal a folyon innen és til. De a Duna is értékes
dolog dm! Rengeteg benne a hal, béven szolgal ivé- és ontozévizzel, na és persze, ha valakinek ahhoz van kedve,
egész messzi tdjakra utazhat, vagy oda szallithatja az druit eladdsra vagy cserére.”

Azodta ez a térség lett a fGvaros, de sokat valtozott a 19. szazadi egyesités dta. Pl. 1950-ben is nott egy oriasit,
amikor 23 telepiilést csatoltak hozza, nagyjabdl ekkor lett hasonld a teriilete a maihoz.

Még joval 1873 elétt, amikor Budapest nem is egy véros volt, hanem kiilén Pest, Buda és Obuda, az egyik
felmendm errefelé élt.

Igy irt: ,, Tulajdonképp a foly6bdl élek. Sokdig csak haldsztam, mert itt rengeteg a hal, konnyii eladni a piacokon.
Amidta a budaiak és a pestiek egyre jobban kereskednek, én is egyre tobb fuvart villalok a két oldal kozott,
de olyan is akad, aki messzire a folydsiranyban, vagy az ellen szdllittatja magat, mert utazni, vagy kereskedni
akar. Néha besegitek a parton a kutak készitéséhez, mert a folyovizet ivisra és ontozésre is haszndljdk. De a
legtobb pénz vijabban a kereskedelembdl jon. A pestieknél sok és jo termdfold fedi a sikvidéket, ahol gabonat
termesztenek, baromfit, disznot tartanak a hisukért, és persze teheneket is, amik joféle tejet adnak. A budaiak
hegyes-dombos oldaldrdl sok k6 és fa szdrmazik, ami a hdzak épitéanyaga lesz, vagy épp tiizifa a hideg télre. Ok
vadhuist is szoktak kindlni, mert az erdékben jokat tudnak vaddszni. Néha érdemes dtnézni Buddra, mert ott
az a sok forrds, amik koziil sok meleg vizet ad, ezeket dllitélag mdr a rémaiak is haszndltdk gyogyfiirdének. Es
a biztonsdg sem utolsé, hisz a budai magaslatokra erdditményt lehet épiteni, ahova be lehet menekiilni, ha baj
lenne. Széval a folyo keét oldala szépen kiegésziti egymadst, ki-ki a maga adottsdagaival, lehetdségeivel.”

Azéta ez a térség lett a fovaros, de sokat valtozott a 19. szazadi egyesités ota. Pl. 1950-ben is nétt egy oriasit,
amikor 23 telepiilést csatoltak hozza, nagyjabdl ekkor lett hasonld a teriilete a maihoz.
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1) A harom leiras alapjan gytjtsétek ossze, hogy a kdzépkorban milyen elénydk voltak kéthetok
a mai févaros térségében a pesti oldalhoz, a budai részhez, illetve a Dunahoz! Mi az a pozitiv
jellemz6, amely az egész teriiletre altalaban igaz?

Budai oldal Pesti oldal Duna Altaldnosan

2) Mikor és hogyan jott 1étre Budapest?

3) Haranéznénk Budapest 1900 koriil készitett térképére, milyen kiilonbségeket lehetne felfedezni
a mai varosmérethez és szerkezethez képest? Mik a kiilonbségek okai?

1) A harom leiras alapjan gytjtsétek ossze, hogy a kdzépkorban milyen elénydk voltak kéthetok
a mai févaros térségében a pesti oldalhoz, a budai részhez, illetve a Dunahoz! Mi az a pozitiv
jellemz6, amely az egész teriiletre altalaban igaz?

Budai oldal Pesti oldal Duna Altaldnosan

2) Mikor és hogyan jott 1étre Budapest?

3) Haranéznénk Budapest 1900 koriil készitett térképére, milyen kiilonbségeket lehetne felfedezni
a mai varosmérethez és szerkezethez képest? Mik a kiilonbségek okai?

1) A harom leiras alapjan gytjtsétek ossze, hogy a kdzépkorban milyen elénydk voltak kéthetok
a mai févaros térségében a pesti oldalhoz, a budai részhez, illetve a Dunahoz! Mi az a pozitiv
jellemz6, amely az egész teriiletre altalaban igaz?

Budai oldal Pesti oldal Duna Altaldnosan

2) Mikor és hogyan jott 1étre Budapest?

3) Haranéznénk Budapest 1900 koriil készitett térképére, milyen kiilonbségeket lehetne felfedezni
a mai varosmérethez és szerkezethez képest? Mik a kiilonbségek okai?
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Segit6 képek a feladat ellenérzéséhez:

budai oldal pesti oldal

az 1930-ban kialakitott
varoshatar

a keriiletek
hatéarai

az 1950-ben kialakitott
varoshatar

a csatolt teleplilések
hatarai

Hogyan, és mikor jott 1étre Nagy-Budapest a térkép informaciéi alapjan?

38



Ablakmédszer — Kémia

Viz, amit megiszunk

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Kémia a természetben

Téma: Az asvanyvizek

Idétartam: 20 perc

Elézetes tudds: A viz tulajdonsagai, természetes vizek, oldatok

A mintafeladat 4j anyag feldolgozasahoz késziilt. Az 6nallo
munkahoz a tanuldk elegendo eldzetes ismerettel rendelkeznek,
hiszen természetismeret, kémia, foldrajz érakon mar tanultak a
viz fizikai, kémiai tulajdonsagairol, az oldatokrdl, ismerik a felszini
és felszin alatti vizek fogalmat. Az ora elején rahangolodasként
ezeket az ismereteket célszert feleleveniteni.

Tanuléi anyagok (3 {6s kooperativ csoportokra)

a) A kovetkezd feladat megoldasaval megtudhatjatok, hogy mit
neveziink asvanyviznek, és hogy milyen elényei vannak a csapviz
fogyasztasanak. El6szor a tablara felrajzolt mddon osszatok 4
tertiletre az iires csomagolopapirt és tiljétek korbe. Ezutan minden
csoporttag onalléan jegyzetelje ki a szoveget a sajat, szammal
jelzett teriiletére. Erre 10 perc all rendelkezésetekre.

1. 2.

b) A feladat masodik részében a lapot t6bbszor elforgatva
olvassatok el egymas jegyzeteit! Mikor mindenki végzett, az
olvasott informacidk alapjan az ellipszisbe irjatok egy kozos
vazlatot! Erre a feladatrészre 10 perc all rendelkezésetekre!

c) Olvassatok el az asvanyvizekrdl késziilt leirdsokat (bettivel
jelolve), majd az onnan szerzett informacidk alapjan parositsatok
azokat a hozzajuk tartozd Osszetétellel (szammal jelolve)! Erre 5
perc all rendelkezésetekre.

Eszkozok

Szerepkartydk.

A szovegek személyenként,
az asvanyvizek Osszetételét
tartalmazo lap annyi pél-
danyban, ahany harom f6s
csoport van a tanuldcso-
portban. Csoportonként egy
csomagolé papir, filctollak
(lehetdleg kiilonbozé szind a
csoport tagjainak).

Tandri tamogatds

A lassabban haladd, nehe-
zebben olvasé didkok ro-
videbb szoveget kapjanak,
munkdjukat a kulcsszavak
kiemelése is segitheti, illetve
egy kérdéseket tartalmazd,
tires vazlat kiosztasa segithet
a csoportoknak a kozos rész
megalkotasaban.

Javasolt csoportszerepek:
eszkozfelel6s, irnok (a kozos
tertilet kitoltése), szovivd (a
feladat ismertetése, a kozos
allaspont képviselete).

Az ablak kozos részének ki-
toltése utan a diakok van-
dorlé csoportok technikaval
nézzék meg a tobbiek megol-
dasat. Flizzenek hozza meg-
jegyzést, illetve egészitsék ki
sajat megoldasukat. A felada-
tot vazlatirassal zarjuk tandri
irdnyitassal.
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Tanuléi anyagok

Magyarorszag szamos pontjan forrasokbdl vagy furt kutakbodl értékes asvanyvizekhez jutunk. Az
asvanyviz a fold mélyérdl szarmazo olyan természetes viz, amelyben az oldott anyagok mennyisége
meghaladja az 1000 mg/litert, vagy egy-egy jotékony hatdst elemet (ionos formaban) az atlagosnal
nagyobb mennyiségben tartalmaz. Az dsvanyvizek szén-dioxid-tartalma csekély, azonban a
palackozas soran szén-dioxiddal dusithatok. Ismertebbek a savanyu, a keserti, a meszes, a vasas és a
kénes vizek. Ezeket gyogyhatasuk miatt fogyasztasra vagy fiird6zésre hasznaljuk (gydgyvizek).

A csapviznek az asvanyvizzel szemben tobb el6nye van:

« aszervezet szamdra megfelel$ aranyban tartalmazza az asvanyi anyagokat

o fizikai, kémiai és egyéb jellemzdit rendszeresen ellendrzik, mindsége megfelel a rendeletekben
eldirtaknak. (Ezekben az ivéviz mindségére vonatkozd leirasok szerepelnek.)

« ez a viz az ivovizhaldzaton keresztiil érkezik meg az otthonunkba, igy elkertiljiik a szallitas,
tarolas nehézségeit

o nincs Ures palack, igy még a szelektiven gytijtott, ujrahasznosithaté palackoknal is
»Kkornyezetbaratabb”

o jelentds az arbéli kiilonbség is: az asvanyviz ara kb. 50 Ft/1-nél kezdddik, de valamely tipus dra
eléri a 200 Ft/1-t is, ezzel szemben az ivoviz ara 0,30 Ft/l, azaz 11 asvanyviz aran 150 liter csapi
ivévizhez juthatunk.

www.ervzrt.hu/a-vizrol/asvanyviz-vagy-csapviz/ és a Kémia 8. tankonyv alapjdin

Magyarorszag szamos pontjan forrasokbol vagy fart kutakbol értékes asvanyvizekhez jutunk. Az
asvanyviz a fold mélyérdl szarmazd olyan természetes viz, amelyben az oldott anyagok mennyisége
meghaladja az 1000 mg/litert, vagy egy-egy jotékony hatasu elemet (ionos formaban) az atlagosnal
nagyobb mennyiségben tartalmaz. Az asvanyvizek szén-dioxid-tartalma csekély, azonban a
palackozas soran szén-dioxiddal dusithatok. Ismertebbek a savanyu, a keserti, a meszes, a vasas és a
kénes vizek. Ezeket gyogyhatasuk miatt fogyasztasra vagy fiird6zésre hasznaljuk (gyogyvizek).

A csapviznek az asvanyvizzel szemben t6bb elénye van:

o aszervezet szdimadra megfelel ardnyban tartalmazza az dsvanyi anyagokat

o fizikai, kémiai és egyéb jellemzéit rendszeresen ellendérzik, minésége megfelel a rendeletekben
el6irtaknak. (Ezekben az ivéviz mindségére vonatkozo leirdsok szerepelnek.)

ez a viz az ivovizhaldzaton keresztiil érkezik meg az otthonunkba, igy elkeriiljiik a szallitas,
tarolds nehézségeit

o nincs ires palack, igy még a szelektiven gytjtott, Ujrahasznosithaté palackoknal is
»kornyezetbaratabb”

o jelentds az arbéli kiilonbség is: az dsvanyviz dra kb. 50 Ft/l-nél kezdddik, de valamely tipus dra
eléri a 200 Ft/1-t is, ezzel szemben az ivéviz ara 0,30 Ft/], azaz 1 1 4svanyviz aran 150 liter csapi
ivovizhez juthatunk.

www.ervzrt.hu/a-vizrol/asvanyviz-vagy-csapviz/ és a Kémia 8. tankényv alapjdn
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Ablakmédszer — Kémia

A) asvanyviz leirasa

A Mohai Agnes dsvanyviz jétékony hatésai: hidrogén-karbondtos jellege miatt a sav-bazis egyensuly
létrehozasaban, a gyomorsav-taltermelédés kozombositésében, gyomor-, bélgyulladasban
hatékonyan alkalmazhat6. Alacsony natriumtartalma miatt fogyasztasa kivaléan alkalmas magas
vérnyomas esetén.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohai_%C3%81gnes_v%C3%ADz

B) asvanyviz leirasa

Az 1863 6ta ismert Hunyadi Janos gydgyviz két f6 alkotdja a glaubersé (Na2SO4) és a kesertiso
(MgSOs4). A glaubersés gyodgyvizekre jellemz6 a hashajté és az enyhe bélhurutokat gydgyito
tulajdonsag. A glaubersos és a keser(isds gydgyviz hatasara az epehdlyag dsszehuzodik és fokozddik
az epe aramlasa a bélbe.

https://medaqua.hu/hu/gyogyviz/hunyadi-janos

C) asvanyviz leirasa

A Salvus viz dsszetételét tekintve a vilagon egyediildllo, igen magas oldottanyag-tartalmu gyogyviz.
Az anionok koziil kiemelkedé mennyiségti a hidrogén-karbonat, amely a tobbi 6sszetevével komplex
hatast kifejtve a vizet az egyik legkiilondsebb tulajdonsagu gyogyvizzé teszi. A SALVUS gydgyvizben
oldott halogénelemek az egészséges emberek szamara is j6 hatasuak.

www.salvus.hu

1) asvanyviz Osszetétele 2) asvanyviz 0sszetétele 3) asvanyviz 0sszetétele
Nétriumion: 5800 mg/1 Kalciumion: 339 mg/1 Magnéziumion: 2160 mg/1
Kéliumion: 75 mg/1 Magnéziumion: 67 mg/1 Nétriumion: 5110 mg/1
Magnéziumion: 32 mg/1 Hidrogénkarbonat-ion: Kalciumion: 430 mg/1
Litiumion: 2 mg/1 1452 mg/1 Hidrogénkarbonat-ion:
Kloridion: 2020 mg/1 Kéliumion: 11,4 mg/1 738 mg/1

Bromidion: 14 mg/1 Natriumion: 21 mg/1 Szulfat-ion: 18700 mg/1
Jodidion: 2 mg/1 Nitrition: 0 mg/1 Kloridion: 660 mg/1
Fluoridion: 3 mg/1 Nitration: 0 mg/1 Osszes oldott dsvanyi
Hidrogénkarbonat-ion: Osszes oldott dsvanyi- anyag-tartalom:

12810 mg/1 anyag-tartalom: 30 200 mg/

Osszes oldott dsvanyi 1993 mg/l

anyag-tartalom:

22 205 mg/l

Megoldas: 1 -C;2-A;3-B
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Ablakmédszer — Matematika

Szokdsaink Eszkozok
Szerepkartydk.

Javasolt évfolyam: 7-8. Az osztaly létszamanak meg-
Témakor: Leird statisztika felel6 szamu kérdoiv. Cso-
Téma: Kozépértékek (atlag, médusz, median) portonként 1-2 db olld, egy
Idotartam: 45 perc csomagolé papir, filctollak
Elézetes tudds: atlagszamitas, kerekités (lehetdleg kiilonboz6 szind a
A mintafeladat Gj anyag feldolgozasahoz késziilt. csoport tagjainak), feladatle-

iras és szovegek.

Tanuléi anyagok (3-4 {6s kooperativ csoportokra)

Tandri tamogatds

1. feladat Akérdéivkérdéseinek szamat
A mai 6ran megtanulhatjatok, hogy miként lehet egy nagyobb | a csoportok szdmanak meg-
adathalmazt egyetlen értékkel jellemezni, megismerjik a | feleléen valasszuk meg. Az
kiillonbozé kozépértékeket. Ehhez eldszor egyénileg toltsétek | egyes kérdések feldolgozasat
ki a kapott kérddivet. Erre 5 percetek van! Utana vagjatok fel a | 3 f6s csoportokban végezzék
kérdodivetkérdésekre, gytjtsétek egy kupacbaazazonoskérdéseket, | a gyerekek. A gyengébb ta-

és vigyétek el 6ket a kérdésnek megfelel6 betdjelii csoporthoz! nulok kaphatnak tanulépart,
akivel kozosen dolgoznak
2. feladat ezen az Ordn, igy akdr 4 {6s is

[rjatok fel a kérdéseteket a kozds ,ablak” tetejére! Rendezzétek | lehet egy csoport.

a valaszként kapott szamadatokat nagysag szerinti sorrendbe, | Javasolt  csoportszerepek:
irjatok fel a szamokat a kozos ablakba! Készithettek tablazatot is. | eszkozfelel6s, idofelelds, szo-
Erre 5 percetek van. Vivo.

Ezutan osszatok el egymas kozott a kapott szovegeket! A sajat | Segithetjiik a feladatok elosz-
ablakotokba készitsetek jegyzetet és szamitsatok ki az adatok | tdsata csoporton beliil, ha el-
megadott kozépértékét a leiras alapjan. Erre 5 percetek van. Ha | aruljuk, hogy a médusz meg-
barki elakad, szdljon! hatdrozasa konnyebb feladat,
Ellendrizzétek egymas munkajat a lap elforgatasaval és a szovegek | mint a tobbi.

tovabbadasaval. Erre ismét 5-5 percetek, azaz 0sszesen 10 percetek | Lassabb tempdju tanuldcso-
van! portok esetén a bemutatok
Végiil irjatok be a kapott kozépértékeket a kozos ablakba! | atkeriilhetnek a kovetkezd
Melyik jellemzi legjobban az adathalmazt? Miért? Erveljetek | 6rdra. Ez esetben az értéke-
az allaspontotok mellett! Késziiljetek fel egy rovid (1-2 perces) | lésiikre is juthat tobb ido,

bemutatoéra, erre is 5 percetek van! torténhet tobb szempont sze-
rint. Mindenképpen érdemes
3. feladat lehet az eredményekre fron-
Az éra maradék részében hallgassatok meg egymas bemutatdit! talisan reflektalni, az egészsé-
Figyeljetek egymasra, mert a végén egyénileg szavaznotok kell, | ges életmoddal, idékezeléssel
hogy melyik bemutaté volt szdmotokra a legérdekesebb! kapcsolatos tandcsokat adni.
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Ablakmédszer — Matematika

"7

Kérdoiv

A | Atlagosan hény 6rat alszol egy éjszaka? Egészre kerekits!

B | Atlagosan héany percig tart az utad az iskolaba reggelente? Otosre kerekits!

C | Atlagosan hany deciliter folyadékot iszol egy nap? Egészre kerekits!

D Atlagosan hany percet téltesz otthoni tanuléssal, a hézi feladatok megiraséaval
naponta? Otosre kerekits!

E | Atlagosan hany percet sportolsz naponta? Otdsre kerekits!

F Atlagosan hény percet toltesz naponta képernyd eldtt (telefon, tablet,
szamitégép, televizi)? Otdsre kerekits!

G | Atlagosan hény percet toltesz olvasassal naponta? Otdsre kerekits!

H | Atlagosan hany percet toltesz zenehallgatassal naponta? Otosre kerekits!

I Atlagosan hany percet toltesz sorozat- vagy filmnézéssel naponta? Otdsre
kerekits!

] Atlagosan hany percet toltesz jatékkal telefonon, tableten vagy szdmitdgépen
naponta? Otosre kerekits!
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Szovegek
I. Atlag

Az atlagot korabbi tanulmdnyaitokbol mar ismeritek. Csak olyankor hatdrozhaté6 meg, ha az
adathalmaz szamokbol all, azaz az adatok mennyiségi adatok. Az atlag kiszamitasanak mddja:
osszeadjuk az adathalmaz szamait és elosztjuk az adatok szamaval (az elemszammal).

Példsul: (1+100+3+5+5)

1. Ha az adathalmaz {1; 100; 3; 5; 5}, akkor az atlag: z =22.8.
242 4+4
2. Ha az adathalmaz {2; 2; 3; 4; 4; 5}, akkor az atlag (2+ +3+6 + +5)z3,3.

3. Ha az adathalmaz {kék; barna; barna; kék; barna; z6ld; barna}, akkor az atlag nem hatarozhato
meg, mert ezek nem mennyiségi, hanem minéségi adatok.

Amint az az els6 példabol jol latszik az atlag nagyon érzékeny a kiugro értékekre, azaz a tobbi értéktol
jelentdsen eltér6 értékek nagymértékben modosithatjak az atlag értékét.

II. Median

A median csak olyan adatok esetén hatdrozhaté meg, amelyek nagysag szerint sorba rendezhetok,
ugyanis a median nem mas, mint a névekvo sorrendbe rendezett adathalmaz kozéps6 eleme. Ha
az adathalmaz szamokbdl all, azaz az adatok mennyiségi adatok, akkor mindig meghatarozhato a
median. Paratlan elemszam esetén a median maga a kozépsé elem, paros elemszam esetén pedig a
két kozépso elem atlaga. A median a rendezett adathalmazt két egyenl6 elemszamu részre osztja.
Példaul:

1. Az adathalmaz {1; 100; 3; 5; 5}. A median meghatdrozasahoz sorba kell rendezniink az adatokat:
1; 3; 5; 5; 100. Mivel az adathalmaz paratlan elemszamu a median értéke a kdzépsé elem, azaz 5.

2. Az adathalmaz {2; 2; 3; 4; 4; 5}. Ezek az adatok eleve nagysag szerint vannak rendezve, igy a
median kozvetlentil meghatarozhato: 2; 2; 3; 4; 4; 5. Mivel az adathalmaz paros elemszamu a median
a két kozéps6 elem atlaga, azaz (3;4):3,5.

3. Ha az adathalmaz {kék; barna; barna; kék; barna; zold; barna}, akkor medidn nem hatarozhaté
meg, mert ezek nem sorba rendezhet6 adatok.

Amint az az els6 példabdl jol latszik a median nem érzékeny a kiugré értékekre, azaz a tobbi értéktol
jelentdsen eltérd értékek nem mddositjak a medidn értékét.
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III. M6dusz

A mddusz talan alegegyszertibb kozépérték. Tetszoleges adathalmaz esetén értelmezhetd, mert nem
mads, mint az adathalmazban leggyakrabban szerepld elem. Ha t6bb ilyen is van, akkor mindegyik
moddusza az adathalmaznak.

Példaul:

1. Ha az adathalmaz {1; 100; 3; 5; 5}, akkor a mddusz 5, mert ez a leggyakrabban szereplé elem,
hiszen ez kétszer, a tobbi csak egyszer-egyszer szerepel.

2. Ha az adathalmaz {2; 2; 3; 4; 4; 5}, akkor két mdodusz is van, a 2 és a 4, mert ezek kétszer-kétszer,
mig a tobbi elem csak egyszer-egyszer szerepel.

3. Ha az adathalmaz {kék; barna; barna; kék; barna; zold; barna}, akkor a médusz a ,,barna’.

Amint az a fenti példakbdl is lathato a médusz mind mennyiségi adatok (az adatok szamok), mind
mindségi adatok (az adatok nem szamok) esetében meghatarozhaté.
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Ablakmédszer — Természetismeret

Hasonlitsd dssze! Eszkozok

Szerepkartydk.
Kiemelt évfolyam: 6. Az osztaly létszamanak meg-
Témakor: Rétek, mezok, szantofoldek felel6 szamu szoveg a mezei
Téma: A rétek allatvilaga nyulrdl és a mezei pocokrol.
Idétartam: 15-20 perc Csoportonként egy csoma-
Elézetes tudds: Gerincesek, emlésok jellemz6 tulajdonsagai golo papir, filctollak (lehetd-

A mintafeladat 4j anyag feldolgozasahoz késziilt. Az 6nallé | leg kiilonb6z6é szint a cso-
munkdhoz a tanuldk elegend6 ismerettel rendelkeznek, hiszen | port tagjainak).

tanultak az erdék allatvilagardl, nem ismeretlenek szamukra a
fajleirasok. A feladat célja, hogy megtanuljak a kérdésfeltevésnek | Tandri tdmogatds

megfelel6en kiemelni a lényeget a szovegbdl. A lassabban haladd, nehezeb-
ben olvasé didkok révidebb
Tanuléi anyagok szoveget kaphatnak, munka-
jukat a kulcsszavak kiemelése
1. feladat is segitheti.

Feladatotok, hogy a mezei nyulrdl, az iiregi nyulrdl és a mezei | Javasolt  csoportszerepek:
pocokrol kapott szovegbdl kiemeljétek a harom faj kozos | eszkozfelelds, idofelel6s, ir-
tulajdonsagait. nok (a kozos teriilet kitol-
Elsé lépésként egyénileg kell dolgoznotok a szoveggel. | tése), szévivé (a feladat is-
Sajat ablakotokba be kell irnotok a szdvegben taldlt kozds | mertetése, a kozos allaspont
tulajdonsagokat. Havégeztetek,apapirtelforgatvaelkellolvasnotok | képviselete).

tarsaitok megoldasat. Megolddsuk tartalmaval kapcsolatban | 1. A kozos tulajdonsagok
irasban megjegyzést is tehettek. Ezutan ki kell alakitanotok kozds | a szovegben: emldsallatok,
allaspontotokat. Majd az egyeztetés soran kozosen jovahagyott | metszéfogaik allanddan no-
tulajdonsagokat be kell irnotok a csomagoldpapir kozépsé | nek, rejtésziniik van. Termé-
részén levé ,ablakba” Késziiljetek fel munkatok bemutatdsara, | szetes ellenségeik a roka és a

magyarazatdra is. ragadozé madarak. Szapora
A feladat megoldasara legfeljebb 15 percetek van. allatok.

2. Nem szerepel a szovegben,
2. feladat hogy a gerinces allatok kozé

Tudtok-e olyan tovabbi kozos, fontos tulajdonsagokat mondani, | tartoznak. Az életkdzosség-
amelyek nem szerepelnek a szovegben, de korabban mar | ben afogyasztok kozé tartoz-

tanultatok réla? A megoldasra 4 percetek van. nak.
A 3. feladat hazi feladat is le-
3. feladat het.

A mezei és az liregi nyul is védekezik a nyari forrdsag és a téli hideg
ellen. Melyik faj védekezése lehet hatékonyabb? Indokoljatok a
valaszt! A megoldasra 3 percetek van.
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Tanuléi anyagok
1. feladat

Afivestérségekjellemz6 novényevo emldsallataa mezeinyul. Metszéfogaidllandéan ndvekednek,
zapfogainak feliilete red6s. Hatsé labai izmos, erds ugrolabak. Barnas, terepszini bundaja jol rejti a
rokak és a ragadozé madarak el6l. Menekiilés kozben hirtelen iranyvaltoztatasra képes, igy tildozdje
csak nehezen tudja kovetni. Nagy fiilkagyldjanak kettds haszna van. J6 hallas utani tajékozodast tesz
lehet6vé, a nyari melegben pedig segiti a holeadast. Szapora allat, népességének létszamat a vadaszat
is szabalyozza. Kozeli rokona az iiregi nyul, amely kisebb termeti és fiilei joval rovidebbek. Fiives
pusztakon, bokros hegyoldalakon él, azokon a helyeken, ahol a puha talajba elkészitheti fold alatti
jaratait. Tarsas 1ény, az tiregekben népes csapatokban tanyazik.

Az emléséllatok koziil a réteken él a barnds szOrzetd, kis termeti mezei pocok. Mindenevé,
de foleg novényi magvakkal és gylimolcsokkel taplalkozik. A gabonafoldeken és a magtarakban
jelentds karokat okozhat. A ragcsalok kozé tartozik. A ragcsalok allandéan névo metszéfogaikat
ragassal koptatjak, 6rléfogaik pedig gumosak. A mezei pocok csaladokban, koloniakban él. Nagyon
szapora, egyes években robbanasszerlien nd a népesség létszama. Természetes ellenségei a rokak és
a mezei ragadoz6 madarak.
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Didkkvartett

DIAKKVARTETT

Problémamegoldasra, gondolkodasfejlesztésre, informaciémeg-
osztasra alkalmas kooperativ technika. A didkok 4 fés csoportok-
ban dolgoznak.

A munkamegkezdése el6tt minden tanulé kap egy szamotvagy egy
bettit a sajat csoportjan beliil. A tanar kijeloli a feladatot, ami lehet
egy probléma megoldasa, egy kisérlet megtervezése és elvégzése
stb. A megolddson a csoporttagok el6szor egyénileg dolgoznak,
mindenki leirja a feladattal kapcsolatos gondolatait, megoldasi
javaslatait. Az egyéni munkat a csoportokon beliili megbeszélés
koveti. A csoporttagok egyeztetik véleményiiket és kialakitjak a
csoport kozos allaspontjat. Fontos, hogy a megbeszélés végére
minden csoporttag értse a megoldast és tudjon érvelni mellette.

A feladatot frontalis keretben tanari ellendrzés zarja. A feladat
megoldasaval kapcsolatos kérdéseit a tanar véletlenszeriien
teszi fel a csoportok tagjainak. Az elsé csoportbdl példaul az A,
a masodikbol a B, a harmadikbél a D tanuldnak... A valaszokat
pontozassal értékeli. A csoport teljesitményét az egyénileg
szerzett pontszamok Osszege hatarozza meg. A csoporttarsak
igy érdekeltté valnak abban, hogy mindenki a lehetd legjobb
teljesitményt nyujtsa a valaszadas soran.

A didkkvartettben érvényesiilnek a kooperativ alapelvek. Az
egyéni valaszadas er6siti az egyéni feleldsséget (1). Ha ez a 1épés
kimaradna, akkor a ,potyautasok” kényelmesen megvarhatnak,
amig a tobbiekkel 6sszedughatjak a fejiiket, és valaki kitalalja
helyettiik a valaszt. A tanari értékelés modja biztositja az épitd
egymasrautaltsagot (OJ) és az egyenl6 részvételt (=). Hiszen a jo
csoportteljesitményhez mindenki tudasara sziikség van. Végiil, a
kozos allaspont kialakitasa a csoporton beliili megbeszélés, vita
eredménye ( || ).

Intelligenciateriilet
Verbalis - nyelvi
Matematikai - logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetdségei

A csoportok kiilonb6z6 ne-
hézségi foku feladatok, prob-
lémak megoldasan dolgoz-
hatnak. Az egyéni munka
soran a gyengébben teljesitd
diakok kaphatnak segitséget
(pl. ravezetd kérdések).

Tandri tdmogatds
Csoportlétszamtdl  fiiggden
3 f6s csoportok is szervez-
heték. A diakkvartett to-
vabbfejlesztett valtozata a
»Kupactanacs”, mas néven:
Gondolkozz! - Beszéld meg
parban! — Oszd meg! A di-
akok az egyéni munka utdn
- a 4 f6s csoporton belil -
elészor parban cserélik ki a
gondolataikat, majd ezt ko-
veti az egyeztetés a csoport-
ban. A valtozat elénye, hogy
a kozbeiktatott parmunka
noveli az aktiv részvétel ara-
nyat. Hatranya, hogy tobb
id6t igényel.
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Tervezziink egyiitt!

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Anyag és energia

Téma: Az ember tapcsatorndja, a tapanyagok emésztése
Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: enzim, enzimmuikodés, emészténedv, keményitd
felépitése, sz6ldcukor, hasnyal

Tanuloi anyagok

Feladatleiras

Az asztalon levé anyagokkal és eszkozokkel kell elvégeznetek
egy kisérletet. Igazolnotok kell, hogy a Kreon nevii gydégyszer
a leirdsanak megfeleléen olyan enzimkeverék, amely alkalmas
tapanyagok lebontasara.

1. rész

El6szor egyénileg dolgozz. Olvasd el a Kreonrol késziilt ismertetdt,
és a C-vitamin kimutatasarol szo6lo, valamint a gyomornedv
emésztd hatasat bemutatd kisérletet. Mindezek alapjan tervezd
meg a feladatban szerepl6 kisérletet.

Erre 10 perced van.

2. rész

Ha kész a terved, egyeztessétek a csoportban elképzeléseiteket.
Egyezzetek meg egy kozos tervben, amit irjatok le, és mutassatok
be jovahagyasra. Erre 10 percetek van.

3.1ész

Végiil végezzétek el a kisérletet. Jegyezzétek fel a fiizetetekbe
a munka menetét, a tapasztalatot és a kisérlet eredményének
magyarazatat! Késziiljetek fel arra, hogy a csoport minden
tagjanak valaszolnia kell a kisérlet menetére, a tapasztalatokra és
a magyardzatra vonatkozé tandri kérdésekre.

Erre 15 percetek van.

Eszkozok

Minden didk szamara feladat-
leiras és szoveg a tervezéshez.
Minden csoportnak eszkozok
a kisérlet elvégzéséhez: 1 db
Kreon kapszula, lombikban
15 cm3 viz, kémcsdben 5 cm3
keményit-oldat, Lugol-ol-
dat, cseppentd. Keverébot,
kémcsoéallvany.  Vizfird6hoz
t6z6pohar, homérod, meleg viz
(elhagyhato).

Tandri tdmogatds

A diakok el6szor egyénileg,
majd 4 fés csoportban dol-
goznak. A kisérletet is 4 {Os
csoportban végzik el.

Ha lehetéség van 60 perces
Orat tartani, akkor érdemes
a haromlépcsds technikat
alkalmazni, mert akkor a
dontéshozatalban mindenki
részt vesz, és jut idé a munka
frontalis lezarasara is.
Iranyitott ~ pdrvalasztassal
tanuloparok alakithatok, a
gyengébb tanuldkat igy le-
het segiteni a tervezésben (az
egyéni munkavégzés akar el
is maradhat).

A C-vitaminrdl szo6lo kisér-
letben a keményit6 indikator,
segitségével ki lehet mutatni
a jodot a C-vitamin oxidalo-
déasa utan. A didkoknak arra
kell rajonnitik, hogy a kemé-
nyit6 Lugol-oldattal kimutat-
haté.

A gyomornedv emészté ha-
tasat leird kisérlet mintaként
szolgal a feladatban szerepld
kisérlet megtervezéséhez.

49



Didkkvartett — Bioldgia

Olvasd el figyelmesen a széveget, mert hasznodra lehet a kisérlet tervezéséhez!

Idézet a Kreon nevii gydgyszer leirasabol

»A Kreon kapszulak pankreaszpornak (pancreas = hasnyalmirigy) nevezett enzimkeveréket
tartalmaznak. A pankredszpor a taplalék megemésztésében segit Onnek. Az enzimeket sertések
hasnyalmirigyébdl vonjak ki. A Kreon kapszulak a gyomornedvnek ellendllé kis szemcséket
tartalmaznak, amelyekbdl a pankredszpor lassan szabadul fel a bélben.”

A C-vitamin kimutatasa

ANYAGOK, ESZKOZOK: citromlé, keményité-oldat, Lugol-oldat, kémcsé

Mutasd ki a citromlé C-vitamin-tartalmat!

Tolts kémcesdbe 2 cm? frissen facsart citromlevet, és adj hozza 0,5 cm?® keményit6-oldatot!
Cseppents a kémcs6 tartalmahoz Lugol-oldatot, és razd dssze! A miiveletet addig ismételd, amig
az Osszerazas utan lila szin jelenik meg! A kisérletben a Lugol-oldatban talalhat6 jod oxidalja
a C-vitamint. Amikor az oldat C-vitamin-tartalma eloxidalédott, a feleslegben maradt jod a
keményitot lilara szinezi.

Gondold végig, hogy ebben a kisérletben, mi a szerepe a keményitonek!

A gyomornedv emészté hatasa

ANYAGOK, ESZKOZOK: viz, pepszinoldat (pepszin = gyomornedv emésztéenzimje), 0,2%-0s
sosav, fott tojasfehérje, kémcsd, viztiird6, hémérd, mitanyag orvosi fecskendd, borotvapenge
Egy kémcs6be készitsd Ossze a kovetkezd keveréket: 1 cm® pepszinoldat, 14 cm?® sésav. A
folyadékokat fecskendével mérd ki!

Vagj a f6tt tojasfehérjébdl egy hajszalvékony szeletet, és tedd a kémcsébe!

A kémcsovet helyezd egy orara 37 °C-os viztiirdébe!

Figyeld meg, mi torténik a tojasfehérjével!

Gondold végig, mi a kisérlet célja!
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Tanari kérdések

1. Milyen eldfeltevést — hipotézist — fogalmaztunk meg a kisérletben? (A Kreon tartalmaz olyan
hatéanyagot, amely bontja a tapanyagokat.)

2. Mit kell igazolnia a tervezett kisérletnek? (A Kreon valéban bontja a tapanyagokat, koztiik
példaul a keményitét.)

3. Vegyiik sorra, hogyan tudjuk ezt igazolni a rendelkezésre all6 eszkozokkel! Mi célt szolgalhat
a Lugol-oldat? (A keményit6é kimutatdsat. Lugol-oldat hatdsdra a keményit6-oldat kék szint
lesz.)

4. Ismertessétek a kisérlet 1épéseit! (A Kreon hatéanyaganak feloldasa vizben. Lugol-oldat csep-
pentése a keményité-oldathoz. Az enzimkeveréket tartalmazé oldat hozzdadasa a kék szinii
keményit6-oldathoz.)

5. Mit tapasztaltatok a kisérlet elvégzése utan? (A keményité-oldat az enzimkeverék hozzaadasa
utan elszintelenedett, sargds szint lett.)

6. Mi a kisérlet magyarazata? (Az enzimkeverék hatdsara a keményit6 lebomlik kisebb egységek-
re. Ezért a joddal valé szinreakcio elttinik.)

7. Mi a szerepe a vizfiirdonek a kisérletben? (A testhmérséklethez kozeli hémérsékleten a reak-
ci6 gyorsabban megy végbe.)

8. Miért forgalmazzak ,,gyomornedvnek ellendllé” kapszuldban a Kreont? (A gyomornedv le-
bontana az enzimkeveréket, a gyogyszer hatastalanna valna.)
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Didkkvartett — Fizika

Sebességmérés

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Testek mozgasa

Téma: Sebességmérés

Idétartam: 45 perc

Elozetes tudds: Hely, id0, sebesség, egyenes vonalt, egyenletes
mozgas, Mikola cs6 tanari bemutatasa.

A mintafeladat olyan tanuldkisérletet tartalmaz, melynek soran a
didkoknak kell megtervezniiik a kisérletsorozat menetét, a mérési
pontossagot, a feladatmegosztast, csoportosan kell elvégezniiik
a kapott eredmények értékelését és az elején tett hipotézissel
valé egybevetését, valamint meg kell fogalmazniuk a végsé
megallapitast és annak indoklasat.

A Kkisérletsorozat lényege, hogy bemutassuk, hogyan fiigg a
Mikola-csében egyenletes mozgassal haladé buborék sebessége a
cs6 vizszinteshez mért ddlésszogétol. Mint tudjuk, az drvények
miatt a sebesség nem 90°-nal, hanem valahol 45° és 60° kozott lesz
a legnagyobb. Az okot a didkoknak nem kell tudniuk.

A jo el6készités utan az id6igényes tanuloi mérést szinte azonnal
el lehet kezdeni az o6ra elején, igy az 30-35 perc alatt elvégezhetd
és feldolgozhaté. Igy marad id6 az eredmények bemutatésdra és
megbeszélésére. A csoportok munkdjat a tandr Ossze is gytjtheti,
s kiilon-kiilon értékelheti késébb.

Ha alétszam indokolja, 4 £6 helyett 3 {6 is lehet egy csoportban. Az
ora elején gyorsan ki kell osztani a csoportok bettjelét, s azokon
beliil a didkok szamjelét, vagy névvel is szerepelhetnek a végsé
jegyz6konyvben. A feladat Osszetettsége miatt érdemes heterogén
csoportokat létrehozni.

Mindenképpen jusson id6 a mérési eredményeknek a
hipotézisekkel valo dsszevetésére, megbeszélésére, az indoklasok
meghallgatdsara.

Kiilondsen hasznos, akdr mér a kovetkez6 6ran, a menet kézben
latott mérési hibak, grafikus abrazolasok pontatlansagainak
megbeszélése is a késébbi tanuléi mérések eredményessége
érdekében.

Eszkozok

Tanulonként egy-egy
feladatleiras, fuzet, ir6eszkoz.
Csoportonként egy Mikola-
cs@ szogmérds allvannyal,
cm beosztasu méterruddal,
stopper, krétadarab a
buborék helyének folyamatos
bejel6lésére, milliméterpapir.

Tandri tdmogatds
Az egyenletes mozgds tandri
bemutatéjan feltehetéen mar
tul van az osztaly. A mérést
mégis érdemes alaposan
elokésziteni az el6zd Oran,
hiszen valdszintileg az els6
komolyabb =~ mérés  el6tt
allnak a diakok. A kovetkezd
kérdéseket elére érdemes
kozdsen atgondolni:

 egy mérést legalabb hany-
szor kell megismételni,
mit és melyik lépésben at-
lagoljunk,

o egy méréssorozat ered-
ményeit hogyan érdemes
koordinatarendszerben
abrazolni,

o hany mért adatot (hany
pontot) kell abrazolni egy
mérési sorozatbol, hogy a
pontok altal kirajzolt gor-
bére érvényes jellemzdket
lehessen megallapitani,

o mit és hogyan olvasha-
tunk le egy hely-id6 grafi-
konrdl,

o a grafikonon szerepld
pontokhoz tartozd koor-
dinatdkbol mit és hogyan
érdemes szamolni.
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Tanuléi anyagok
Feladatok:

1. El6szor a csoport minden tagja olvassa el a méréesi feladatot, és fogalmazza meg maganak a
tiizetében, hanyszor és mit kell mérni, milyen legyen a mérés menete. Fogalmazza meg sajat
hipotézisét a végs6 kérdésre vonatkozdan. A rendelkezésre all6 id6 10 perc.

Mérési feladat:

Méréssel igazoljatok, hogyan fligg a buborék mozgasanak sebessége a Mikola-csé vizszintessel
bezart hajlasszogétdl. Fogalmazzatok meg el6re a hipotéziseteket. Legalabb 6t kiilonb6z6 szognél
kell elvégezni a mérést. Jelolni kell egy-egy szognél az egyenld id6kozok alatt megtett utakat.
Abrézolni kell a milliméterpapiron adott szdg esetében a kezdéstdl szdmitott idépontokhoz
tartozo elmozdulasokat, és meg kell allapitani, milyen grafikon adodik. Az dsszes szog esetében a
grafikonokat ugyanabban a koordindtarendszerben kell megrajzolni, hogy azok 6sszehasonlithatdk
legyenek. Ki kell szamolni az egyes szogekhez tartozo sebességeket, illetve meg kell fogalmazni,
hogyan igazoljak a sebességek értékeit a grafikonok, mi a végsé vélasz a feltett kérdésre. A végén
vessétek Ossze az eredményt a kozos hipotézissel.

2. Megegyezéssel fogadjatok el az el6zetes hipotézist a szog és a sebesség Osszefiiggésére vonatkozdan,
és rogzitsétek a flizetbe. Egyezzetek meg a mérési eljarasban, osszatok ki egymas kozott a szerepeket

(idémérd, szogméro, a buborék helyének folyamatos jel6ldje, jegyz6). Rendelkezésre allo id6 5 perc.

3. Végezzétek el a méréseket, készitsétek el a grafikonokat és a szamitasokat, fogalmazzatok meg a
végso eredményt és vessétek dssze az eldzetes hipotézisetekkel. A rendelkezésre allé id6 30 perc.
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Bemelegités

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: A tropusoktdl a jégvilagig (foldrajzi 6vezetesség)
Téma: A felszin felmelegedése

Idétartam: 45 perc - a tervezés 20 perc, a kivitelezés nagyjabol
negyed ora

Elézetes tudds: az id6jaras és az éghajlat elemei, f6ldrajzi dveze-
tesség alapjai

Tanuléi anyagok

Feladatleirds
Az asztalon talalhat6 eszkozok segitségével kell elvégeznetek par
kisérletet, amelyekben bebizonyitjatok, hogy...
A. amegvilagitott teriilet mérete fliigg a megvilagitas szogétol.
B. afelszin hdmérsékletét (felmelegedését) befolyasolja a meg-
vilagitas szoge.
C. a felszin hémérsékletét (felmelegedését) befolydsolja a fel-
szin szine.

1. feladat

Elsé 1épésként egyediil tervezd meg a kisérleteket!

Hogyan végezhetdk el? Hogyan hasznélod az eszkozoket? Milyen
lépésekbdl dllnak a kisérletek? Milyen koriilményekre kell
figyelni?

Erre 10 perced van!

2. feladat

Most egyeztessetek a csoporton belill, és jegyezzétek fel a
tiizetetekbe a kisérletek vazlatait! Beszéljétek meg azt is, hogy
kinek mi lesz a feladata a kisérletek elvégzése alatt!

Erre is 10 percetek van!

Ha készen vagytok, kérjetek tandri ellendrzést a kisérletek
elvégzése elott!

3. feladat
Végezzétek el a kisérleteket, és mindenki jegyezze fel az
eredményeket! Magyarazzatok meg az eredményeket!

A feladat elvégzésére 15 percetek van.

Eszkozok
Minden csoport szamara:
feladatleiras. Csoportonként
két asztali lampa, egy fehér
és egy sotét szinli kartonlap,
hémérok.

Tandri tamogatds
A munkafolyamat
szakaszbdl all:

Az els6 feladatot egyénileg
végzik el, a 2. és a 3 feladato-
kat mar 4 f6s csoportokban.
A kisérletet elsotétithetd te-
remben lehet elvégezni, és fi-
gyelnikell a csoportok kozotti
tavolsagra, mert ha a lampak
kozel vannak egymadshoz,
nem mérheté a megvilagi-
tott teriilet mérete. A lampak
ne hideg fénytliek legyenek,
és a csoport két lampdjaban
azonos teljesitményt izz6 le-
gyen. A vazlatok, magyaraza-
tok mellett érdemes abrakat
is kérni a kisérletekrol.

Az elso két kisérlet egyszerre
is végezhetd. Erre érdemes
felhivni a figyelmet, mert
idét takarithatnak meg vele.
Fontos emliteni, hogy a hé-
mérok nagyjabol 5 perc utan
allnak be allandé hémérsék-
leti értékre.

A  munka ellendrzésekor
hasznalhatok a melléklet ta-
nari kérdései a frontalis szo-
beli ellenérzéshez, vagy a
szovegkiegészités is, amely-
nek kitoltése megel6dzi a meg-
beszélést. A megbeszélés so-
ran a tanuldk egészitsék ki a
vazlataikat.

harom
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Tanari kérdések:

1. Mindenki ugyanugy tervezte a kisérletet a csoportban? Ha nem, hogyan gydztétek meg egy-
mdst?

2. Hogyan bizonyitottatok be az ,,A” kisérletben a megvilagitott teriilet méretének valtozasat (a
megvilagitott teriilet korberajzolasa és a korberajzolt teriiletek 6sszevetése a helyes megoldas)

3. Hogyan bizonyitottatok be a ,,B” kisérletben fény beesési sz6gét6l fliiggd felmelegedést? (a lam-
pakat az eldbbi helyzetben hagyjak, és nem teriiletet mérnek a megvilagitott részen, hanem
hémérsékletet a hdmérok segitségével)

4. Milyen hibakat, problémakat kellett elkeriilnotok az elobbi két kisérletben? (a lampakat ugyan-
olyan magassagban kellett elhelyezni, és nem volt szabad kétféle szinli ,felszint” haszndlni
(csak fehér, vagy csak fekete papiron kellett végezni a méréseket), mert az befolyasolja az ered-
ményt)

5. Lattok 0sszefliggést az ,,A” és a ,,B” kisérlet eredményei kozott? (van dsszefliggés, hiszen ugyan-
akkora mértéki sugarzas kisebb teriiletet jobban képes felmelegiteni, viszont ha nagyobb terii-
leten szorddik, akkor a felmelegedés is csekélyebb lesz)

6. Milyen Osszefiiggés lehet az el6z6 kisérletek eredményei és a Fold felszinének felmelegedése
kozott? (A forrd dvezetben nagy a napsugarak hajlasszoge, ezért a felmelegedés is nagyobb.
A sarkkorokon tul a legkisebb a beesési szog, és ott mérheto a legcsekélyebb felmelegedés is.)

7. Hogyan végeztétek el a ,C” kisérletet, amelyben a felszin szinével kapcsolatos felmelegedést
vizsgaltatok? (tobbféle j6 megoldas van, a 1ényeg, hogy azonos koriilmények kozott melegitsék
a fehér és a fekete feliiletet)

8. Mi lett a ,,C” kisérlet eredménye? (a sotétebb felszin jobban melegedett fel)

9. Milyen hibat lehetett elkdvetni a ,,C” kisérletnél, ami befolyasolhatta volna az eredményt? (ha
nem azonos magassagbol/tavolsagbol, illetve kiilonb6zo szogbdl vilagitottak a két felszint)

10. Milyen hétkéznapi helyzetekben lehet fontos a ,,C” kisérletbdl levont kovetkeztetés? (sokféle
helyes valasz van - sotét auto, sotét ruha > nyaron jobban felmelegednek. S6tét aszfaltfeliiletek
a varosokban, vilagosabb homokfelszinek eltéré felmelegedése, stb.)

A tanuléknak a szinekkel kapcsolatos eredményeket nem kell tudniuk megmagyarazni7. évfolyamon.
Elegendd, ha annyit tudnak, hogy a sotét szinek jobban elnyelik a hét.
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Szovegkiegészitéses feladat az ellendrzéshez

Az ,A” kisérletben a megvilagitott teriiletek méretének véltozasat ugy lehetett bebizonyitani, ha

a teriileteket a papirokon ...............ooiiiil, ,és akettOt oo
egymassal. A ,B” kisérletben nem a teriiletet, hanem a(z) ..........c...ocooiiiiii. kellett
mérni nagyjabol a megvilagitott teriiletek ...................o részén. Az el6z6 két kisérlet
eredménye akkor lehetett volna hibas, ha a lampakat kilonbozé ...
allitottuk volna a papirok folé, illetve akkor, ha kiillonboz6 ..., papirokat
hasznaltunk volna.

Az ,A” és ,B” kisérlet eredményei Osszefliggenek, hiszen a két lampa ...............c.ooiin.
mennyiségl sugarzast bocsat ki, de ez a mennyiség az egyik esetben ...................

teriiletet ér, épp ezértaz .........cooeviiiiiiiiiiiiiin, melegszik fel.

A Fold felszinétalegnagyobbbeesésiszogbena(z) ...........cocoeviiiiiiiinnin. ovezetben érika Nap
sugarai, mig a legkisebb szogben a(z) .................... ovezetben érkeznek a felszinre.
A felszin felmelegedését tehat nagymértékben befolydsolja a napsugarak ...................cooinin.
A ,C” kisérlet soran killonbozo ..o, papirokat kellett hasznalni, minden
mas korilménynek ... kellett lennie. Az eredmény szerint a(z)

.................................... szinl felszin gyorsabban, jobban melegedett fel. Ez az eredmény
egyébként a hétkoznapi életben is tapasztalhato, pl., ha ...

........................................................................................................................

.........................................................................................................................

Szovegkiegészitéses feladat megoldasa

Az ,A” kisérletben a megvilagitott teriiletek méretének valtozasat ugy lehetett bebizonyitani, ha
a teriileteket a papirokon korbe rajzoltuk/lemértiik és a kettét osszevetettiik egymassal. A ,B”
kisérletben nem a teriiletet, hanem a(z) hémérsékletet kellett mérni nagyjabol a megvilagitott
teriiletek kozépso részén. Az el6z6 két kisérlet eredménye akkor lehetett volna hibas, ha a lampakat
kiillonb6z6 magassagba éllitottuk volna a papirok folé, illetve akkor, ha kiillonb6z6 szint papirokat
hasznaltunk volna.

Az ,A” és ,,B” kisérlet eredményei dsszefiiggenek, hiszen a két lampa azonos mennyiségii sugarzast
bocsat ki, de ez a mennyiség az egyik esetben nagyobb/kisebb tertiletet ér, épp ezért az kevésbé/
jobban melegszik fel.

A Fold felszinét a legnagyobb beesési szogben a(z) forré/tropusi dvezetben érik a Nap sugarai,
mig a legkisebb szogben a(z) hideg 6vezetben érkeznek a felszinre. A felszin felmelegedését tehat
nagymértékben befolyasolja a napsugarak beesési szoge/hajlasszoge.

A ,C” kisérlet soran kiilonboz6 szinii papirokat kellett hasznalni, minden mas koriilménynek
azonosnak kellett lennie. Az eredmény szerint a(z) sotétebb szinli felszin gyorsabban, jobban
melegedett fel. Ez az eredmény egyébként a hétkoznapi életben is tapasztalhato, pl., ha (sok féle
helyes valasz elfogadhato > sotétebb szinii ruha, sététebb auto gyorsabb felmelegedése stb.)
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Didkkvartett — Kémia

A rézgdlic oldoddsa Eszkozok
Minden csoport szamara
Témakor: Oldatok feladatleirds, kémcs6, kém-
Téma: Az oldhatosag homérsékletfiiggése cs6fogd, vegyszeres kanal,
Idétartam: 30 perc borszeszégd, gyufa, hdméro,
Elozetes tudds: oldat, oldhatdsag, oldatok készitése rézgilic, viz, csomagolopapir,
filctollak.

Tanuléi anyagok (3-4 £6s kooperativ csoportok esetén)

Tandri tdmogatds

Feladatleirds A Kkisérleti eszkozoket min-
den csoport megkapja a fela-
A kovetkezd feladatok megolddsa soran mindenki nagyon | datelején, hogy a kisérlet ter-
figyeljen, mert a feladat elvégzése utan kérdéseket fogok feltennia | vezésekor tisztdban legyenek

munkaval kapcsolatban, és a csoportbdl barkit kérdezhetek! vele, hogy milyen eszkozok
allnak a rendelkezéstikre.
1. feladat Nem baj, ha valamelyik cso-
Egyénileg gondolkodjatok el az alabbi feladaton, irjatok le a | port helytelen hipotézist fo-
valaszotokat a fiizetetekbe! galmaz meg - ha minden jol
Mit gondoltok, hogyan valtozik a rézgalic oldhatésaga a vizben a | megy, akkor az 6 kisérletiik
hémérséklet emelésével? cafolni fogja a hipotézisiiket.
Tervezzetek kisérletet a kikészitett eszkozok segitségével, amellyel | J6, ha az 6ra végén legalabb
igazolhatjatok a hipotéziseteket! negyed o6ra marad a kérdé-
Erre 8 percetek van! sekre (Id. tandari kérdések).
A valaszolok kivélasztasahoz
2. feladat célszert porgettytit vagy koc-
Most egyeztessetek a csoporton beliil: kat hasznalni.

« probaljatok meg megegyezni egy hipotézisben, irjatok is fel
a csomagolopapirra,
o tervezzétek meg a kisérletet,
« gondoljatok at, hogy mely lépések igényelnek kiilonos oda-
figyelést a balesetek elkeriilése érdekében,
« egyezzetek meg abban, hogy kinek mi lesz a dolga.
Erre 10 percetek van!

3. feladat

Végezzétek el a kisérletet! Az eredményeiteket rogzitsétek a
csomagoldpapiron (pl. tablazatban). Készitsetek diagramot is!
Ertékeljétek a kisérlet eredményét: helyes volt a hipotézisetek?
Igazolta a kisérlet? Irjatok le ezt is a csomagoldpapirra!

15 percet kaptok erre.
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Didkkvartett — Kémia

Tanari kérdések

NSV

. Mindenki ugyanazt a hipotézist fogalmazta meg elézetesen a csoportb6l? Ha nem, hogyan

gyOztétek meg egymast?

Végiil mi lett a hipotézisetek?

Milyen kisérletet terveztetek a hipotézis ellendrzésére?

Kinek mi volt a dolga a kisérlet végrehajtasa soran?

Mire kellett kiilonosen odafigyelni, hogy ne torténjen baleset a kisérlet soran?
Hogyan tartottatok szdmon a kisérlet eredményét?

Hogyan értékeltétek a kisérlet eredményét? Helyes volt a hipotézisetek?
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Fej vagy irds?

Javasolt évfolyam: 6-7.
Témakor: Valoszinliségszamitas
Téma: Kisérletek pénzérmékkel
Idétartam: 45 perc

Elébzetes tudds: gyakorisag, relativ gyakorisag, esély

Tanuléi anyagok (3-4 £6s kooperativ csoportok esetén)
Feladatleiras

A kovetkezd feladatok megolddsa soran mindenki nagyon
figyeljen, mert a munka végén kérdéseket fogok feltenni a
munkaval kapcsolatban, és a csoportbdl barkit kérdezhetek!

1. feladat
Egyénileg gondolkodjatok el az alabbi feladatokon, irjatok le a
valaszaitokat a fiizetetekbe!
Mit gondoltok, az alabbi események koziil melyik esélye a
legnagyobb?
A: Két érmével dobva mindkettdn fej van feliil.

B: Két érmével dobva mindkettén iras van feliil.

C: Két érmével dobva az egyiken irds, a masikon fej van feliil.
Fogalmazzatok meg egy hipotézist (feltevést, sejtést)!
Tervezzetek kisérletet, amellyel igazolhatjatok a hipotéziseteket!
Erre 5 percetek van!

2. feladat
Most egyeztessetek a csoporton beliil:
 probaljatok meg megegyezni egy hipotézisben, irjatok is fel

a csomagolopapirra,
o tervezzétek meg a kisérletet,

« egyezzetek meg abban, hogy kinek mi lesz a dolga.
Erre is 5 percetek van!

3. feladat
Végezzétek el a kisérletet! Az eredményeiteket rogzitsétek a
csomagolopapiron (pl. tabldzatban). Készitsetek diagramot is!
Ertékeljétek a kisérlet eredményét: Helyes volt a hipotézisetek?
Igazolta a kisérlet? Irjatok le ezt is a csomagoldpapirra!

15 percet kaptok erre.

Didkkvartett — Matematika

Eszkozok

Minden csoport szamara fel-
adatleiras, pénzérmék, cso-
magolépapir, filctollak.

Tandri tdmogatds

Nem baj, ha valamelyik cso-
port helytelen hipotézist fo-
galmaz meg - ha minden jol
megy, akkor az 6 kisérletiik
cafolni fogja a hipotézisiiket.
Az 6ra végén legalabb negyed
Ora kell a kérdések frontalis
megbeszélésére (ld. tanari
kérdések). A valaszolok kiva-
lasztasahoz célszert porgety-
tylit vagy kockat hasznalni.
J6, ha minden tanulé lega-
labb 2 alkalommal szerepel
valaszadoként.

A 6-9. kérdésekre adott va-
laszokat érdemes a tablan
tablazatban rogziteni, majd
Osszesiteni. (Igy nagyszdmu
kisérlet eredménye fog szere-
pelni a tablan. Ez meggy6z-
heti azokat a csoportokat is
arrdl, hogy a C esemény va-
16szintibb, akik nem ezt kap-
tak, vagy véletlennek tekin-
tették az eredményiiket.)

Az 6ra végén érdemes meg-
beszélni, hogy miért vald-
szintibb a C esemény a masik
ketténél.
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Didkkvartett — Matematika

Tanari kérdések

1. Mindenki ugyanazt a hipotézist fogalmazta meg el6zetesen a csoportbdl? Ha nem, hogyan
gyOztétek meg egymast?

Végiil mi lett a hipotézisetek?

Milyen kisérletet terveztetek a hipotézis ellen6rzésére?

Kinek mi volt a dolga a kisérlet végrehajtasa soran?

Hogyan tartottatok szamon a dobasok eredményét?

Hényszor dobtatok fel az érméket?

Hanyszor kovetkezett be az A esemény? Ez hanyadrésze volt az 6sszes dobasnak?
Hanyszor kovetkezett be a B esemény? Ez hanyadrésze volt az 6sszes dobasnak?
Hanyszor kovetkezett be a C esemény? Ez hanyadrésze volt az 6sszes dobasnak?
10 Hogyan értékeltétek a kisérlet eredményét? Helyes volt a hipotézisetek?

00N U R W
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Didkkvartett — Természetismeret

Foglalj helyet!

Javasolt évfolyam: 5.

Témakor: Mérések, mértékegységek, mér6Eszkozok

Téma: Térfogatmérés

Idétartam: 30 perc

Elézetes tudds: folyadékok és szilard anyagok tulajdonsagai,
mértékegységek, mérés méréhengerrel

Tanuloi anyagok

Feladatleiras

Azasztalonlevd anyagokkal és eszkozokkel mérést kell végeznetek.
Meg kell hataroznotok a tinta és a kavics térfogatat, vagyis a térben
elfoglalt helytik nagysagat.

1. rész

El6szor 6nalléan kell dolgoznod. Gondold végig, hogyan végeznéd
el a mérést. Roviden ird is le a tervedet!

Erre 5 perced van.

2. rész

Dolgozzatok 4 f6s csoportban. Mindenki ismertesse tervét a
tobbiekkel. Egyezzetek meg egymassal, készitsétek el a kozos
tervet, irjatok le részletesen a folyamatot lépésrol lépésre mindkét
anyag esetében.

Terveteket mutassatok be jovahagyasra.

Erre 10 percetek van.

3.1ész

Végezzétek el a mérést. El6szor a tinta, majd a kavics térfogatat
hatarozzatok meg. Jegyezzétek fel a fiizetetekbe a munka menetét,
a mérés eredményét! Késziiljetek fel arra, hogy a csoport minden
tagjanak valaszolnia kell a mérés menetére, a tapasztalatokra és a
magyardzatra vonatkozé tandri kérdésekre.

Erre 15 percetek van.

Eszkozok

Minden didk szamaéra fel-
adatleiras Minden csoport-
nak eszkozok a kisérlet elvég-
zéséhez: 1 db mérdhenger, 1
szabalytalan alakd test (pl.
kavics), kis fézépoharban
tintaval megfestett viz. F6z6-
poharban viz.

Tandri tamogatds

A diakok el6szor egyénileg,
majd 4 fés csoportban dol-
goznak. A mérést is 4 f6s cso-
portban végzik el.

45 perces idokeretben érde-
mes a haromlépcsés techni-
kat alkalmazni, mert akkor a
dontéshozatalban mindenki
részt vesz, és jut idé a munka
frontalis lezarasara is.

Iranyitott ~ pdrvalasztassal
tanuloparok alakithatok, a
gyengébb tanuldkat igy lehet
segiteni a tervezésben.
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Didkkvartett — Természetismeret

Tanari kérdések

1. Miért volt egyszeriibb a tinta térfogatdnak meghatdrozasa? (A tinta folyékony anyag, felveszi
annak az edénynek az alakjat, amibe beleontik. A méréhenger beosztasan egyszertien leolvas-
hat¢ a térfogata.)

2. Hogyan jarsz el, ha helyesen akarod leolvasni a méréhengerben a folyadékoszlop magassagat?
(Szemmagassagban kell leolvasni a folyadékszintet a méréhengerben.)

3. A kavics térfogatanak meghatarozasakor, mi okozza a nehézséget? (A kavics szilard, megtartja

alakjat. Szabalytalan alaku, ezért szamitassal nem lehet meghatarozni a térfogatat.)

Hogyan lehet mégis meghatarozni a térfogatat? Mondjatok el a mérés menetét!

Feltoltjiik a méréhengert vizzel 100 cm® magassagig.

Beletessziik a kavicsot a vizbe. A folyadékszint a mér6hengerben megemelkedik.

Leolvassuk a folyadékszintet.

Levonunk bel8le 100 cm®-t. A kiilonbség egyenld a kavics térfogatéval.

Ezt a mérési mddszert vizkiszoritasos eljarasnak nevezziik.

VXN U e
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Mozaikmodszer

MOZAIKMODSZER

A mozaikmddszer a legismertebb kooperativ technika, amely
szamtalan véltozatban terjedt el. Népszertisége abban rejlik,
hogy bizonyos feltételek betartasa mellett 0j anyagrészek
6nallé feldolgozasara alkalmas. Az egyik szigoru feltétel, hogy
a feldolgozasra szant tananyag feloszthato legyen egymastol
fiiggetlen, a tobbi rész ismeretét nem feltételez6 egységre. A masik,
hogy a didkok birtokoljak azokat az el6zetes ismereteket, amelyek
a téma feldolgozasdhoz elengedhetetlenek. Ez minden esetben
fontos eléfeltétel, de ez esetben kiilondsen az, hiszen azt varjuk,
hogy a tanulok tarsaik segitségével, tanari magyarazat — de nem
tamogatds — nélkiil megértsék a tananyagot. A mozaikmodszer
sokféle valtozata koziil harmat mutatunk be.

1. Szakért6i mozaik

A mozaikmodszer elsé formaja, amelynek kidolgozasa Elliot
Aronson amerikai pszicholégus nevéhez flizodik. Kétlépcsds
kooperativ technika. A tananyagot 3-4-5 egymadstol fliggetlen
résztémara (A, B, C, D ...) kell bontani.

Az els6 szakaszban a didkok un. szakértéi csoportokban
dolgoznak, vagyis azok keriilnek egy csoportba, akiknek azonos
a témdjuk. El6szor mindenki egyénileg dolgozik: elolvassa,
értelmezi a szoveget, sajat jegyzetet készit. Ezt a fazist a téma kozos
megbeszélése koveti, lényegkiemeléssel, vazlatkészitéssel. A cél az,
hogy a csoporttagok témajuk szakértdivé valjanak, felkésziiljenek
az ismeretek ataddsara, megtanitasara.

A masodik szakaszban ,,mozaikcsoportok” alakulnak, amelyek a
kiilonbozd témak szakért6ibol szervezédnek. A didkok feladata,
hogy az dltaluk feldolgozott részt bemutassak, megtanitsak a
tobbieknek. Munkajuk soran a didkok kérdéseket tesznek fel
az el6adonak, értelmezik a hallottakat, jegyzetet készitenek. A
tanulasi folyamat végére igy a didkok a téma mindegyik részével
megismerkednek.

Szakért6i csoportok

[alla] [alfa] [e][e] [][s]
[8][8!

Mozaikcsoportok

[cl[p] [c][p] [c][p] [c][p] [c][p] [c][p] [c][p]

Csoportalakitds 28 tagu osztdlyban 4 részre osztott téma feldolgozd-
sakor. A szakértdi csoportok 3-4, a mozaikcsoportok 4 taguak.

=]=]
o]
el

[o][o] [o][o]
[o] [o]o]

Intelligenciateriilet
Verbalis - nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis

Tandri tdmogatds

A szakért6i és a forditott mo-
zaik id6igényes mddszerek. A
szokasos 45 perces Orakeret
komoly kihivast jelenthet a
tervezésben. Kiilondsen fon-
tos, hogy a didkok az elére
meghatdrozott id6kereteket
semmi esetre se 1épjék tul. A
siker érdekében erre folyama-
tosan fel kell hivni a figyelmii-
ket. A szerepek kiosztasakor
hangsulyozni kell az idéfigye-
16 felel6sségét.

J6 megoldas, ha a mozaikcso-
portokban a témavaltas tanari
utasitasra egyszerre torténik.
Az egylépcsés mozaik idében
konnyebben tervezhetd, de
hatranya, hogy a témak fel-
dolgozasahoz a didkok nem
kapnak segitséget tarsaiktdl,
ondlléan kell boldogulniuk.
Emiatt ez a valtozat egyszerd,
konnyen érthet6 és reprodu-
kalhat6 témak feldolgozasara
alkalmas.

Ha a csoportok koziil valame-
lyik el6bb végez, akkor a dia-
kok kapjanak a témahoz kap-
csolodo idokitolts feladatot.




Mozaikmodszer

A kozos tevékenységet frontalis lezaras, és a tanultak ellendrzése
koveti. Az egyik lehet6ség, hogy a didkok a téma mindegyik
részéhez kapnak rovid ellendrz6 kérdéseket, amelyekre 6nalldan,
irasban valaszolnak. Mdsik megoldas, ha a tanar szdban tesz fel
kérdéseket, és a valaszt azoktdl a didkoktol varja, akik nem annak
a témanak a szakértdi, amelyre a kérdés iranyult.

Az ellendrzéshez csoportok kozotti versenyt is lehet kapcsolni. A
csoportok eredményét az irasbeli vagy a szébeli kérdésekre adott
valaszok Osszesitett pontszama adja.

Ha a csoportok Osszetett feladatot oldanak meg (poszterkészités,
bemutatd), akkor értékel6 tablat is lehet késziteni a feladathoz.
Iranyitott csoportalakitassal a modszer alkalmas differencialasra.
Az egyik lehetdség, hogy a gyengébben teljesitd tanulok rovidebb,
konnyebben érthetd, az értelmezést segitd kiegészitésekkel késziilt
szoveget, feladatot kapnak. A masik lehet6ség, hogy a gyengébben
teljesité didkok ,tanuloparral” dolgoznak, akik a szakértdi
csoportban, majd a mozaikcsoportban is segitik tarsukat a feladat
megoldasaban.

Szakértdi csoportok

Mozaikcsoportok

IEI @ @ [clb] [c]b] [c]p]

Csoportalakitds egymdst segité tanuldpdrokkal egy 28 tagu osztdly-
ban 4 részre osztott tananyag (A,B,C,D) esetén

Tandri tdmogatds

A csoportok kozotti verseny
szamos kutatds szerint moti-
valé hatdsu és javitja a tanulds
eredményességét, a tanuldk
kozotti egylittmikodést. Mi-
vel a csoportok eredménye
erdsen fiigg a gyengébb tanu-
16k teljesitményétd], ezért a
jo tanulok érdekeltek abban,
hogy segitsék felkésziilésii-
ket. A tarsak elismerése pe-
dig a gyengébb tanulokat is
0sztonzi.

Az id6vel vald gazdalkodast
segiti, ha az egyéni szoveg-
feldolgozast a tanuldknak az
Orara valé felkészuléskor, el§-
zetesen kell elvégezniiik.
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Mozaikmodszer

2. Forditott mozaik

A szakért6i mozaikhoz hasonloan kétlépcsds kooperativ techni-
ka. Az els6 szakaszban a csoportok kiilonb6z6 témakat dolgoznak
fel. Munkajuk eredményérdl posztert készitenek, és a csoportta-
gok mindegyike felkésziil a téma bemutatasara, megtanitasara. A
csoportok kidllitjdk elkésziilt poszteriiket egy jol lathatd, korbe
jarhato helyen. A masodik szakaszban mozaikcsoportok alakul-
nak, amelyekben minden egyes témanak van legalabb egy kép-
visel6je. A csoportok sorban egymas utan felkeresik a kiallitott
posztereket. A poszter bemutatdsa annak a csoporttagnak a fela-
data, aki részt vett a poszter készitésében. Az eléadonak a tobbiek
kérdéseket tehetnek fel. Az eléadasokrol a didkoknak jegyzetet
kell késziteniiik. A feladat zarasa, az értékelés a szakért6i mozaik-
nal leirtakhoz hasonl6an torténhet.

A differencialdsra is ugyanazok a lehetdségek adodnak.

3. Egylépcs6s mozaik

Egylépcsds kooperativ technika. A tananyagot részekre kell oszta-
ni, és a témak szamanak megfeleld létszamu mozaikcsoportot kell
alakitani. A csoportban mindenki kiilonb6z6 téman dolgozik,
onalldan késziil fel annak bemutatasara, megtanitasara. A feladat
zarasa, az értékelés a szakértoi és a forditott mozaiknal leirtakhoz
hasonléan torténhet.
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Mozaikmédszer — Bioldgia

Rdkok, rovarok, pokok

Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Az allatok orszaga

Téma: Az izeltlabuak osztalyainak jellemzése

Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: Az izeltlabuak torzsének alapvetd jellemz6i:
szelvényezettség, testtdjak, kiilsé kitines vaz, izelt labak,

szajszervek, vedlés; hazai izeltlabu fajok testfelépitése és életmodja
(5-6. évfolyam természetismeret)
A tananyag hdrom egymastol filiggetlen,

onmagdban is

értelmezhetd egységre bonthatd: a rakok, a pokszabasuak és a
rovarok jellemzésére. A csoportok 1-1 példafajt kapnak, amelyen
keresztiil bemutathatjak az adott osztaly jellegzetességeit.

Tanuloi anyagok

1. feladat

Elészor egyéni munka keretében olvassatok el figyelmesen a

fajleirast, tanulmanyozzatok az dbrakat! Emeljétek ki a szovegbol

a lényeget, készitsetek jegyzetet. Ezutan kozosen toltsétek ki a
tablazat megfelel oszlopat, gyujtsétek ossze a fajleirasbol annak

az osztalynak a jellemzdit, amelybe a faj tartozik! A feladatlap
segitségéveltervezzétek megéskészitsétek elkdzosenafajtbemutato
posztert. Beszéljétek meg, melyek azok a lényeges szempontok,

amit mindenképpen el kell mondanotok. A bemutatasra 5 percetek

lesz.

Ezzel a feladatrésszel 20 perc alatt kell elkésziilnotok. Figyeljetek

az idébeosztasra!

2. feladat

A csoportban mindenki mas téman dolgozott. Most arrol a fajrol

késziilt posztert kell bemutatnotok egymasnak, amelynek az

elkészitésén dolgoztatok az el6z6 csoportotokban.

Egy poszter bemutatdsdra 5 percetek van.

3. feladat

A bemutaté utan toltsétek ki kozosen a feladatlapon a tablazatot.

A tablazat segitségével hasonlitsatok Ossze az izeltlabuak
osztalyait! Beszéljétek meg, mely tulajdonsagaikban egyeznek

meg, és melyekben térnek el egymdsol. A tdbldzatban szerepld
sajatsagok alapjan rendezzétek halmazokba a vizsgalt él6lényeket!
A halmazok kialakitasakor tobbféle szempontot is kovethettek,

tobb halmazabrat is készithettek.
A feladat megoldasara 10 percetek van.

Eszkozok

Minden didknak egy fajleiras
és egy feladatlap. Csoporton-
ként 1 feladatleiras. A posz-
terhez csomagolopapir, filc-
toll, ragaszto.

Tandri tdmogatds

A munka els6 szakaszaban a
tanulok 3 f6s csoportokban
azonos téman dolgoznak.
Elészor egyénileg dolgozzak
fel a kapott szoveget. Ezutan
a szoveg és a tankonyv alap-
jan kozosen készitenek egy
posztert a példafaj és azon ke-
resztiil az osztaly jellemz&irdl.
Ezutan 4j csoportok alakul-
nak a 3 kiilénboz6 téma kép-
visel6ibol. A didkok kolcso-
ndsen bemutatjak egymasnak
a posztereket, kitoltik a fel-
adatlapot, megbeszélik, mely
tulajdonsagaikban egyeznek
meg, illetve térnek el a vizs-
galt fajok. Az Osszehasonlitas
tanari iranyitassal, frontalisan
is torténhet a megoldast tar-
talmazd tablazat kivetitésével.
A halmazalkotds torténhet
ugyis, hogyahalmazabra(ka)t
készen kapjdk a diakok, és a
kapott struktara(k)hoz kell
szempontokat rendelniiik (1d.
példa abrak). A halmazabrak
készitése hazi feladat is lehet.
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Kecskerak

Akecskerak édesvizeink egyikjellegzetes gerinctelen allata. A rakok osztalyanak mas képvisel6ihez
hasonldan a kecskerak is az izeltlabuak torzsébe tartozik. Fejtorra és potrohra tagolodo testét
vastag, és a belé rakddé mésznek kdszonhetéen nagyon kemény kitinpancél boritja. A kiils6 vaz a
belso felszinéhez tapadd izmokkal egyiitt alkotja a mozgas szervrendszerét. Emellett véd a viz fizikai
hatasaitdl és a ragadozoktol is. A kecskerak nagyobb példanyainak potrohabdl és oll6jabdl nyerhet6
héfehér izmokat, a ,,rakhust” sokan kedvelik. Ezért helyenként tenyésztik is a kecskerakot és kozeli
rokonat, a folyami rakot.

A kecskerak fejtoran 5 par izelt lab lathaté. Els6 par laba hosszu, keskeny ollova fejlédik. Az
olléval ragadja meg, és erés rago szajszervével apritja fel taplalékat. Mindenevé, csigdkat, kagylokat,
vizindvényeket, szerves tormeléket is fogyaszt. Ez utébbi miatt fontos szerepe van a nadasok, a vizek
partmenti részeinek tisztitasaban. Napkozben kovek kozott rejtézkodik, sotétedés utan jar taplalék
utan. Kopoltyuval Iélegzik.

Petével szaporodik. A petébdl kibujo apré rakok atalakulas nélkiil fejlodnek (kifejlés). Lassan
novekednek, csak 4 éves korukra érik el a 10 cm-es hosszusagot. Pancéljuk nem koveti testiik lagy
részeinek novekedését, ezért kindtt pancéljukat idonként levetik. Vedlés utan a pancél nélkiili
»vajrakok” kovek kozé rejtéznek, amig 4j pancéljuk ki nem alakul.

A kecskerdk Magyarorszagon védett allat. Az 1980-as években csaknem eltiint a Balatonbol.
Ennek oka az volt, hogy a toba tomegesen betelepitett angolnak kigydszerti testiikkel konnyen
beférkoztek a kovek kozé, és zsakmanyul ejtették a vedlés utdn elbujo, védtelen rakokat. Az angolnak
maig ismeretlen okbol az 1990-es években kipusztultak a tobol, aminek kovetkeztében a kecskerdkok
egyedszama jelentésen emelkedett.

Osszetett szem  csdpok

ollé

fejtor

jarélabak

potroh

A folyami rak testfelépitése Kecskerak

67



Mozaikmédszer — Bioldgia

Hétpettyes katicabogar

A hétpettyes katicabogar minden bizonnyal az egyik legnépszerlibb faja az izeltlabuak
legnépesebb csoportjanak, a rovarok osztalyanak. Kifejlett példanyai 6-8 mm hossztak. Rugalmas
kitinpancéllal boritott, félgomb alaku testiik fejre, torra és potrohra tagolédik. A torhoz harom
par izelt 1ab és két par szarny csatlakozik. A piros fedészarnyakat szimmetrikusan harom és fél
— hérom és fél fekete potty disziti, a toron fehér foltok lathatok. Erdekes, hogy az élénk szin és a
feltiné mintazat a ragadozok elleni védekezést szolgalja. Veszély esetén ugyanis a katicak blizos,
sarga, keser(i valadékot bocsatanak ki. A katicat zsakmanyold ragadozé a kellemetlen tapasztalat
nyomdn egy életre megtanulja, hogy ezt a szint és mintat jobb elkeriilnie. Mas rovarokhoz hasonléan
a katicabogarak is az egész testiiket behdl6zo6 1égcsérendszeren keresztiil 1élegeznek.

A hétpettyes katicabogar nemcsak szép, hanem nagyon hasznos is. Larvai és kifejlett példanyai
féként levéltetvekkel taplalkoznak. Zsakmanyukat erés ragé szajszerviikkel ejtik el és daraboljak fel.

A katicabogarak petéiket levéltetvekkel fert6zott novényi részekre rakjdk. Igy kikelésiik
utdn a larvak rogton taplalékhoz jutnak. Jo az étvagyuk, fejlédésiik alatt akar 300-400 tetvet is
elfogyaszthatnak. Novekedésitk kozben tobbszor vedlenek, majd bebabozddnak, vagyis teljes
atalakulassal fejlédnek. A kifejlett egyedeknek, az imagoknak is jo az étvagyuk, életiik soran akar
ezer levéltetvet is zsadkmanyolhatnak. A levéltetvek mellett mds apro izeltlabuakat: gytimolcslegyeket,
pajzstetveket, atkakat is fogyasztanak. Kés6 Osszel az avarba, vastagabb levelek ala, hazakba,
pincékbe, szdraz és szélvédett helyre hizddnak vissza. Tavasszal, a parzas utan lerakjak petéiket, és
elpusztulnak.

A fentiek alapjan érthet6, miért kedvelik a novénytermesztok a katicabogarakat, és miért probaljak
felhasznalni Gket a kartevok elleni védekezésben. Foként, ha figyelembe vessziik, hogy egy-egy
noéstény katicabogar élete soran mintegy 1000 petét is rakhat. A hétpettyes katicabogar nem védett,
bar az utobbi években egyedszamuk jelentésen csokken. Ennek oka egy azsiai katicabogar faj, a
harlekinkatica megjelenése és tomeges elszaporodasa. A harlekinkatica nagyon falank ragadozo, a
hazai katicabogar fajok ugy t(inik, alulmaradnak a veliik val6 versengésben a kozos taplalékforrasért,
a levéltetvekért.

Hétpettyes katicabogar

Harlekinkatica
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Buvarpok

A buvarpdk, mas néven vizipok minden bizonnyal a legkiilondsebb pokfaja hazanknak és a
pokszabasuak osztalyanak. Kiilonlegessége abban rejlik, hogy egész életét a vizben tolti! Kitines vazzal
boritott teste rokonaihoz hasonl6an fejtorra (el6test) és potrohra (utétest) tagolodik. Fejtorahoz 4
par izelt lab kapcsolddik. Kozepes termett, teljes testhossza 1,5-2 cm, a himek nagyobb termettiek
a ndstényeknél, ami a pokok korében meglehetésen szokatlan. Szine véltozatos, vannak vilagos
barna, voroses barna és csaknem fekete szinli példanyai is. Potrohat stird, kétrétegii kitinszérzet
fedi. A vékony szérszalak kozott megreked a levegé és légbuborékot képez a potroh koriil. A testet
stirtin behal6zo 1égesovekbe ebbdl a légbuborékbdl jut be a levegd. A buvarpdk légzészerve tehat
szarazfoldi rokonaiéhoz hasonld.

A viz alatti életmddhoz azonban ez még nem lenne elegendd! A buvarpokok viz alatti menedéket,
buvarharangot szének maguknak, amit a vizi névények szarahoz rogzitenek. A buvarharangot
levegével toltik fel: potrohukat a vizfelszin folé emelve légbuborékot hoznak létre, majd gyorsan
visszatérnek a harangba, és labaikkal lesoprik magukrol a levegét. Ezt a miiveletet addig ismétlik,
amig harangjuk meg nem telik leveg6vel. Ezutan mar csak a levegd folyamatos frissitésérdl kell
gondoskodniuk.

A buvarpokok — mas pokokhoz hasonléan - ragadoz6 allatok, vizben €16 rovarokat, azok larvait,
kisebb rakokat, ebihalakat zsakmanyolnak. Harangjuk nyilasanal varakozva, lesbdl tamadnak, vagy
az aljzaton, névények kozt portyaznak. Préddjukat erés csapragojukkal ejtik el. Harapasukkal a
csapragéhoz csatlakozé mirigybdl bénitd hatdsi mérget fecskendeznek. Mérgiik az emberre
veszélytelen.

Parzasi id6szakban a himek buvarharangjukban keresik fel a nstényeket. A ndstény a harangba
rakja le petéit. Az dtalakulds nélkiil fejl6do fiatal allatokat anyjuk védelmezi, taplalja, oxigénnel latja
el egészen a negyedik vedlésiikig.

A buvarpok egyike a kisszamu hazai védett pokfajoknak. Egyedszdma els6sorban él6helyének
eltlinése — mocsarak, lapok lecsapoldsa, nadasok irtdsa — és a vizek szennyezése miatt csokken. Ez a
kiilonos életmodu faj ihlette a Vizipok, a csodapdk cimii nagysiker(i, magyar rajzfilm alkotoit.

Video6: www.youtube.com/watch?v=715Vjnml-I1A képek forrasa: www.pinterest.com
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FELADATLAP
Tanuloi példany

1. Allitsatok 6ssze a faj profiljat, készitsetek posztert!

Amire mindenképpen térjetek ki: név, rendszertani besorolas (torzs, osztaly), életmdd, élShely,

védettség

2. A bemutatdk utan toltsétek ki kozosen a tablazatot!

Kecskerak Hétpettyes katicabogar Buvarpok

Osztaly

Kulsé vaz

Testtajak

Végtagok

Végtagok szama

Szdjszerv

Légz8szerv

Szaporodas

Egyedfejlodés

a) Emeljétek ki pirossal azokat a tulajdonsagokat, amelyek mindharom fajban megegyeznek!
b) Melyik allatcsoportra jellemzdek a fenti, kozos tulajdonsagok? ...........c.cooviiiiiiiiiiinn.
c) Emeljétek ki kékkel azokat a cellakat, amelyek a harom osztaly — rakok, rovarok, pokszabasuak —

képviseldire jellemz6, megkiilonboztetd tulajdonsagok!

4. Készitsetek halmazabrat a szovegben szerepld allatcsoportokbol! A csoportositashoz tobbféle
szempontot is valaszthattok! Az egyik lehetséges megoldast mutatja az alabbi abra. Nevezzétek meg
a szamokkal jel6lt halmazokat!

..............................................

..............................................

.............................................

.............................................
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FELADATLAP

1. Allitsatok 6ssze a faj profiljat, készitsetek posztert!
Amire mindenképpen térjetek ki: név, rendszertani besorolas (torzs, osztaly), életmdd, élShely,

védettség

2. A bemutatok utan toltsétek ki kozosen a tablazatot!

Kecskerak Hétpettyes katicabogar Buvarpok
Osztély Rakok Rovarok Pékszabasuak
Kiils6 vaz kitin (meszes) kitin kitin
fejtor, potroh vagy elétest,
Testtéj ak fejtor, potroh fej, tor, potroh utotest a szelvényezettség
hidnya miatt (kivétel skorpiok!)
Végtagok izelt 1ab izelt 1ab izelt 1ab
Végtagok szama 5 pir (elsé pér oll6) 3 pér 4 par
‘e ., rago (de a csoport tobbi tagjanak &R
Szdjszerv rago valtozatos!) csdprago
LégZéSZEI‘V kopoltyd légcsBrendszer légcsorendszx;l Zagy lemezes
Szaporo das petével petével petével
RSV P . teljes atalakulas P .
Egyedfe]lodes kifejlés (vedlés) (ezenkiviil lehet kifejlés és atvaltozas) kifejlés (vedlés)

a) Emeljétek ki sotéttel azokat a tulajdonsagokat, amelyek mindharom fajban megegyeznek!

b) Melyik allatcsoportra jellemzdek a fenti, kozos tulajdonsagok? Az izeltlabiiak torzsére

c) Emeljétek ki vilagos szinnel azokat a cellakat, amelyek a harom osztdly - rakok, rovarok,
pokszabasuak - képviseldire jellemzd, megkiilonboztetd tulajdonsagok!

4. Készitsetek halmazabrat a szovegben szerepld allatcsoportokbol! A csoportositashoz tobbféle
szempontot is valaszthattok! Az egyik lehetséges megoldast mutatja az alabbi abra. Nevezzétek
meg a szamokkal jelolt halmazokat! (A 2. és 5. halmaz a hozzdjuk rendelhet6 szamokkal egyiitt
felcserélhetd.)

. Izeltlibuak torzse

. Rovarok osztilya

. Hétpettyes katicabogar
. Harlekinkatica

. Rakok osztalya

. Kecskerak

. Folyami rak

. Pékszabasuak osztalya
. Buvarpok

O 0 1 O\ Ul o W N~
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Egyszerii gépek

Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: A dinamika alapjai
Téma: Egyszert gépek
Idétartam: 25 + 40 perc

A tananyag négy

egymastol

fiiggetlen,

onmagaban

is

értelmezhetd részre oszthato: emeldk, csigak, hengerkerék, lejto.
A négy csoportba osztott ,,szakért6k” el6szor megismerkednek az
eszkozokkel, majd az wjja alakult csoportok korbejarjak mind a
négy helyszint, és a szakérték irdnyitasaval mindenki feldolgozza
a tananyagot. Ez a feldolgozasi modszer idéigényes, altalaban
nem valdsithaté meg egy tandran. Ha az o6rarend megengedi,

akkor dupla orat szanjunk ra.

Elozetes tudds: erd, tamadaspont, hatasvonal, forgatonyomaték,

egyensuly feltétele
Tanuléi anyagok

1. feladat

Ismerkedjetek meg a kapott eszkoz(6k) mikodésével. Olvassatok

el a leirt szoveget. Mindannyian probaljatok ki az eszkozt
mikodés kozben, és ezalatt értelmezzétek a megfogalmazott
szabalyt, képletet. Ezutan készitsetek rajzot a fiizetetekbe,
jeloljétek a jellemzé mennyiségeket, és rogzitsétek képlettel is
a szabalyt. K6z0s megbeszélés utan irjatok le a feladatlap aljan
szerepld kérdéseket, és az azokra megfogalmazott valaszotokat.
Késziiljetek fel arra, hogy minden igy megismert informadciot,

tudast at tudjatok majd adni tarsaitoknak. Minderre 25 percetek

vamn.

2. feladat

A csoportban van egy tarsatok, aki a helyszinen 1év6 eszkozzel
mar korabban megismerkedett. Hallgassatok meg bemutatdjat,
probaljatok ki magatok is az eszkozt miikodés kozben. Ezutan
rajzoljatok le az eszkozt a fiizetetekbe, és irjatok le képlettel is a
hozza tartozo szabalyt. Végiil probaljatok meg valaszolni a feltett

kérdésekre.

Minderre 10-10, dsszesen 40 percetek van.

Eszkozok

Négy egyszert gép tipus lei-
rasa egy-egy oldalon.

Az emel6khoz, a csigakhoz,
a hengerkerékhez és a lejto-
hoz (csavar, ék) szemléltetd
eszkoz. Ha nincs eszkoz, ak-
kor egy-egy fotd/rajz.

Tandri tdmogatds

Az els6 beosztas szerint ala-
kult csoportok egy-egy gép-
tipussal részletesen megis-
merkednek. Kiprébaljak az
eszkozt, vagy elemzik annak
mukodését az dbrak alap-
jan. Megbeszélik, feldolgoz-
zédk, hogy milyen szabdly
érvényesill az adott eszkoz
esetében. Megfigyelései-
ket, tapasztalataikat, illetve
a megtanulandé szabalyt
rogzitik a fiizetiikbe. Vala-
szolnak a leiras végén 1évo
kérdésekre. Ebben a fazisban
a tanar korbejarva ellendr-
zi, hogy valéban mindent
megértettek, rogzitettek, és
a kérdésekre adott vélasza-
ik is helyesek-e. Ezutan ugy
alakul ujabb négy csoport,
hogy mindegyikben legyen
az el6z6 csoportokbol lega-
1abb egy didk. Ok, mint szak-
érték fogjak a tobbieknek
bemutatni az eszk6zok mi-
kodését. A mozaikcsopor-
tok korbejarjak mind a négy
helyszint, és igy mindenki
minden géptipust megismer.
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A. Emelok
Az egyszer( gépek kozé tartozik az emelérud.
Ha a rad a végén van megtamasztva és igy a végpontja koriil tud forogni, akkor egyoldali emelérol

beszéliink. Ilyenkor a forgasponthoz képest azonos oldalon jelenik meg az emelendd teher
nyomoereje és az altalunk kifejtett (emeld) erd.
I

ks
&

Y

VG

A k1 tavolsagot teherkarnak, a k2 tavolsagot er6karnak nevezziik. A rudat egyensulyban tudjuk
tartani, ha a teher és az er6 forgatonyomatéka egyenld, azaz G-kI = F-k2

Ha az emelérudat ugy hasznaljuk, hogy az alatamasztasi pont, s igy a forgastengely az emelend6

teher és az altalunk kifejtett emelderd kozott van, akkor kétoldalt emel6rdl beszéliink. Ilyenkor a
teherkar és az erékar a forgastengelyhez képest két kiilon oldalon van.

=

Az egyensuly feltétele itt is: G-k1 = F-k2

Kérdések:

1. Adott hosszusagu emel6rad hasznalata esetén ugyanazt a terhet melyik esetben tudjuk kisebb
erével emelni, ha egyoldaly, vagy ha kétoldali emel6ként hasznaljuk a rudat?

2. Hol jelenik meg a haztartasban, a haz koriil emel6hoz hasonlé eszkoz?
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B. Csigak

A csiga egy a keriiletén vdjattal ellatott korong, amit kotél segitségével teher emelésére hasznalunk.
Az allocsiga tengelye rogzitett, a terhet a csigan atvetett kotél segitségével emelhetjiik. A teherer6hoz
tartozo teherkar és az emel6er6hoz tartozd erékar egyarant a csiga sugara, tehat a két erd is egyenlo.

Az egyensuly, illetve az egyenletes emelés feltétele: G = F

A mozgdcsiga esetében a csiga forgastengelyére akasztjuk a terhet, s a kotelet a csiga alatt vezetjiik
at. A kotél egyik végét magasan rogzitjiik, a masik végét emeljiik. Ilyenkor a teher a két kotélszaron
oszlik meg, tehat az emelSer6 a teherer6 fele. F =X

= = -

4r

A

P

Kérdések:
1. Ha az all6csiga nem csokkenti az erdt, mi az elénye? Miért és hol hasznaljuk?
2. Hol hasznalnak mozgdcsigat?

74



Mozaikmédszer — Fizika

C. Hengerkerék

A csiga egy korong, melynek keriiletére kotelet tekerhetiink. A hengerkerék két dsszeerdsitett
csiga, melyek kozos tengelyét rogzitjiik. A terhet rendszerint a kisebb sugart (r) csigara, a hengerre
tekert kotélre erdsitik. Az emelGerSt a nagyobb csiga (R), a kerék keriiletére tekert kotéllel fejtjiik ki.
A rendszer akkor van egyensulyban, ha a két erd forgatdnyomatéka egyenlé: G'r = FR

F
v
G
Ahényszor nagyobb tehat a nagy kerék sugara a henger sugaranal, annyiszor kisebb er6 kell a teher
emeléséhez.
Kérdések:

1. Hol hasznalnak a gyakorlatban hengerkereket? Mondj legalabb két példat!
2. Magyarazd is meg a hasznalatot!
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D. Lejto rendszeri gépek

A lejté is egyszert gép. A lejtéon kisebb erdvel tudjuk felhuzni egyenletesen a kiskocsit, mint
tiiggblegesen felemelni. Mutasd be ezt az erdmérd segitségével!

A laposabb lejtén kisebb huzderdre van sziikség. Pontos mérések szerint ahanyszor hosszabb a lejté
(s), mint amilyen magas (h), a teher sulyanak annyiad részével tudjuk a terhet felhuzni a lejton.

A csavar egy hengerfeliiletbe vajt lejt6. Ha ujjunkat végightizzuk a meneten egy teljes kor mentén,
ujjunk elmozduldsa adja a csavar menetemelkedését. Minél kisebb a menetemelkedés, annal
laposabb lejtonek felel meg a csavar, anndl konnyebb becsavarozni.

Az éKk is a lejtore hasonlit, egy kis emelkedésti lejtd. Rogzitésre, vagy hasitasra hasznaljuk.

Kérdések:

1. Miért épitenek a hegy oldalaba szerpentin utakat, amikor igy sokkal hosszabb uton jutunk fel a
hegy tetejére?

2. Ha az éket rogzitésre hasznaljuk, példaul az ajté kitdmasztasara, melyik fizikai jelenségnek van
még ekkor dont6 szerepe?
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Kina népessége és mezdgazdasdga Eszkozok, anyagok
Minden didkparnak egy-egy
Javasolt évfolyam: 8. leiras és két feladatlap. Cso-
Témakir: Azsia foldrajza portonként 1 feladatleiras.
Téma: Kina népessége és mezdgazdasaga
Idotartam: 40 perc Tandri tdmogatds
Elbzetes tudds: Azsia éltalanos térsadalom- és gazdaségfoldrajza, | A munka elsé szakaszéban a
Kinaval kapcsolatos bevezetd informaciok. 2 f6s csoportok tagjai kiilon-
boz6 feladaton dolgoznak.
Tanuléi anyagok Egyikiik a népességszam val-
tozdsaval, masikuk a mezo-
Feladatleirasok gazdasag jellemzdivel kapcso-
latos informacidkat jegyzeteli
1. feladat ki. (Az azonos bettjeldi, de kii-

El6szor egyéni munka keretében olvassatok el figyelmesen akapott | 16nb6z6 szint feladatkartyak
leirast! Emeljétek ki a sz6vegbdl a lényeget, készitsetek jegyzetet. | tulajdonosai alkothatnak
Ha ezzel készen vagytok, mutassatok be tarsatoknak az éltalatok | szakértdi csoportokat. Ok ké-
megismert gazdasag- vagy népességtoldrajzi folyamatot. Készitsen | zosen készithetnek jegyzetet a
0 is jegyzetet a flizetébe. Nagyon figyelmesen hallgassatok meg | kapott témardl..) Ha minden-
egymas magyarazatait, mert utana 6nalléan kell megoldanotok | ki elkésziilt, akkor a csoport-

egy feladatlapot. Erre a feladatra 20 percetek van. tagok bemutatjak egymasnak
a megismert anyagrészt, amit
2. feladat a paros masik tagja lejegyze-

A magyarazatok meghallgatdsa és a jegyzetek elkésziilte utan | tel. Végiil 6nalléan kell meg-
onalléan kell megoldanotok egy tudasellen6rzé feladatlapot. A | oldaniuk egy feladatlapot,
kitoltéshez hasznalhatjatok a fiizeteitekben talalhato jegyzeteket. | amin vegyesen szerepelnek
A kitoltésre 15 percetek van. Aki elkésziilt, jelezze! mindkét teruletre vonatkozo
kérdések.

Feladatlapbol két nehézségi
fokozat talalhaté a melléklet-
ben, ezeket kioszthatja a ta-
nar, de a tanuldk is valaszthat-
nak koziiliik.

A feladatlap ellendrzése fron-
talisan torténik.

A hazi feladat/szorgalmi fel-
adat megoldasa a kozos elle-
nérzés utan kovetkezik a ta-
néran vagy otthon. Mindkét
témakorre vonatkozd kérdé-
seket tartalmaz, az 6ran szer-
zett ismeretek megértését se-
giti.
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A népességszam valtozasa

Az orszag lakossaga 1953-ban 600 millié f6 volt. Az egészségiigy fejlesztésének koszonhetéen
megsziintek a pusztitd jarvanyok, és javultak a higiénés koriilmények. A haldlozdsok szdma emiatt
lecsokkent, viszont a sokgyermekes csaladi szerkezet megmaradt, tehat tovabbra is rengeteg gyerek
sziiletett. Ez a két ellentétes hatds a népességszam ugrasszerti emelkedéséhez, szakkifejezéssel
népességrobbanashoz vezetett. 2008-ban mdr 1300 millidan éltek Kindban, napjainkban pedig
1400 millié koriil alakul a népességszam. Ezzel a népességszam emelkedéssel az élelemtermelés
alig tudott 1épést tartani, a sziikségletek éppen, hogy fedezhet6k voltak. 1960 koriil 4 aszalyos év
45 millié ember éhhalalat okozta. A népesség gyarapodasat meg kellett allitani, de ezt az orszag
vezetdje, Mao Ce-tung még nem ismerte fel. A 70-es években vezettek be szamos népességpolitikai
intézkedést a helyzet megoldasara. Anyagilag tamogattak az egygyermekes csaladokat, mig a
masodik gyerek sziiletését biintették, pl. megvontdk a szocidlis kedvezményeket. Felemelték a
hazassagkotés engedélyezett minimalis életkorat, az oktatasban, tdjékoztatasban nagy hangsulyt
kapott a csaladtervezés. Sokszor osztottak ingyen fogamzasgatld szereket. Az intézkedések hatottak,
a népesség novekedésének iiteme lecsokkent.

A mezdgazdasag jellemzo6i

Az orszag népessége az elmult 80 évben nagyon megnovekedett. Emiatt fokozni kellett az
élelmiszertermelést is, és ez oridsi problémat jelentett a mezdgazdasagnak. Alapveten kétféle
megoldas kinalkozott. Az egyik az extenziv fejlesztés, ami a termdteriilet novelését, kiterjesztését
jelenti. Ez Kinaban csak kismértékben volt lehetséges, mivel a mez6gazdasagi termelésre alkalmas
teriiletek aranya alig 15%, és ezeken mar gazdalkodtak, vagy telepiilések épiiltek rajtuk. A masik
lehetéség az intenziv fejlesztés, ekkor a termésatlagokat novelik. Ez azt jelenti, hogy azonos
teriiletr6l nagyobb mennyiséget takaritanak be. Ezt kiillonb6z6 mddszerekkel lehetett elérni. Rovid
tenyészideji novények alkalmazasaval az orszag kozépso részein kétszer, a déli részeken haromszor
is aratnak. Nagy teriileteken 6nt6znek, hogy jobb legyen a termés. A nyugati, szaraz kontinentalis
részeken éllando jelleggel kell 6ntozni. Eszakkeleten nedves kontinentélis az éghajlat, ahol van
elég csapadék, de eloszlasa szeszélyes, ezért itt is kell ideiglenes ontozést folytatni. A délkeleti,
szubtrépusi részeken nem, vagy csak kiegészitd jelleggel ontoznek. A talajerd utanpétlast iszappal,
emberi vagy allati tiriilékkel, hinarral, hamuval, és legféképpen miitragyaval oldjak meg, aminek
termelésében vilagelsé az orszag. A talajmiivelés mddszerei is modernizalodtak némileg (gépesités),
de még mindig nagyon nagy az élé6munka ardnya. A lakossdg majdnem 30%-a a mezdgazdasagban
dolgozik.
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1. feladatlap (nehezebb)

Milyen okai voltak annak, hogy csokkent a haldlozasok szama az *50-es években?

Hogyan valtozott a sziiletésék szdma az 50-es években?

Mit neveziink népességrobbanasnak? Milyen tényezok egyiittes hatdsa hozhatja létre?

Hany millié fével novekedett a népesség az 50-es évek dta? Ez évente atlagosan mekkora
novekedést jelent?

Milyen népességpolitikai intézkedésekkel kezelték a népességrobbanas problémajat?

6. A jobb oldali karikabdl készits kordiagramot a muvelt teriiletek aranyarol!

R =

N

miuvelt
tertiletek

nem muvelt
tertiletek

7. Mi az akadalya az orszagban a termdteriiletek tovabbi novelésének?

8. Mit jelent a termésatlag novelése kifejezés?

9. Haényszor lehet aratni a kiilonb6z6 orszagrészeken?

10.Az orszag milyen éghajlata teriiletein kell dllanddéan 6ntdzni, és mely éghajlatokon kell
kevesebbet?

11. Milyen moédszerekkel javitjak a talajt Kindban? A valaszban htizd ald a legfontosabb modszert!

12.Jellemezd a kinai mezdgazdasagot az éldémunka és gépesitettség aranya alapjan!

13. Foglald 6ssze egy mondatban, milyen mddszerekkel vette fel akiizdelmet Kinaa tulnépesedéssel!

2. feladatlap (konnyebb)

Hogyan valtozott a sziiletések és a halalozasok szama az ’50-es években?

Mit neveziink népességrobbandsnak?

Hény milli6 f6vel novekedett a népesség az *50-es évek ota?

Milyen népességpolitikai intézkedésekkel kezelték a népességrobbanas problémajat?
Mekkora a miivelt teriiletek aranya az orszagban?

Miért nem lehet tovabb ndvelni a muvelt tertiletek aranyat?

Sorolj fel par médszert, amelyek alkalmasak a termésatlagok novelésére!

Mi a legfontosabb talajjavité modszer, amit Kindban alkalmaznak?

. Fejlettnek tekinthet6 a kinai mez6gazdasag? Valaszodat indokold!

10 Foglald 6ssze egy mondatban, milyen médszerekkel vette fel a kiizdelmet Kinaa tulnépesedéssel!

R R S
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Hazi feladat / plusz feladat

1. Tanulmanyozd a grafikont, és valaszold meg a kérdéseket!

B
50 ﬂ
45

40 e S7(iletések szama/1000 f6

35 e Haladlozasok szama/1000 f6

30
25
20
15
10

°1950 1955 1960 1965 1970 1875 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
a) Mekkora lehetett a fekete gorbével jelolt mutato értéke 1920-ban az 1950-es értékhez képest?
Miért?
b) Mi tortént az ,,A” bettivel jelolt id6szakban Kinaban?
c) A ,,B” bettivel jelolt idéponthoz két rekord is kothetd. A diagram alapjan mik lehetnek ezek?
d) Mikor vezethették be a népességszabalyozo intézkedéseket? Valaszodat jelold a grafikonon, és
magyarazd meg a jelolésed elhelyezését!

2. A jobb oldali abran egy jelképes mezdgazdasagi
tltetvényt latsz. Alakitsd at az abrat ugy, hogy a
megfelel6 fejlesztési modot mutassa be a két keret-
ben, és a kész abrak mellett ird le egy-egy mondat-
tal, hogy mit jelent a kétféle fejlesztés!

Extenziv fejlesztés Intenziv fejlesztés

3. Figyeld meg a jobb oldali fényképet, és

valaszolj a kérdésekre!

a) Mi a neve ennek a névénytermesztési mod-
szernek?

b) Milyen alapvetd élelmiszerndvényt termesz-
tenek ezzel a mddszerrel?

c) A létrehozasakor mely mezbégazdasagi fej-
lesztési tipusba volt sorolhatd ez a fajta no-
vénytermesztés?
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1

. feladatlap megoldasai

1. Milyen okai voltak annak, hogy csokkent a halalozasok szama az "50-es években?
Fejlodott az egészségiigyi ellatas, kevesebb haldlos betegség, higiénés koriilmények is javultak.

2. Hogyan valtozott a sziiletésék szdma az 50-es években?
Tovabbra is magas szinten maradt.

3. Mit neveziink népességrobbandsnak? Milyen tényezok egyiittes hatasa hozhatja 1étre?
A népességszam ugrasszer emelkedése. Magas sziiletési szam, és alacsony halalozasi arany mellett
jon létre.

4. Hany milli6 fével novekedett a népességaz’50-es évek 6ta? Ez évente atlagosan mekkora novekedést
jelent?
800 millis fével, évente tobb mint 12 millios novekedés.

5. Milyen népességpolitikai intézkedésekkel kezelték a népességrobbands problémajat?
Egy gyermekes csaladok tdmogatasa, masodik gyermek ,biintetése”, hazassagkotési kor emelése,
csaladtervezés.

6. A jobb oldali karikabol készits kdrdiagramot a miivelt teriiletek aranyardl!

mivelt

tertletek

nem muvelt

teruletek

7. Mi az akaddlya az orszdgban a terméteriiletek tovdbbi novelésének?
Kicsi az arany, de ami van, ott mar f6ldet mtvelnek, vagy beépitették.

8. Mit jelent a termésatlag novelése kifejezés?
Azonos teriileten nagyobb mennyiséget termelnek.

9. Hanyszor lehet aratni a kiilonb6z6 orszagrészeken?
Ko6z€pso részek: 2 ; Déli teriiletek: 3

10. Az orszag milyen éghajlatu tertiletein kell dllanddan 6nt6zni, és mely éghajlatokon kell kevesebbet?
Nyugaton mindig (szaraz kont.), északkeleten csak ha szaraz az idéjaras (nedves kont), délkeleten
kiegészits jell.

11. Milyen mddszerekkel javitjdk a talajt Kindban? A vélaszban huzd ald a legfontosabb mddszert!
hamu, iszap, hindr, tragya, emberi fekalia, és a miitragya, ami a legfontosabb
(sokat gyartanak és hasznalnak)

12. Jellemezd a kinai mezdgazdasagot az éldmunka és gépesitettség aranya alapjan!
Sokan (=30%) foglalkoznak mezdégazdasaggal, a gépesitettség aranya csekély, de fejlédik.

13. Foglald 6ssze egy mondatban, milyen modszerekkel vette fel a kiizdelmet Kina a tilnépesedéssel!
A népesség szaporodasat kiilonféle modszerekkel probaltak megallitani/lassitani, ekozben pedig
fejlesztettek a mezdgazdasagon, hogy az élelemtermelés ki tudja elégiteni az igényeket.
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N

. feladatlap megoldasai

1. Hogyan valtozott a sziiletések és a haldlozasok szdma az ’50-es években?
A haldlozasok szama lecsokkent, a sziiletéseké magas maradkt.
2. Mit neveziink népességrobbanasnak?
A népességszam ugrasszerli emelkedését.
3. Hany milli6 fével ndvekedett a népesség az ’50-es évek dta?
800 millié fével
4. Milyen népességpolitikai intézkedésekkel kezelték a népességrobbands problémajat?
Egy gyermekes csalddok tdmogatdsa, masodik gyermek ,,biintetése”, hazassagkotési kor emelése.
5. Mekkora a mtivelt teriiletek aranya az orszagban?
Kicsi (15%)
6. Miért nem lehet tovabb névelni a muvelt teriiletek aranyat?
Mert vagy mar miivelés alatt dllnak, vagy beépitették > nincs ,,szabad” tertilet.
7. Sorolj fel par modszert, amelyek alkalmasak a termésatlagok novelésére!
Ontdzés, tobbszori aratds egy év alatt, talajjavitas.
8. Mi a legfontosabb talajjavité modszer, amit Kindban alkalmaznak?
Miitragyazas (de sok mds mddszer is).
9. Fejlettnek tekinthetd a kinai mezdégazdasag? Valaszodat indokold!
Nem. Sok a foglalkoztatott, kicsi a gépesitettség ardnya.
10. Foglald 6ssze egy mondatban, milyen mddszerekkel vette fel a kiizdelmet Kina a talnépesedéssel!
A népesség szaporodasat kiilonféle modszerekkel probaltak megallitani/lassitani, ekdzben pedig
fejlesztettek a mezdgazdasagon, hogy az élelemtermelés ki tudja elégiteni az igényeket.

Hazi feladat / plusz feladat B
50 ﬂ
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a) Mekkora lehetett a fekete gorbével jelolt mutaté értéke 1920-ban az 1950-es értékhez képest?
Miért? Magasabb, el6tte rosszabb volt az eii. elldtds szinvonala.

b) Mi tortént az ,,A” betiivel jelolt idészakban Kindban?
Ekkor tortént, hogy t6bb 10 millié ember halt éhen.

c) A ,,B” bettivel jelolt idéponthoz két rekord is kothetd. A diagram alapjan mik lehetnek ezek?
Legmagasabb sziiletési szam, a népességszam leggyorsabb emelkedése

d) Mikor vezethették be a népességszabalyozo intézkedéseket? Valaszodat jelold a grafikonon, és
magyardzd meg a jelolésed elhelyezését!
’60-as években (piros nyillal jelolve). Ekkor kezd tartdsan lecsokkenni a sziiletések szama.
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2. A jobb oldali abran egy jelképes mezdgazdasagi
tltetvényt latsz. Alakitsd at az abrat ugy, hogy a
megfelel6 fejlesztési moédot mutassa be a két keret-
ben, és a kész abrak mellett ird le egy-egy mondat-
tal, hogy mit jelent a kétféle fejlesztés!

Extenziv fejlesztés Intenziv fejlesztés

3. Figyeld meg a jobb oldali fényképet, és

valaszolj a kérdésekre!

a) Mi a neve ennek a ndvénytermesztési mod-
szernek? teraszos miivelés

b) Milyen alapvetd élelmiszerndvényt termesz-
tenek ezzel a mddszerrel? rizs

c) A létrehozasakor mely mezdgazdasagi fej-
lesztési tipusba volt sorolhatd ez a fajta no-
vénytermesztés? extenziv
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Miianyagok koriilottiink Eszkozok, anyagok

Minden didkparnak egy-egy
Javasolt évfolyam: 8. leiras a mtanyagok két cso-
Témakor: Az anyag atalakitdsra keriil portjardl és két feladatlap.
Téma: Miianyagok 6sszehasonlitasa szerkezetiik alapjan Csoportonként 1 feladatle-

A tananyag két egymastol fiiggetlen, 6nmagaban is értelmezheté | iras.
egységre bonthatd: a lancpolimerek és a térhaldés polimerek

jellemzésére. Tandri tamogatds
Idétartam: 30 perc A munka els6 szakaszaban a
Elézetes tudds: a foldgaz és a kdolaj, els6- és masodrendii kotések, | 2 f8s csoportok tagjai kiilon-
oldhatésag, halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok boz6 feladaton dolgoznak. A
paros egyik tagja az egyik, a
Tanuléi anyagok masik tag a masik mtanyag-
tipusra vonatkozd informaci-
Feladatleirdsok okat jegyzeteli ki. (Az azonos
bettijeld, de kiilonb6zd szinti
1. feladat feladatkartyak  tulajdonosai

El6szor egyéni munka keretében olvassatok el figyelmesen a | alkothatnak szakértéi cso-
kapott miianyagtipus leirdsit és tanulmanyozzatok az abrdkat! | portokat. Ok kozdsen ké-
Emeljétek ki a sz6vegbdl a Iényeget, készitsetek jegyzetet. Ha ezzel | szithetnek jegyzetet a kapott
készen vagytok, mutassatok be tarsatoknak az dltalatok megismert | mtianyagcsoportrdl. Igy va-
muanyagtipust. Készitsen 0 is jegyzetet a fiizetébe. Erre a feladatra | lamivel iddigényesebb a fela-
20 percetek van. Nagyon figyelmesen hallgassatok meg egymas | dat.) Ha mindenki elkésziilt,
magyarazatait, mert utdna oOnalléan kell megoldanotok egy | akkor a csoporttagok bemu-

feladatlapot. tatjak egymasnak a megis-
mert anyagrészt, amit a paros
2. feladat masik tagja lejegyzetel. Végiil

A magyarazatok meghallgatdsa és a jegyzetek elkésziilte utdn | ondlléan kell megoldaniuk
onalléan kell megoldanotok egy tudasellenérzé feladatlapot. A | egy feladatlapot, amin ve-
kitoltéshez hasznalhatjatok a fiizeteitekben talalhato jegyzeteket. | gyesen szerepelnek mindkét
A kitoltésre 10 percetek van. Aki elkésziilt, jelezze! muanyagtipusra  vonatkozo
kérdések.

A feladatlap ellendrzése fron-
talisan torténik.
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I. Készitsiink lancmolekulakat!

Ha a kismolekulak (monomerek) hosszu lancokka kapcsolodnak dssze, lancpolimerek jonnek létre.
Polietilénbdl (PE) és polipropilénbdl (PP) tobbek kozott folidk, zacskok, poharak, vodrok, csovek

késziilnek.
Q9.9 5%
oo O oo

monomerek polimer

Polisztirolbdl (PS) késziil a jol ismert hoszigetelé anyag, a hungarocell. Mivel ezek szénhidrogének,
ezért tlizveszélyes, éghetd anyagok.

Klértartalma polimer a polivinil-klorid (PVC). Nehezen gyullad meg és csak langba tartva ég el,
ezért elektromos vezetékek szigetelésére hasznaljak. Miipadlot, csatornaelemeket és csoveket is
készitenek PVC-bél.

A polietilén-tereftalat (PET) oxigéntartalmu miianyag. Leginkabb iiditéitalos palackokat gyartanak
beldle, de miiszalas ruhdk készitésére is felhasznaljak.

%% megolvasztva

Amorf szerkezetii
miianyag

feloldva

A lancpolimerek kozos tulajdonsaga, hogy hé hatasara megolvadnak, valamint feloldhatok a
polaritasuknak megfelelé olddszerben. Ennek magyarazata, hogy a lancmolekulaik kozott hato
gyengébb masodrendl kotések a hé vagy az olddszer molekuldinak a hatasara felszakadnak. Az
ilyen tulajdonsdgu mtianyagokat hére lagyulé mitanyagoknak nevezziik.
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II. Olykor a térhalds szerkezet az el6nyds

A térhalds polimerek lancait erds kovalens kotések kapcsoljak 0ssze. Ezeket a h6 vagy az olddszerek
molekuldi nem képesek elvélasztani egymastdl. Olddszeriik nincsen, és hore nem lagyulnak, sot
melegités hatdsara keményebbé, ridegebbé valnak. Az ilyen tulajdonsagii muanyagokat hdére
keményedé miianyagoknak nevezziik. Legismertebbek az elektromos eszkozok burkolataként
hasznalt bakelit vagy a konyhapultot boritd miigyantdk.

Napjainkban az emberiség igényeinek kielégitésére oriasi mennyiségli mutianyagot gyartanak.
Ezek jelentGs része nem, vagy csak nehezen bomlik le a természetben, igy egyre né a milanyag
hulladékok mennyisége. Ezért a vegyészek olyan muanyagok kifejlesztésén dolgoznak, amelyek a
kornyezetbe keriilve egészségre artalmatlan alkotdrészekre bomlanak, igy visszakeriilnek az anyagok
korforgasaba.

A szilikonok sziliciumtartalmu polimerek. Mig a szilikonolajok lancmolekulakbdl allnak, addig a
szilikongumi térhalos szerkezeti. A hének és a vegyszereknek nagymértékben ellenallnak, ezért
konyhai siitéformak, vizzaré tomitések, vizlepergetd spray-k és orvosi implantatumok is késziilnek
beldliik.
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Mianyagok 6sszehasonlitasa szerkezetiik alapjan

1. Toltsd ki az alabbi tablazatot!

lancpolimerek térhalos polimerek

a muanyag szerkezetét
bemutat6 rajz

viselkedésiik melegités
hatasara

oldhatésaguk

példak (roviditéssel)

2. Valaszolj az alabbi kérdésekre!
a. Melyik mtianyagbol késziiltek az alabbi hasznalati targyak?

b. Milyen szerkezeti oka van annak, hogy a lancpolimerek feloldhatok a polaritasuknak megfelel6
olddszerekben?

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

3. Toltsd ki a keresztrejtvényt!

1. sziliciumtartalma miianyagok ( i

2.PE —

3. kis molekuladk hosszu lancokka vald
kapcsolodasaval jon létre

4. bakelit: hore .............. muanyag

5. klortartalmu lancpolimer

6. hdszigetelésre hasznaljuk

7. a térhalos polimerek lancait 6sszekacsold
kotés

>

&
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Mozaikmédszer — Kémia

Miianyagok dsszehasonlitasa szerkezetiik alapjan

1. Toltsd ki az alabbi tablazatot!

szilikonolajok

lancpolimerek térhalos polimerek
a muanyag szerkezetét m
bemutat6 rajz
Vlse,lk,e désiik melegités hére lagyulnak hére keményednek
hatdsara
oldhatésaguk feloldodnak a polaritdsuknak . N
N 11¢ nincs olddszeriik

megfelel6 olddszerben

példak (roviditéssel) PE, PS, PP, PVC, PET,

bakelit, miigyantak, szilikongumi

2. Valaszolj az aldbbi kérdésekre!

a. Melyik mtianyagbol késziiltek az alabbi hasznalati targyak?

',
o

PS (hungarocell)

1
J

ar

szilikongumi

b. Milyen szerkezeti oka van annak, hogy a lancpolimerek feloldhatok a polaritasuknak megfelel6

oldoszerekben?

A lancok kozti gyenge masodrendi kétések az olddszer hatasara konnyen felszakadnak.

c. Mi az Osszefliggés mlianyagok termelése és a hulladékvalsag kozott?

A megnovekedettigények miattazipar nagy mennyiségben termeliaz egyszer hasznalatos mtianyagokat,
amelyek nem, vagy csak nagyon nehezen bomlanak le, igy nagy mértékben né a hulladék mennyisége.

3. Toltsd ki a keresztrejtvényt!

1. sziliciumtartalma miianyagok szilikonok

2. PE polietilén

3. kis molekulak hosszu lancokka vald
kapcsolodasaval jon létre lancpolimer

4. bakelit: h6re keményed6 miianyag

5. klortartalmu lancpolimer PVC

6. hészigetelésre hasznaljuk hungarocell

7. a térhalos polimerek lancait 6sszekacsolo

kotés kovalens

1

>

&
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Mozaikmédszer — Matematika

Akcid! Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
Javasolt évfolyam: 6. vagy 7. iras. Minden didknak egy fel-
Témakor: Szazalékszamitas adatkartya (az egy csoportba
Téma: Arvaltozas tartozok azonos sziniit kap-
Idétartam: 30 perc janak) és a hozza tartozd ki-
Elézetes tudds: a szazalék fogalma, egyszert szazalékszamitasi | dolgozott feladat, tovabba az
feladatok megoldasa, egyenes aranyossag egységes tudasellenérzé fel-

A feladat Gj anyag feldolgozasara késziilt. A tananyag harom | adatlap.
kiilonbo6z6 tipusfeladat megoldésara oszthato:
A: az Gj ar meghatdrozasa az eredeti ar és a csokkentés szazalékos | Tandri tdmogatds

mértékének ismeretében; A munka elsé szakaszdban a 3
B: az eredeti ar meghatarozasa az Gj ar és a csokkentés szazalékos | f6s csoportok tagjai killonbo-
mértékének ismeretében; z6 tipusfeladaton dolgoznak.
C: a csokkentés szazalékos mértékének meghatarozasa az eredeti | A kiilonboz6é nehézségti fel-
és az uj ar ismeretében. adatokat 6k oszthatjak el egy-

mas kozott (ondifferencialas).
Tanuléi anyagok Ha ugy gondoljuk, hogy még
1. feladat igy is van olyan tanulo, akinek

Ezen az 6ran megtanuljuk értelmezni a kiillonbozo arleszallitasi | nehéz a feladat, alkothat vala-
akcidkat. A csoport minden tagja kap egy feladatot, és hozza | kivel tanulépart.

egy segitd szoveget, ami alapjan konnyebb lesz a feladatot | Az azonos bettjelti, de kii-
megoldani. Ha megoldottatok a feladatotokat, akkor el kell majd | 16nb6z6 szinti feladatkartyak
magyaraznotok a tobbieknek, hogyan szamoltatok. Nagyon | tulajdonosai alkothatnak
figyelmesen hallgassitok meg egymds magyardzatait, mert | szakértdi csoportokat. Ok ko-
utana 6nalléan kell megoldanotok egy feladatlapot. A feladatok | zosen taldlhatjak ki, hogyan
elosztasahoz segitség lehet, hogy az A feladat a legkonnyebb, a B | kell szémolniuk. Igy valami-
feladat kozepes nehézség, a C feladat pedig alegnehezebb. A sajat | vel idGigényesebb a feladat.
feladatok megoldasara legfeljebb 10 percetek van. Ha valaki | A feladatmegoldast segit6
elakadt, vagy a csoport mindhdrom tagja elkésziilt, jelezzétek! szoveg felkésziiltebb diakok
esetén elhagyhato.

2. feladat

Hasonlitsatok ossze a feladatkartyaitokat! Ha jol dolgoztatok,
mindhdrom kartydn ugyanaz szerepel. Most magyardzzatok
el egymasnak, hogy mi volt a feladatotok, és hogyan kellett
megoldani. Erre 3-3 percetek van! Sziikség esetén készitsetek
jegyzetet. Ha elkésziiltetek, jelezzétek!

3. feladat

A magyarazatok meghallgatdsa utan 6nalléan kell megoldanotok
egy tudasellenérzé feladatlapot. Erre 10 percetek van. Aki
elkésziilt, jelezze!
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Mozaikmédszer — Matematika

Feladatkartyak

LI 4
Akcio
Régi ar: 6 000 Ft
Ujar: oooeeeinnnens Ft

-30%

A FELADAT
Akcio

Régi ar: 6 000 Ft
Ujar: .ocoeevnnnnnn, Ft

Uj ar: 4 200 Ft

-30%

B FELADAT
Akcio

Régiar:............ Ft
Uj ar: 7 200 Ft

L 4
Akcio
Régi 4r: 6 000 Ft
Uj ar: 4 200 Ft

%

C FELADAT
Akcio

Régi ar: 6 000 Ft
Uj 4r: 7 200 Ft

e 7
Akcio
Régi ar: 12 000 Ft
Ujar: .oooocovnnnnnn. Ft

-25%

A FELADAT
Akcio

Régi ar: 20 000 Ft
Ujar: .ocooevnnnnnn, Ft

Uj 4r: 9 000 Ft

-25%

B FELADAT
Akcio

Régiar:............ Ft
Uj ar: 17 000 Ft

LI 4
Akcio
Régi 4r: 12 000 Ft
Uj ar: 9 000 Ft

%

C FELADAT
Akcio

Régi 4r: 20 000 Ft
Uj ar: 17 000 Ft
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Mozaikmédszer — Matematika

Segit6 szovegek

Segitség az A feladathoz

keriil a p6lé most?

A p(l)l(,) é.ré.nak 100%-a

1%-a

60%-a

Tehat a polé most 2700 Ft-be keriil.

:100

- 60

60

4500 Ft

45 Ft

2700 Ft

A

(Ezt rovidebben is kiszamithatjuk: 4500 -@:4500-0,6:2700.)

Példa: Arleszéllitéskor egy eredetileg 4500 Ft-os p6lé érat 40%-kal csokkentették. Mennyibe

Megoldas: Ha az arat 40%-kal csokkentették, akkor az uj ar az eredeti ar 60%-a.
Tehat a 4500 Ft-nak a 60%-4t kell kiszdmitani.

:100

60

Segitség a B feladathoz

A pdlo eredeti aranak

60%-a

1%-a

100%-a

60

Tehat a pdlo eredetileg 4500 Ft-ba keriilt.

:60

-100

Példa: Arleszallitaskor egy polé 4rat 40%-kal csokkentették, igy a polé most 2700 Ft-ba keriil.
Mennyibe keriilt a pol6 az arleszallitas el6tt?
Megoldas: Ha az arat 40%-kal csokkentették, akkor az uj ar az eredeti ar 60%-a.

Tehdt a pdlo eredeti drdnak 60%-a 2700 Ft. Nekiink a 100%-ot kell meghatdrozni.

2700 Ft
:60
45 Ft N
-100
4500 Ft -«

(Ezt rovidebben is kiszamithatjuk: 2700 -@:2700:0,6:4500.)

91



Mozaikmédszer — Matematika

Segitség a C feladathoz

A polo eredeti aranak

100%-a

1%-a

60%-a

(Ezt rovidebben is kiszamithatju

k: 2700 _( 6-609%.)
4500

:100

- 60

4500 Ft

45 Ft

2700 Ft

A

Példa: Arleszéllitdskor egy eredetileg 4500 Ft-os pol6 arat csokkentették, a polé most
2700 Ft-ba keriil. Hany szazalékos volt az arcsokkentés?
Megoldas: El6szor megallapitjuk, hogy az uj ar hany szazaléka a régi arnak.

:100

2700
T =60

A pdlé uj ara az eredeti ar 60%-a, tehat az arleszallitds 100% - 60% = 40%-os volt.
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Tudasellenorzo feladatlap

FELADATLAP
Egy sportaruhazban marcius elején megvaltoztak az arak.

1) A labdak arat felemelték 12 szazalékkal. Mennyibe keriil most az a kosarlabda, amit februar-
ban 5000 Ft-ért arultak?

2) A puldverek ara csokkent 10 szazalékkal. Mennyi volt az eredeti dra annak a pulcsinak, ami
most 7650 Ft-ba kertl?

3) Marciusban 17 250 Ft-ért vehetiink meg egy edz6cip6t, ami februarban 15 000 Ft-ba kerdiilt.
Hany szazalékkal nétt ennek a cipének az ara?

FELADATLAP
Egy sportaruhazban marcius elején megvaltoztak az arak.

1) A labdak arat felemelték 12 szazalékkal. Mennyibe keriil most az a kosarlabda, amit februar-
ban 5000 Ft-ért arultak?

2) A puldverek ara csokkent 10 szazalékkal. Mennyi volt az eredeti ara annak a pulcsinak, ami
most 7650 Ft-ba keriil?

3) Marciusban 17 250 Ft-ért vehetiink meg egy edz6cip6t, ami februarban 15 000 Ft-ba kerdiilt.
Hany szazalékkal nétt ennek a cipének az ara?
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Mozaikmédszer — Matematika

FELADATLAP - Megoldasok
Egy sportaruhdzban marcius elején megvaltoztak az arak.

1) A labdak arat felemelték 12 szazalékkal. Mennyibe keriil most az a kosarlabda, amit februar-
ban 5000 Ft-ért arultak?

Ha 12%-kal emelték az arat, akkor az 4j ar az eredeti 100% + 12% = 112%-a. Tehat az 5000 Ft
112%-at keressiik. 5000 - 1,12 = 5600, tehat a kosarlabda az arnovelés utan 5600 Ft-ba kerul.

2) A puldverek dra csokkent 10 szazalékkal. Mennyi volt az eredeti dra annak a pulcsinak, ami
most 7650 Ft-ba kertl?

Ha a pulcsi ara 10%-kal csokkent, akkor az 4j ar az eredeti ar 100% - 10% = 90%. Azt keressiik,
hogy melyik 6sszeg 90%-a 7650 Ft. 7650 : 0,9 = 8500, tehat a pulcsi eredetileg 8500 Ft-ba keriilt.

3) Marciusban 17 250 Ft-ért vehetiink meg egy edz6cip6t, ami februarban 15 000 Ft-ba kerdiilt.
Hany szazalékkal nétt ennek a cipének az ara?

El6szor nézzitk meg, hogy az eredeti ar (15 000 Ft) hany szdzaléka az 4j ar (17 250 Ft).
17250

15000
115% - 100% = 15%, tehét az edz6cipd ara 15%-kal nott.

=1,15, tehat az Gj ar az eredeti ar 115%-a.

94



Mozaikmédszer — Természetismeret

Kolcsonhatdsok a természetben

Javasolt évfolyam: 6.
Témakor: Hazai erd6k

Téma: Az erd6 mint életkozosség

A feldolgozasra szant tananyag - a népességek kozotti
kolcsonhatasok — 6t egymastdl fiiggetlen, O6nmagaban is
értelmezhetd egységre bonthatd: zsakmanyszerzés, versengeés,

egylttélés, asztalkozosség, él6skodés.

Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: Tarsulas, népesség fogalma, a tarsulasok jellemz6i

Tanuloi anyagok

1. feladat

El6szor egyéni munka keretében olvassitok el figyelmesen a
népességek kozotti kolesonhatasokrdl sz616 leirasokat. A csoport
minden tagjanak mads-mas kolcsonhatast kell bemutatnia
tarsainak. Emeljétek ki a sz6vegbdl a lényeget, készitsetek rovid
jegyzetet. Gondoljatok végig, milyen médon magyarazzatok el a

tobbieknek a kolcsonhatas lényegét.

Figyeljetek az idobeosztasra!

A felkésziilésre 8 percetek, a bemutatasra 3-3 percetek lesz. Ez azt

jelenti, hogy a feladattal 25 perc alatt kell végeznetek.

2. feladat

Toltsétek ki kozosen a tablazatot, és ragasszatok be a flizetetekbe.

A megoldasra 5 percetek van.

Eszkozok

Szerepkartyak
Csoportonként egy feladatle-
irds. Minden csoporttagnak
egy-egy leirds a kolcsonha-
tdsrél. Minden tanulénak
egy Ures tablazat. Ragaszto.

Tandri tdmogatds

A gyerekek 5 f6s csoportban
dolgoznak. A leirasok koziil
az asztalkozosség és az élos-
kodés 6sszevonhato, ha a cso-
portok masként nem alakit-
haték meg.

Fontos, hogy a didkok az elsé
feladatban egyénileg dolgoz-
zak fel a kapott szoveget.

A gyengébben olvasé didkok
a lefrasok koziil az asztalko-
z0sséget, illetve az éloskodést
kaphatjak.

A 3. feladat idékitoltének is
adhat6. A méhek és a viragok
kapcsolatat legtobbszor zsak-
manyszerzésként (taplalkoza-
si kapcsolat) értelmezik, mig
a jukkapalma és a jukkamoly
kapcsolatat egytittélésként.

Kolcsonhatas tipusa

+/-/0

Példa

Zsakmanyszerzés

Versengés

Egyiittélés

Asztalkzosség

+,0

Elskodés

3. feladat

Esetenként nehéz eldonteni két népesség kozotti kapcsolatrdl, hogy melyik tipusba sorolhato.
Koézismert, hogy a rovarok, koztitk példaul a méhek felkeresik a viragokat nektar és viragpor utan
kutatva. Bdséges taplalékhoz jutnak, és kozben atviszik a virdgport egyik novényrdl a masikra.
A jukkapalma viragait csak egyetlen rovar, a jukkamoly képes beporozni. Beszéljétek meg, milyen
kolcsénhatés van a virdgok és a méhek, illetve a jukkapdlma és a jukkamoly kozott? Erveljetek

valaszotok mellett.

A feladat megoldasara 5 percetek van.
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Tanuldi szovegek

Zsakmanyszerzés

A tarsulasokat a népességek kozotti kolcsonhatasok szovevényes rendszere jellemzi.
A kolcsonhatdsokat aszerint csoportositjuk, hogy a populaciok szamara el6nyosek, hatranyosak
vagy k6zombosek-e.

A népességek kozotti kolcsonhatasok legelterjedtebb formaja a zsdkmanyszerzés (taplalkozasi
kapcsolat). A novények anyagaival tdplalkoznak a novényevok, példaul a gimszarvas vagy az
6z. A ragadozok, mint a roka vagy az erdei fiilesbagoly, a széncinege, mas allatokat ejtenek el. A
mindenevék novényi és dllati eredett taplalékokat is fogyasztanak. Ilyen allat példaul a vaddiszno.
Az él6lények elhalt maradvanyaival, példaul lehullott levelekkel taplalkoznak a korhadékevék. Ezek
kozé tartozik a tobbek kozott a foldigiliszta. Az egymassal taplalkozasi kapcsolatban allo népességek
taplaléklancokat alkotnak. Az éllatok azonban rendszerint nem csak egy, hanem tobbféle népesség
egyedeit zsdkmanyoljak. Ezért a taplaléklancok egymassal sokszorosan Osszekapcsoldédnak,
taplalékhalozatokba szervezédnek.

Versengés

A tarsuldsokat a népességek kozotti kolcsonhatasok szovevényes rendszere jellemzi.
A kolcsonhatasokat aszerint csoportositjuk, hogy a populaciok szamara eldnydsek, hatranyosak
vagy kozombosek-e.

A népességek kozott nem csak tdplalkozasi kapcsolatok vannak. A hasonlé kornyezeti igényt
népességek kozott versengés alakul ki példaul a fényért vagy a taplalékért. A versengd népességek
gatoljak egymas elterjedését. A rovarevé madarak kozotti versengés gatolja a taplalékhoz jutdst, és
korlatozza a népességek elterjedését. Felmeriil a kérdés, hogy miért élnek meg a versenyhelyzetben
1évé élolények népességei egymas mellett ugyanabban a tarsulasban? A versengé népességek
megosztjak a rendelkezésre allo forrasokat! Az erdékben a fényért valo versengés eredménye a
szintezettség. Az egyes szinteket kiilonbozd fényigényli novények alkotjak. A madarnépességek
kozott is megfigyelhetd a felosztas: mashonnan és mas mdédon szerzik meg taplalékukat. A harkalyok
a fak kérge aldl vésik ki a larvakat, a széncinege pedig az agakrdl és a levelekrol szedegeti zsakmanyat.
A filemiile a cserjékrdl és a gyepszintrol gyjti rovartaplalékat.

Asztalkozosség

A tarsulds tagjai kozotti kapcsolatoknak egy masik fajtaja az asztalkdzosség, ami az egyik fél
szamara elony0s, a masiknak pedig kozombos. Ilyen példaul a ragadozok és az erdei voroshangyak
kapcsolata. A voroshangyaknak elényds, hogy elfogyaszthatjdk a ragadozok zsakményanak
maradékait, a ragadozoknak viszont teljesen mindegy, mi torténik a maradékkal. Asztalkozosség a
fak és a torzsitkon megteleped6 mohdk viszonya is. A fatdrzson él6 mohak tobb fényhez és alecsorgd
vizbdl tobb tapanyaghoz jutnak, igy jobban fejlédhetnek. A faknak viszont k6zombos, hogy élnek-e
mohak a torzsiikon vagy sem.
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Egyiittélés

Az egyiittélés, mas szoval szimbidzis, kedvezd a kapcsolatban allé népességek szamara. A
gyokérkapcsolatban €16 fak és gombak, mint példaul a tolgy és a gyilkos galdca, segitik egymast
a taplalkozasban, ezzel tamogatjak egymas elterjedését. A tolgy a gombafonalak segitségével nagy
feliileten szivhatja fel a talajbol az oldatokat. A gomba ,,cserébe” szerves anyagokat kap a névénytol
életmiikodéseihez. Gyakran alakul ki szimbidzis példaul a névényevo allatok és az emésztést segitd
baktériumok kozott. A névények testének jo része egy nehezen emészthetd anyagbdl, cellulézbol
all. A novényevd allatok bélrendszerében olyan baktériumok élnek, amelyek képesek a celluloz
lebontasara. A mikroszkopikus méretii baktériumok megtelepednek a tarsszervezet bélrendszerében,
és lebontjak sz6locukorra a cellulozt, ami mar felszivodhat a bélrendszerbdl a vérbe.

Eléskodés

Az¢é16skodés csak az él6skodd, mas néven parazita szamara elonyds kapcsolat, hiszen a gazdaszervezet
anyagaival taplalkozik. A kolcsonhatas a gazdaszervezet karosodasaval jar, de a gazda tobbnyire
nem pusztul el. Az él6skodok kozott novények, allatok, gombak és baktériumok egyarant vannak.
Az él6skodok gyakran megbetegitik a gazdaszervezetet, vagyis kdrokozok.

Az é16skoddk kozé tartozik a fak lombsatraban megtelepedd fagyongy. Szivogyokereivel vizet és
asvanyi anyagokat von el a gazdanovénytol. Az allatok koziil ismert é16skoddk a vérszivo sziinyogok
és kullancsok. El6skéd6 gombék a lisztharmat és a peronoszpdra. A baktériumok kozott szamos
koérokozé van, példaul a tiidégyulladast okozo baktérium, vagy a bélfertézést okozé Salmonella.
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Rakd sorba!

RAKD SORBA!

A diakok feladata, hogy egy részekre vagott hosszabb-roévidebb
szoveget sorba rendezzenek. A szervezési keret lehet egyéni,
paros vagy kiscsoportos (3-4 £6). Par- vagy csoportmunka esetén
a tanuldk lehet6ség szerint egyforman osszak szét egymas kozott
a szovegrészeket tartalmazd papirokat. Fontos szabdly, hogy a
munka soran mindenki csak a sajat cetlijéhez nyulhat, tarsaét
nem veheti el, és nem helyezheti at masik helyre. A csoporttagok
lathatjak a tobbiek szovegrészeit, és a feladat megoldasa kozben
beszélhetnek is egymassal.

Ha a diakok elkésziiltek a szoveg sorba rendezésével, azt jelezniitk
kell a tandrnak, akit6l megkapjak a megoldast az 6nellenérzéshez,
valamint a széveghez kapcsolédé tovabbi feladatokat. Ha nem
volt hibatlan a csoport megoldasa, akkor a megoldas ismeretében
beszéljék meg, mi volt a tévedés oka.

Az Onellendrzést kovetéen a csoportok értelmezzék a szoveget,
és fogalmazzak meg esetleges kérdéseiket. A feladat tovabbi
folytatasa lehet vazlatiras, folyamatabra, illetve rajzos illusztracioé
készitése a flizetbe. A feladat lezarasaként a didkok valaszoljanak a
szoveghez kapcsolddo tanari kérdésekre. Mindenképpen keriiljon
sor a tanuldk problémafelvetéseinek megvalaszolasara, a szoveg
rendezése kozben felmeriilt esetleges nehézségek megbeszélésére.
A tarsas tanuldsban gyakorlott csoportok szamdra a feladat
érdekesebbé teheté azzal a szaballyal, hogy a didkok nem
beszélhetnek egymassal a feladat megoldasa kozben, kizarélag
metakommunikativ jelzésekre hagyatkozhatnak. Ez esetben a
feladattipus cime: ,,Néma kezek’.

Ez a technika az RJR modell szerinti ératervezés mindharom
egységében alkalmazhato, hiszen haszndlhaté a korabban mar
tanultak felelevenitésére; eldzetes ismeretek birtokaban j anyag
feldolgozasara; illetve a tanultak ismétlésére, megerésitésére,
masféle megvilagitasba helyezésére is.

Ha a megoldas soran a tanulok betartjak a szabalyokat, akkor
a kooperativ tanulds mind a négy alapelve maradéktalanul
érvényesiil. A technika el6nye, hogy a csoportok létszama
szabadon alakithatd, nem okoz gondot, ha hidnyzik valaki az
osztalybdl, tanulécsoportbdl.

W = D B

Intelligenciateriilet

Verbalis - nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis
Térbeli-vizualis, ha rajzos fel-
adatot is adunk a szoveghez.
Kinesztetikus, ha a didkok a
megoldds kozben nem be-
szélhetnek egymassal.

Differencidlds lehetiségei

Képesség szerint alakitott
csoportok esetén eltérd ne-
hézségli szovegek feldolgo-
zasa ugyanarrdl a témarol,
vagy a szoveg kisebb szamu
részre tagolasa. Az els6 mon-
dat megadasa (kezdetben ez
minden csoportnak ajanlott),
illetve a kulcsszavak kiemelé-
se a szOvegben. A tanulok ré-
szére kiadott feladatleirasban
olyan informdciok szerepel-
tetése, amelyek segitik a meg-
oldast. Példdul felhivhatjuk a
figyelmet az idébeli sorrendi-
ségre utalo szavakra (pl. mar,
még, is, el6tte, utdna stb.).

Tandri tdmogatds

Az ellendrzés megkonnyité-
séhez a papircetliket célszert
megszamozni — természete-
sen nem sorrendben.

A diakok gyakran a vagasok
mentén probaljak  Osszeil-
leszteni a szovegrészeket. Ezt
elkeriilhetjiik, ha vagokart
hasznalunk, vagy az egymas
utdn kovetkezd cetliken uj,
szabalytalan vagasokat ejtiink.
A szovegrészeket és a megol-
dé lapokat laminalassal tarto-
sabba tehetjiik.
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A szarvasbogdr egyedfejlodése Eszkozok
Csikokra vagott szoveg.
Javasolt évfolyam: 6(-7). A létszamnak megfelel6 sza-
Témakor: Hazai erd6k (Természetismeret 6.), Az élévilag | ma abra az egyedfejlédésrol.
rendszerezése Ragaszto.
Téma: Az erddk izeltlabu allatai (6.); A rovarok osztalya (7.)
Idétartam: kb. 15 perc Tandri tdmogatds
Elézetes tudds: Az izeltlabuak testfelépitésének {6 jellemz6i (kitin, | A rovid és viszonylag egysze-
kitinpancél, vedlés). Az egyedfejlodés fogalma. rli szoveg miatt javasolt a par-
munka. Megfelel6 el6zetes tu-
Tanuléi anyagok das birtokdban egyéni munka
is lehet (7. évfolyam).
1. feladat Széban is hivjuk fel a tanulok

A kovetkez6 feladat megoldasaval megtanulhatjatok, atismétel- | figyelmét arra, hogy el6szor
hetitek a szarvasbogar egyedfejlodésének folyamatat. A papircsi- | tekintsék at a teljes szoveget,
kokon az egyedfejlodés 1épései szerepelnek. Osszatok el egymas | és ha van szamukra ismeret-
kozott a papircsikokat, és rakjatok azokat sorrendbe az egyedfej- | len kifejezés (pl. vedlés, ima-
16dés 1épéseinek megfeleléen. Fontos szabaly, hogy csak a sajat | gd), akkor azt jelezzék.

papirszeleteiket mozgathatjatok, maséhoz nem nyulhattok. E16- | Ha egy csoport elakad, ak-
szOr olvassatok el a sajat mondataitokat, és ha talaltok ismeretlen | kor a befejezés el6tt megkap-

kifejezést, annak jelentését kérdezzétek meg. hatja az abrat. A gyengébben
A feladat megoldasara 5 perc all rendelkezésetekre. Ha | olvasoknak mar a munka
elkésziiltetek, jelezzétek! kezdetén adhatunk dbrat is,

illetve megjelolhetjiik az els6
2. feladat mondatot. A didkokat tanu-

A sorba rendezett szoveg alapjan lassatok el feliratokkal az | léparokba rendezhetjiik, igy
abrat! Ceruzaval dolgozzatok, hogy sziikség esetén javitani | a lassabban haladokat tarsuk
lehessen. Gondolkodjatok azon, mivel lehetne még kiegésziteni | segitheti. A feladatot frontalis
az abraszoveget, hogy a folyamat lényeges elemei megjelenjenek | Osszegzés zarja. Ekkor a dia-
rajtal Milyen cimet adnatok az abranak? A megoldasra 8 percetek | kok felvaltva olvassak a szo-

van. veg mondatait, nevezzék meg
Az ellenérzés utan ragasszatok be a fiizetbe az dbrat, és irjatok fel | az abra részeit (pete, larva,
a cimét is. bab, kifejlett egyed / imagd).

Az ellendrzést egyszerUsiti a
kivetitett, feliratozott abra.
Mivel kellene még kiegészi-
teni az abraszoveget, hogy
a folyamat lényeges elemei
megjelenjenek rajta?” Elvart
valaszok példaul: a larva mel-
¢ ,novekedés, vedlés” vagy
bab ald ,,mozdulatlan, nem
taplalkozik”
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A szarvasbogar petéi 2 mm atmérdjlek.

Beloliik kelnek ki a piszkosfehér, gorbiilt testii larvak, a pajorok.

A pajorok tobb évig élnek elhalt fakban, tuskokban és a fa elkorhadt anyagéaval
taplalkoznak.

Ennek soran folyamatosan novekednek, akar a 10 cm-es méretet is elérhetik.

A kinétt kitinpancéljukat idérél-idére levedlik.

A megtelel6 fejlettség elérése utan bebabozodnak.

A bab mozdulatlan, benne alakul ki a kifejlett bogar szervezete.

Az imagok legfébb feladata a szaporodas, parzas utdn a himek hamarosan
elpusztulnak.

A peterakasra késziil6 ndstény bedssa magat a talajba, lerakja a petéit, ezutan
elpusztul.

N 7S
N N\

N
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A villamos energia szdllitdsa

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Elektromos indukcio, valtakozé aram

Téma: Az elektromos energia szallitasa

Idétartam: 35 perc

Elézetes tudds: nyugalmi indukcio, valtéaram, valtofesziiltség,
transzformator.

Tanuloi anyagok

1. feladat

Egy technikai folyamatot bemutaté szoveg mondatai
Osszekeveredtek. A feladatotok az, hogy megfelelé sorrendbe
rakjatok a szovegrészleteket. Ehhez el6szor el kell osztanotok
egymas kozott a cetliket, lehetéleg ugy, hogy mindenkinek
azonos szamu szovegrészlet jusson. A feladat megoldasa soran
beszélgethettek egymassal, és lathatjatok a tobbiek szovegét is.
Fontos szabaly, hogy csak a sajat szovegeteket mozgathatjatok,
mas szovegéhez nem nyulhattok. Ha kérdésetek van, vagy készen
vagytok a rendezéssel, akkor azt kézfeltartassal jelezzétek. Az 1.
feladat megoldasara legfeljebb 10 percetek van.

2. feladat

a) Ellendrizzétek a megoldasotokat. Ha sziikséges, modositsatok
a sorrendet, és beszéljétek meg, mit gondoltatok jol, és miben
tévedtetek! Adjatok cimet a szovegnek, és irjatok fel azt a
tiizetetekbe. Ha bizonytalanok vagytok, kérjetek segitséget
vagy megerositést.

Az ellenérzésre 5 percetek van.

b) Készitsetek folyamatabrat a leirt folyamatrdl a flizetetekbe. Az
abrakészitésre 10 percetek van.

c) Szorgalmi feladatként otthon rajzos formaban abrazolhatjatok
a folyamatot.

3. feladat
Valaszoljatok a masodik boritékban 1év6 kérdésekre. A valaszokat
beszéljétek meg, irjatok le. A valaszadasra 10 percetek van.

Eszkozok

Minden csoport részére egy
boritékban a szovegrészletek,
egy masik boritékban a 3. fel-
adathoz tartozo kérdések.

Tandri tdmogatds

A lassabban haladd, nehe-
zebben olvasé didkoknak
a szoveget roviditsiik, vagy
tagoljuk kevesebb részre. A
csoportszerepek differencialt
kiosztasaval is segithetjiik a
sikerességet.

A teljes szoveget csak az 1.
feladat végén érdemes atad-
ni a csoportoknak ellendérzés
céljabol. A masodik boritékot,
melyben a kérdések vannak, a
2. feladat végén bontsdk fel a
diakok, mert azok segitenék a
sorba rakast.

Az 6ra végén maradjon id6
a kérdések megbeszélésére,
hogy a helyes megolddsok ke-
riiljenek a flizetekbe.
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E Az elektromos energia erémtivekben (hé-, atom-, vizi, szél-, naper6mii) keletkezik,
ahonnan a felhasznalasi helyekre kell eljuttatni.

D Az erémitivekben a generdtor valtakozé aramot termel.

A Az erémivek kozelében nagy transzformatortelepek vannak.

I A viéltakozo aram fesziiltségét a transzformator feltranszformalja, nagyobb értékre
valtoztatja.
B A megvaltozott, nagyobb fesziiltségli aram keriil a tavvezetékekre.
F A tavvezetékek a felhasznalasi helyek kozelében tjabb transzformatortelepekhez
érkeznek.

H A valtakozo6 aram fesziiltségét a transzformator a felhasznalasi helyek el6tt
letranszformalja, kisebb értékre valtoztatja.

‘ A valtakozo aram szétosztva minden fogyasztohoz eljut.

G A haztartasi eszkozok koziil sok Gjra le vagy feltranszformalja a halézati
fesziiltséget.
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3. Valaszoljatok a kérdésekre:

a) Mit neveziink transzformatornak?

b) Milyen ardnyossagok érvényesiilnek a transzformatorok mikodésében?

c) Gytijtsetek példakat, hogy a hétkoznapi életben milyen eszkozokben kell transzformatort alkalmazni!

d) Miért célszerli nagyfesziiltségen szallitani az elektromos energiat a tdvvezetékeken?
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Egy vilsdg lépései Eszkozok

Szerepkartydk
Javasolt évfolyam: 7.-8. Kiilon-kiilon boritékban a 3
Témakor: Magyarorszag foldrajza feladatleiras 1-1 példanya. Az
Téma: Az Eszaki-kozéphegység - a valsagovezet kialakuldsa 1. boritékban a szétosztasra
Idotartam: 30 perc keriild szovegrészletek, a 2.

Elozetes tudds: Kelet-Europa, Kozép-Eurdpa, volt szocialista | boritékban a 2. és 3. feladat.
orszagok altalanos jellemz6i

Tandri tdmogatds

Tanuléi anyagok (2-3-4 {6s kooperativ csoportok esetén) A lassabban halado, nehezeb-
1. feladat ben olvasé didkoknak a szo-
Egy folyamat lépéseit tartalmazé mondatok kiilon papircsikokon | veget roviditsiik, vagy tagol-
talalhatok. A feladat az lesz, hogy a mondatokat a megfelel6 | juk kevesebb részre.
sorrendbe rakjatok. El6szor osszatok szét egymas kozott a | A feladatbol harom nehézségi
papircsikokat 1gy, hogy mindenki nagyjabdl ugyanannyit | szint talalhat6 a mellékletben.
kapjon. A feladat megoldasa soran beszélgethettek egymassal, | Az els6 a legnehezebb, a har-
és lathatjatok a tobbiek szovegét, de csak a sajat szovegeiteket | madik a legkdnnyebb.
mozgathatjatok. Ha kérdésetek van, vagy készen vagytok, akkor | A csoporttagok egyiittmiiko-
azt kézfeltartassal jelezzétek. Az 1. feladat megoldasira 10 | dését a feladatmegosztas mel-

percetek van. lett csoportszerepek kioszta-
saval is segithetjiik. Ennél a
2. feladat technikanal felolvaso, eszkoz-

a) Ellendrizzétek megoldasotokat. Ha sziikséges, mddositsatok a | felelds, idéfigyeld és témafe-
sorrendet, és beszéljétek meg, mit gondoltatok jol, és miben | lelds szerepkartydkat adjunk
tévedtetek! ki. 3 f6s csoportok esetén az

b) Adjatok cimet a szovegnek, és készitsetek bel6le vazlatot! Ha | utobbi kimarad.
bizonytalanok vagytok, kérjetek segitséget vagy megerdsitést. | Ha a didkok még nem gyakor-

lottak az egyiittmiikodésben,

3. feladat akkor parban dolgozzanak.

Oldjatok meg az alabbi feladatokat! Vélaszoljatok a kérdésekre! Ha vannak a szévegben sza-

a) Vajon miért nem vették meg a szovegben emlitett gyarak | mukra nem ismert fogalmak,
termékeit a régi partnerek elvesztése utan a nyugati orszagok? | akkor kapjanak ezekhez szd-

b) A szerkezetvéltas soran milyen lehetéségeket hasznalhattak ki | magyarazatot.
az Bszaki-kozéphegységben? Mely gazdaségi dgakat lehetett itt
erdsiteni?

c) Mikor kellett volna elkezdeni a szerkezetvaltast, ahhoz, hogy
ne alakulhasson ki a valsag?

d) Amunkahelyiiket elvesztett emberek szamdra miért nem tudtak
Uj munkalehetéséget biztositani pl. irodakban (szolgaltato
szektor), vagy akar a mezégazdasagban?

e) Ismertek-e hasonld példdkat a Foldon valsagovezetek
kialakulasara? Irjatok par ilyet, emeljétek ki a hasonlésagokat
és a kiilonbségeket a most feldolgozott példahoz képest!
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Nehezebb valtozat

F

A térségben a nehézipari termelést részben helyben banyaszott, részben kiilfoldrol
behozott asvanykincsekre alapozzak.

A helyi dsvanykincs készletek lassan kimeriilnek.

A termelést innentdl szinte kizarélag import nyersanyagokkal folytatjak.

A termékek ara a kiilf6ldrél hozott alapanyag és az elavult technol6gia miatt draga,
ezeket a behozott nyersanyagért cserébe exportaljak.

Magyarorszagon megtorténik a rendszervaltozas, és a Szovjetunié megsziinik.

Nem érkezik tobb olcsd nyersanyag, és a kornyezé orszagok sem veszik tobbet a
termékeket.

D
J
H
B
G
A

A gyarak mikodése ezzel értelmét veszti.

Az tizemek nagyobb részét bezarjak, felszamoljak.

A térségben a munkanélkiiliség egyre nagyobb lesz.

A jovedelem nélkiil maradt emberek szimdra munkalehet6ségek sincsenek, a
térség valsagovezetté alakul.

A gazdasagi termelés atszervezésével (szerkezetvaltassal) és allami tamogatasokkal
javulnak a gazdasagi és munkanélkiiliségi mutatok.
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Kozepes nehézségii valtozat

G

A térség elavult technoldgiaval dolgozé nehéziparat részben a helyben banyaszott
asvanykincsekre alapozzak.

A helyi asvanykincs készletek lassan kimeriilnek, ezért kiilf6ldrol szerzik be a
nyersanyagot.

Magyarorszagon megtorténik a rendszervaltozas, és a Szovjetunié megsziinik.

Nem érkezik tobb olcsé kiilfoldi nyersanyag, és a draga termékeket sem vasaroljak.

A gyarak mikodése értelmét veszti, tobbségiiket bezarjak.

A térségben a munkanélkiiliség egyre nagyobb lesz.

Munkalehetdségek és ipari termelés hianyaban a tertilet valsagovezetté alakul.

D
F
H
E
A
C
B

A gazdasagi termelés atszervezésével (szerkezetvaltassal) és allami tamogatasokkal
javulnak a gazdasagi és munkanélkiiliségi mutatok.
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Konnyt valtozat

D

A térség elavult technoldgiaval dolgozé nehéziparat részben a helyben banyaszott
asvanykincsekre alapozzak.

A helyi asvanykincs készletek lassan kimeriilnek, ezért kiilf6ldrol szerzik be a
nyersanyagot.

A rendszervaltozas utdn nem érkezik tobb olcsé kiilf6ldi nyersanyag, és a draga
termékeket sem vasaroljak.

A gyarak tobbségét bezarjak, a térségben megné a munkanélkiiliség.

C
A
F
B

Munkalehetdségek és ipari termelés hidnyaban a tertilet valsagovezetté alakul.

E

A gazdasagi termelés atszervezésével (szerkezetvaltassal) és allami tamogatasokkal
javulnak a gazdasagi és munkanélkiiliségi mutatok.

A 3. feladat kérdéseinek (lehetséges) valaszai:

a) Sokkal dragabbak voltak, mint a nyugaton késziilt termékek. (Itt fontos kiemelni, hogy a fej-

letlen technolégia nem rossz, hibas terméket gyart, hanem ugyanazt a mindséget magasabb

koltséggel allitja eld.)

b) A nehézipari jellegrél mas iparagak (tudasigényes dgak, dsszeszerel6 tizemek) felé mozdul el a

szerkezet, illetve olyan dgazatot is erdsitenek, amivel addig kevésbé foglalkoztak. Az Eszaki-ko-

zéphegységben az idegenforgalom erre a legjobb példa, mert annak rengeteg lehetdsége van.

c) A valsag csak akkor keriilhet6 el, ha mar az alapanyagok fogyasakor, azzal 1épést tartva megkez-
dédik a szerkezetvaltas.

d) Nem lehetett hirtelen attenni a munkanélkiili embereket, ennek tobb oka volt

 nem voltak képzettek ahhoz, hogy mds dgazatokban, pl. irodai munkakérokben foglalkoztatha-

toak legyenek

« nem volt ennyi munkalehetdség a mezdgazdasagban, hiszen ott is folyamatosan csokkent a

foglalkoztatottak szdma

e) Példak: USA > Nagy tavak kornyékén kialakult rozsdadvezet varosai; Németorszag > Ruhr-vi-

dék; stb. Hasonlosag, hogy a nyersanyagok fogyasa illetve a nehézipar mindenhol, fontos ténye-

z6 volt, illetve a valsag kialakuldsa. Kiilonbség, hogy a példak nem szocialista orszagok, tehat a

technologiai elavultsag, illetve a kereskedelmi problémak nem terhelték ennyire ket.
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Ammoniaszokokut

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Kémiai reakciok

Téma: Sav-bazis reakciok értelmezése

Idétartam: 20 perc

Elézetes tudds: oldddas, gazok oldodasa, sav-bazis reakcidk,
indikatorok, nyomas, kisérleti Eszkozok

Tanuléi anyagok (2-3 {6s kooperativ csoportok esetén)

1. feladat

Egy kisérletet bemutaté szoveg mondatai Osszekeveredtek.
A feladatotok az, hogy megfelel6 sorrendbe rakjatok a
szovegrészleteket. Ehhez el6szor el kell osztanotok egymas kozott
a cetliket ugy, hogy mindenkinek azonos szamu szovegrészlet
jusson. A feladat megolddsa soran beszélgethettek egymassal, és
lathatjatok a tobbiek szovegét is. Fontos szabaly, hogy csak a sajat
szovegeiteket mozgathatjatok, mas szovegéhez nem nyulhattok.
Ha kérdésetek van, vagy készen vagytok a rendezéssel, akkor azt
kézfeltartassal jelezzétek. Az 1. feladat megoldasara legfeljebb 5
percetek van.

2. feladat

a) Adjatok cimet a szovegnek, és irjatok fel azt a fiizetetekbe.

b) Az eszkozfelelds ossza ki az abrakat, majd ragasszatok be a fii-
zetetekbe. Adjatok meg a szamok jelentését. Az a-b feladatok
megoldasara legfeljebb 8 percetek van. Ha készen vagytok, at-
térhettek a 3. feladatra.

c) Szorgalmi feladat: a kisérlet hidrogén-klorid gazzal hasonld-
an végrehajthatd. Készitsetek abrat arrdl a kisérletrdl, tigyelve
arra, hogy minden kiilonbség megjelenjen az ammonids kisér-
lethez képest!

3. feladat

Valaszoljatok a kérdésekre! A megoldasra 6 percetek van!

a) Mi az ammonia vizes oldatanak hagyomanyos neve?

b) Milyen a kémhatdsa az ammdonia vizes oldatanak?

c) Az abra melyik része nem szerepel a szovegben?

d) Miért kell melegiteni az abra 1. szammal jeldlt oldatat a kisérlet
sikerének érdekében?

e) Miért aramlik be szokokutszertien a folyadék a lombikba a ki-
sérlet sordn?

Eszkozok

Szerepkartydk
Csoportonként 1 feladatle-
iras, egy boritékban a szét-
osztasra keriilé szovegrész-
letek, egy masik boritékban a
csoport létszamanak megtfe-
lel6 abra.

Tandri tdmogatds

A sorba rendezést segitheti,
ha el6szor bemutatjuk vagy
levetitjiik a kisérletet.

A csoporttagok egylittmii-
kodését a feladatmegosztas
mellett csoportszerepek ki-
osztasaval is segithetjiik. En-
nél a technikanal felolvaso,
eszkozfelel6s és  idofigyeld
szerepkartyakat adjunk ki. 2
fGs csoportok esetén az utdbbi
kimarad.

Ha a didkok még nem gyakor-
lottak az egyiittmiikodésben,
akkor parban dolgozzanak.

A 2. ¢ idokitolto feladat lehet
a gyorsabban dolgozdknak.
Hazi feladatként is adhat.

Az dbra feliratozasanak elle-
nérzéséhez mutassuk be egy
dian a megoldast.

A 3. feladat a, b kérdései az
ismeret, a ¢, d, e, f kérdések a
megeértés szintje.

A kérdések megvalaszolasa
frontélisan is torténhet.
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Rakd sorba! — Kémia

Tanuldi anyagok nyomtatashoz

G

Megtoltiink egy ggmblombikot ammdaniagazzal és a szajat lezarjuk egy tivegcsovel
atfurt gumidugdval.

Az tivegcsovon keresztiil 1-2 csepp vizet juttatunk a lombikba, és alaposan
osszerazzuk.

Az ammoniagaz beleoldddik a vizbe, a gaztérben kevesebb részecske marad, igy a
lombikban jelentésen csokken a nyomads.

A lombikot szajaval lefelé forditjuk, és az tivegcsovet fenolftalein indikatorral
elegyitett vizbe martjuk.

Miutan az ujjunkat elvessziik a csérdl, a folyadék szokdkutszertien aramlik befelé.

I
C
F
A
B

A bearaml¢ folyadék rézsaszint az indikator és a ligos kémhatasu oldat
talalkozdsa miatt.

Megtoltiink egy gomblombikot ammoniagazzal és a szdjat lezarjuk egy tivegcsdvel
atfart gumidugoval.

Az tivegcsovon keresztiil 1-2 csepp vizet juttatunk a lombikba, és alaposan
Osszerazzuk.

Az ammoniagaz beleoldodik a vizbe, a gaztérben kevesebb részecske marad, igy a
lombikban jelentésen csokken a nyomas.

A lombikot szajaval lefelé forditjuk, és az tivegcsovet fenolftalein indikatorral
elegyitett vizbe martjuk.

Miutdn az ujjunkat elvessziik a csérdl, a folyadék szokdkutszertien dramlik befelé.

G
I
C
F
A
B

A bearamld folyadék rézsaszinii az indikator és a lugos kémhatasu oldat
taldlkozdsa miatt.
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Rakd sorba! — Kémia

Megoldasok

2. feladat
b)
1. szalmidkszesz / ammoniaoldat / NH,OH oldat
2. ammoniagaz
3. fenolftalein indikatort tartalmazo viz
4. szalmidkszesz / ammoniaoldat / NH ,OH oldat, amit az indikator lilara szinezett

c)

A HCl gaz el6allitasanak ismerete nem elvaras a didkok felé! Masik indikdtor hasznalata is lehetséges.

Q/témény kénsav

ﬁ?@i

viz—"
E + univerzalis indikator

3. feladat

a) szalmidkszesz

b) lugos

c) a melegitett gomblombik, amiben a szalmiakszesz van

d) Mert igy csokken az ammoniagaz oldhatdsdga a vizben, igy gyorsabban, tobb ammoniagaz
keriil a szajaval lefelé all6 lombikba.

e) A gaztérben taldlhaté ammonia feloldodott a lombik nedvességtartalmaban, emiatt a lombik-
ban csokkent a nyomas. Ezért az iivegkadban 1év6 folyadékra nehezedd légnyomas (aminek
értéke magasabb a lombikban 1év6 nyomasnal) bepréselte a folyadékot a lombikba. A dugdban
1év6 tivegesd szlik nyildsa miatt a bedramlds szokokutszer(.
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Rakd sorba! — Matematika

Szerkessziink otszoget! Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
Javasolt évfolyam: 7. mara szerepkartyak, feladat-
Témakor: A sokszogek és a kor leiras, illetve felvagott és 6sz-
Téma: Szabalyos sokszogek szekevert szovegrészletek (pl.
Idotartam: 30 perc boritékba helyezve), segit6

Elézetes tudds: szerkesztések korzdével és vonalzéval (szakasz | dbrak, A4-es lap.
felezOpontjanak szerkesztése, meréleges egyenes szerkesztése);

szabalyos sokszog fogalma; sokszog atldja, belso és kiils6 szoge Tanari tamogatds
A csoporttagok egylittmi-
Tanuléi anyagok (2-4 £6s kooperativ csoportok esetén) kodését csoportszerepek ki-
osztasaval segithetjiik. Ennél
1. feladat a feladatnal szovivo, irddedk,

A kovetkezé feladat megoldasaval megtudhatjatok, hogyan | idofigyelé és feladatfelel6s
kell szabalyos Otszoget szerkeszteni. A szerkesztés lépéseit | szerepkartyakat adjunk ki. 3
megkapjatok papircsikokon. A 1épések helyes sorrendjét nektek | f6s csoportok esetén az utdb-
kell meghataroznotok. Segithet, ha a sorrend megallapitdsakozben | bi kimarad. Ha a didkok még
vazlatot készitetek. A feladatra 5 perc all rendelkezésetekre! Ha | nem gyakorlottak az egyiitt-
valamelyik csoport nem boldogul, 3 perc utan kérhet segitséget. | mikodésben, akkor parban

Akik elkésziiltek, jelezzék! dolgozzanak.
Akik nehezen boldogulnak a
2. feladat szoveg sorba allitdsaval, azok

Végezzétek el a szerkesztést a fiizetetekbe! A megoldast emeljétek | kapjak meg a segité abrat. A
ki szinessel! Ellendrizzétek méréssel, hogy valdban szabalyos | lassabban haladd, nehezebben
Otszoget kaptatok! Erre a feladatra 10 percetek van. Akik | olvasé didkoknak a szoveget

elkésziiltek, jelezzék! tagoljuk kevesebb részre.
Idokitolté feladat: A szabalyos 6tszogbdl kiindulva szerkesszetek | A szerkesztést és a jellemzé-
szabalyos tizszoget! A megoldast emeljétek ki egy masik szinnel! | seket érdemes frontalisan is
megbeszélni az o6ra végén. A

3. feladat szerkesztés 1épései bemutat-
Jellemezzétek a szabalyos Otszoget az alabbi szempontok szerint! | haték példaul a GeoGebra
Az irédedk jegyezze le az eredményeiteket az iires lapra! program hasznalataval.

a) Szimmetria (tengelyes, kozéppontos)

b) Atlok szama

c) Szogek nagysaga (belsé és kiils6 szogek nagysaga, belsd és
kiils6 szogek 0sszege)
Segitség: A szogek nagysaganak megallapitasahoz el9szor érdemes
az abra a szogét (kdzépponti sz6g) meghatarozni.

Erre a feladatra 15 percetek van!
Idokitolto feladat: Jellemezzétek a szabalyos tizszoget is a fenti A
szempontok szerint!
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Rakd sorba! — Matematika

Szovegrészletek

G

Szerkessz egy O kozéppontu k kort!

Jelolj ki egy A pontot a k kor keriiletén, majd szerkessz egy egyenest az A és az O
ponton keresztiil!

Szerkeszd meg az O ponton atmend, az OA szakaszra merdleges egyenest! Ennek
az egyenesnek és a k kornek az egyik metszéspontja legyen F pont.

Jelold az OF szakasz felezGpontjat G-vel!

Szerkeszd meg a G kozéppontd, GA sugaru kort (1)! Jelold H-val az 1 kor és az OF
egyenes k koron beliili metszéspontjat!

Szerkeszd meg az A kozéppontd, AH sugaru kort! Ennek a k korrel vett
metszéspontjai legyenek B és E pontok!

Szerkeszd meg az AH sugaru, B, illetve E kozéppontu koroket! A két kornek a
korrel vett (A-t6l kiilonb6z6) metszéspontjai legyenek C, illetve D pontok.

B
C
F
A
H
E
D

Kosd 6ssze az A, B, C, D és E pontokat!
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Rakd sorba! — Matematika

Segit6 abrak

./

./
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Rakd sorba! — Természetismeret

A viz korforgdsa

Javasolt évfolyam: 5-6.

Témakor: A 1égkori alapfolyamatok

Téma: A viz korforgasa a természetben

Idétartam: 30 perc

Elézetes tudds: HoOmérséklet, halmazallapot és -valtozasok,
csapadék, csapadékfajtak, hdaramlas — leveg6 aramlasa, allovizek,
folydvizek, talajviz

Tanuléi anyagok (2-3-4 {6s kooperativ csoportok esetén)

1. feladat

Egy természeti folyamatot bemutat6é szoveg mondatai Gsszeke-
veredtek. A feladat az, hogy megfelel6 sorrendbe rakjatok a szo-
vegrészleteket. Ehhez elszor el kell osztanotok egymas kozott a
cetliket, lehetdleg tigy, hogy mindenkinek azonos szamu jusson.
Megoldas kozben beszélgethettek egymassal, és lathatjatok a tob-
biek szovegét is. Fontos szabaly, hogy csak a sajat szovegeiteket
mozgathatjatok, mas szévegéhez nem nyulhattok. Ha kérdésetek
van, vagy készen vagytok a rendezéssel, akkor azt kézfeltartassal
jelezzétek. Az 1. feladat megoldasara legfeljebb 10 percetek van.
Ha készen vagytok, ratérhettek a 2. feladatra.

2. feladat

a) Ellendrizzétek megoldasotokat. Ha sziikséges, mddositsatok a
sorrendet, és beszéljétek meg, mit gondoltatok jol, és miben
tévedtetek!

b) Adjatok cimet a szovegnek, és irjatok fel azt a fiizetetekbe. Ha
bizonytalanok vagytok, kérjetek segitséget vagy megerdsitést.

c) Az eszkoztelelds ossza ki a folyamatébrakat. Adjatok meg a sza-
mok (1-2) és a bettik (a és b) jelentését. Egészitsétek ki a folya-
matabrat a novények szerepével! A kész folyamatabrat ragassza-
tok be a flizetetekbe. Az a-b-c feladatok megoldasara legfeljebb
15 percetek van. Ha készen vagytok, attérhettek a 3. feladatra.

3. feladat

Oldjatok meg az alabbi feladatokat! Valaszoljatok a kérdésekre!

a) Mi a felh6?

b) Milyen formaban hullhat csapadék a felh6bol?

c) Roviden foglald 6ssze a felhoképzddés folyamatat! Hasznald
a kovetkez6 kifejezéseket: napsugarzas, parolgas, légaramlas,
légkor felsé rétege, kicsapddas, fagyas

d) Miért nevezik a viz mozgasat a természetben korforgasnak?

e) Ismertek-e mas korfolyamatot a természetben? Mutassatok be
a tobbieknek!

Eszkozok

Szerepkartydk

Kiilon-kiilon boritékban a 3
feladatleiras 1-1 példanya.
Az 1. boritékban a szétosz-
tasra keriilé szovegrészletek,
a 2. boritékban a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 folya-
matabra.

Tandri tamogatds

A lassabban haladé, nehezeb-
ben olvasé didkoknak a szo-
veget roviditsiik, vagy tagol-
juk kevesebb részre.

A csoporttagok egytittmuko-
dését a feladatmegosztas mel-
lett csoportszerepek is segitik.
Ennél a technikanal felolvaso,
eszkoztelelGs, idofigyeld és té-
mafelelds szerepkartyakat ad-
junk ki. 3 f8s csoportok esetén
az utdbbi kimarad.

Ha a didkok még nem gyakor-
lottak az egyiittmiikodésben,
akkor parban dolgozzanak.

A folyamatabra megoldasa-
nak ellenérzéséhez mutassuk
be egy dian a megoldast.

A 3. feladat a, b kérdései az is-
meret, ¢, d kérdései a megér-
tés, az e az alkalmazas szintje.
A kérdések megvalaszolasa
frontalisan is torténhet, az e
kérdés szorgalmi feladat lehet.
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Rakd sorba! — Természetismeret

Tanuldi anyagok nyomtatashoz

tr

A napsugarak hatasdra a tengerek, tavak, folyok vize folyamatosan parolog.

A parolgas sordn a folyékony viz felszinérol vizrészecskék lépnek a levegdbe. Ezek
Osszességét paranak vagy vizgéznek nevezziik.

A felmelegedett levegd a vizgdzzel egyiitt folfelé aramlik. A légkor magasabb
rétegeibe érve a levegé hdmérséklete folyamatosan csokken.

A hémérséklet csokkenése miatt a vizgéz egy része kicsapodik, azaz visszaalakul
folyékony vizzé.

Ha a vizcseppek olyan magassagba emelkednek, ahol mar 0°C alatt van a
hémérséklet, a vizcseppek apro jégkristalyokka fagynak.

A magasban kicsapodd, vizcseppekké alakuld vagy jéggé fagyd vizg6z hozza létre a
telhoket.

Amikor a légaramlds miatt folfelé emelkedd jégszemek és vizcseppek mar olyan
nagyra hiznak, hogy a felfelé szall6 levegd sem képes f6ljebb hajtani azokat,
megkezdddik a felh6bdl a csapadék hullasa.

A lehullott csapadék egy része kozvetleniil visszakertiil a tavakba, tengerekbe.

Masik részét a patakok, folyok szallitjak vissza. A talajba beszivargé viz pedig a
felszin alatt jut el az allévizekbe.

A viz tehat allando6 korforgasban van a természetben.

- O O|— 1| >R

A korforgasban fontos szerepe van a névényvilagnak is. A névények
életmiikodéseikhez vizet vesznek fel a talajbdl, amelynek egy részét elparologtatjak,
visszajuttatjak a légkorbe.
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Folyamatabra
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Rakd ossze a tiblizatot!

RAKD OSSZE A TABLAZATOT!

Rahangolodasra, az el6zetes ismeretek feltarasara, a tanultak 9sz-
szegzésére, Osszehasonlitasra, elemzésre alkalmazhatd egyszerti
technika.

A diakok feladata, hogy papirbol kivagott elemeket — szoveget,
abrat, képletet — helyezzenek el egy elére megrajzolt és részben
kitoltott tablazat tires cellaiba, vagyis toltsék ki a tablazatot.

A didkok dolgozhatnak egyediil, parban vagy kiscsoportban (a
csoport létszamat a tablazat informdaciotartalmatdl fiiggéen cél-
szer(i megvalasztani).

Ha parban vagy kiscsoportban dolgoznak a didkok, akkor csopor-
tonként egy tablazatot kapnak és egy boritékban az elhelyezésre
vard cetliket. E16szor a csoporttagoknak el kell osztaniuk egymas
kozott a cetliket, lehetGség szerint egyforman. Ezutan egyénileg
mindenkinek végig kell gondolnia, hogy sajat papirszeleteit hova
helyezné el, majd kezd6dhet a kozos ,.kitoltés”. Fontos szabaly,
hogy a didkok nem nyulhatnak tarsuk, tarsaik papirszeleteihez,
de szdéban segithetik egymast. A feladat ugyanakkor nehezithet6
azzal, hogy a didkok nem beszélhetnek egymassal, de a metakom-
munikacié kiillonboz6 formait alkalmazhatjak.

Ez a technika sokkal jobban aktivizalja, motivalja a didkokat, mint
a tanari iranyitassal kérdve kifejtéssel torténd tablazatkitoltés.

Ha a diakok betartjak a szabalyokat, akkor a feladat megfelel a
kooperativ alapelveknek. Az egyenld részvételt (=) a cetlik meg-
osztasa, az egyéni feleldsség elvét (1) pedig az biztositja, hogy
mindenki csak a sajat papirszeleteit mozgathatja. A tablazat he-
lyes kitoltéséhez mindenki cetlijére sziikség van (03), a megoldas
soran a didkok kommunikalhatnak egymassal ( || )

A tablazat kitoltését kovetSen a céltol, tartalomtdl fiiggden sokfé-
le lehetdség adodik a munka folytatasara. Erre a szaktargyi felada-
toknal szamos példa keriil bemutatasra.

A feladat digitalisan is kiadhato, ha a didkoknak lehet6ségiik van
szamitogéppel, tablettel dolgozni. A feladat elkészitéséhez hasz-
nalhaté alkalmazas tobbek kozott a LearningApps, Microsoft
Whiteboard. Az el6készitéskor érdemes QR-kddot késziteni.

Intelligenciateriilet

Verbalis - nyelvi
Matematikai-logikai
Térbeli-vizualis, ha abrakkal
is dolgoznak a didkok
Kinesztetikus, ha megoldas
kozben a tanulék nem be-
szélhetnek egymassal.

Differencidlds lehetiségei

A gyengébben teljesitd didkokat
segiteni lehet azzal, hogy olyan
- részben kitoltott - tabldzatot
kapnak, ami a hidnyzo elemek
elhelyezéséhez tobblet informa-
ciot ad. A jobban teljesit6 dia-
kok teljesen iires tablazatot kap-
hatnak, igy a cetlik alapjdn a 6
sorokat és oszlopokat nekik kell
elnevezniiik.

Tandri tdmogatds

A megoldas ellendrzésének meg-
kénnyitéséhez a cetliket nyomtatott
nagybetiikkel vagy szdmokkal cél-
szert ellatni. A betiik vagy a szamok
sorrendjének ellendrzésével gyorsan
megallapithat6, hogy helyes-e a meg-
oldas. Nem kell a tdbldzat minden
sorat ellen6rizni. Masik lehetdség
az Onellenrzés: a didkok a feladat
befejezésekor megkapjak a kitoltott
tablazatot és dsszehasonlitjak azt sa-
jat megoldasukkal, és megbeszélik
az esetleges eltéréseket, kialakitjak a
helyes elrendezést. Ha a didkok nem
beszélhetnek megoldas kozben, de
elakadnak, akkor a tilalmat fel kell ol-
dani. Ha sajat tablazatos feladatot ké-
szitiink, érdemes arra figyelni, hogy
a sorok és az oszlopok azonos szé-
lességliek és magassaguiak legyenek.
Igy a kitoltés tud4s alapjén torténik
majd, és nem a papirok mérete arulja
el a megoldast.
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Rakd éssze a tablizatot! — Bioldgia

A tropusi dvezet éghajlata

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: A Fold él6vilaga

Téma: A trépusi 6vezet élovilaga
Idétartam: 15 perc

Elébzetes tudds: A tropusi ovezet éghajlata

Tanuléi anyagok

1.feladat

A tablazat kitoltése segit felidézni a trépusi dvezet éghajlatanak
jellegzetességeit.

A tablazat celldinak tartalmat a boritékban taldlhaté céduldkon
olvashatjatok. Osszatok el egymas kozott egyforman a céduldkat,
majd helyezzétek el azokat a tablazat megfelel6 helyeire! Minden-
ki csak a sajat cédulaihoz nyulhat, de szoban segithettek egymas-
nak. A feladat megoldasara 10 perc all rendelkezésetekre! Akik
elkésziiltek, jelezzék!

2. feladat

Beszéljétek meg, hogyan befolyasolja a névénytakard egy teriilet
éghajlatat. Pl. van-e szerepe a névénytakaronak a napi héingado-
zas alakitasaban?

Eszkozok

Minden par, illetve csoport
szamdra 1-1 feladatleirds, a
kitoltendd tires tablazat, illet-
ve a tablazat felvagott és 0sz-
szekevert cellai boritékban.

Tandri tdmogatds

A feladatot parban vagy 3 {0s
csoportokban végezzék a ta-
nuldk.

A diakok foldrajzbol korab-
ban tanultdk a tropusi dvezet:
az egyenlit6i, az atmeneti és
a téritéi ov éghajlatanak és
novénytakardjanak alapvetd
jellemzdit. A feladat ezeknek
az ismereteknek a feleleveni-
tését szolgalja a téma beve-
zetésekor. Osszefoglaldsra is
hasznalhaté az esderddk, sza-
vannak és sivatagok Osszeha-
sonlitdsara.

A tablazat ,kitoltését” nehe-
zithetjiik azzal, ha nem adjuk
meg a f6 oszlopok és sorok
megnevezését. Ez esetben a
kész tablazat ellendrzése ne-
hezebb, hiszen felcserélhet6k
az oszlopok és a sorok egy-
massal.

A 2. feladat id6kitoltd lehet a
gyorsabban dolgoz6 csopor-
toknak.
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Rakd éssze a tablizatot! — Bioldgia

Biom

Esderdd

Szavanna

Tropusi sivatag

Eghajlati 6v

Csapadék (mm/év)

Csapadék eloszlasa

Evi kozéphémérséklet

Napi héingadozas

Eghajlati diagram
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Rakd éssze a tablizatot! — Bioldgia

Egyenlit6i Atmeneti Téritsi
haladja az 1500
meghatadjad 250-1500 mm 0-250 mm
mm-t
egyenletes egyenlétlen | ccoememeee-
23-28°C
kicsi kozepes nagy
°C mm °C mm
40 400 40 400
35 300 | 35 300
30 200 30 / 200
00 25 / \ 100
- 80 204/ 80
- 60 15 60
- 40 10 40
- 20 5 20
'a) n - n
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Rakd éssze a tablizatot! — Bioldgia

Biom Esderd6 Szavanna Tropusi sivatag
Eghajlati 6v Egyenlit6i Atmeneti Téritbi
haladja az 1500
Csapadék (mm/év) feghatacya az 250-1500 mm 0-250 mm
mm-t
Csapadék eloszlasa egyenletes egyenlétlen | -----emooeo-
Evi kozéphémérséklet 23-28°C
Napi héingadozas kicsi kozepes nagy
°C mm °C mm
40 400 40 400
35 300 | 35 L1300
30 200 | 30447 200
» Aot A —100 25 100
Eghajlati diagram 1's0 | 201/ N\ g0
- 60 15 60
- 40 10 40
- 20 5 20
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Rakd ossze a tablizatot! — Fizika

Tiikrok, lencsék jellemzoi

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Fénytan

Téma: Tiikrok és lencsék képalkotasa — részosszefoglalds
Idétartam: 20 perc

Elézetes tudds: tiikkrok és lencsék tulajdonsagai, képalkotasuk,
alkalmazasuk

Tanuloi anyagok

Az idedlis tikrok és a vékony lencsék tulajdonsagaival,
képalkotasaval kapcsolatos tablazatot kell elkészitenetek. Toltsétek
ki a csaknem {ires tablazatot a kapott cédulakkal. Keressétek meg
a cédulakon szerepl6 informacidok megfeleld helyét.

Ha készen vagytok, ellendrizzétek munkatokat a készen kapott
tablazat segitségével. Ha hibat talaltok a munkatokban, beszéljétek
meg, mi volt a hiba, és javitsatok. Ha valamit nem értettetek meg,
kérjetek segitséget.

A feladatra 20 percetek van.

Eszkozok

Minden csoport részére egy
majdnem iires tablazat, bori-
tékban az elhelyezend6 cédu-
lak, masik zart boritékban a
kész tablazat az ellenérzéshez

Tandri tdmogatds

A feladat megoldasat onal-
léan, parban, de akar 5 f&s
kiscsoportokban is meg lehet
szervezni, mivel 30 cédulat
kell elhelyezni.

Természetesen a tablazatot és
a cédulakat nagyitva is el lehet
késziteni.

Difterencialasi lehet6ségek:
Az ellendrzésre szolgalo kész
tablazatot eldre is kiadhatjuk
zart boritékban, igy a tanar-
nak lehet6sége van képesség
szerint differencialt csoporto-
kat létrehozni, s kozvetleniil
segiteni a nehezebben hala-
dokat.

A nehezebben haladékat az-
zal is segithetjiik, hogy a tab-
lazatban kevesebb iires helyet
hagyunk, vagy egyes sorokat
kihagyunk.

Tovabbi differencialasra ad le-
hetdséget, ha példaul csak két
eszkoz oszlopa adott, s a ki-
toltott tablazat alapjan a cso-
portnak kell a tobbi lehetséges
eszkoz oszlopat megalkotni és
ki is tolteni.
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Rakd ossze a tablizatot! — Fizika

Tanuléi anyagok

Kitoltott tablazat
Az optikai PR e Ll Ll o
- sikttikor gytjtélencse | domboru tiikdr [ homoru tiikor | szérodlencse
eszkoz neve
Az érkezd
fénysugarakat visszaveri atengedi visszaveri visszaveri atengedi
Az eszkozre
parhuzamosan
érkezd
fénysugarak | parhuzamosak | Osszetartéak széttartdak Osszetartdak | széttartdak
az eszkoz
elhagydsa utan
Fokusztavol- ‘otel " . . .
shga vegtelen pozitiv negativ pozitiv negativ
A kép o lehet valodi és e lehet valodiés | ..
. latszolagos o latszolagos o latszolagos
természete latszolagos latszolagos
A Ké AZONOS lehet lehet
P . kicsinyitett és kicsinyitett kicsinyitett és | kicsinyitett
nagysaga nagysagu , .
nagyitott nagyitott
lehet forditott lehet forditott
ey . . egyenes
A kép allasa | egyenes allasu | és egyenes egyenes allasu és egyenes Sll4st
allasu allasu
. . . . sminktiikor, .
Az eszkoz . N o .| Visszapillanto . . | szemiiveg,
. elészobatiikor | nagyito, vetitd o borotvalkozé o
alkalmazasa titkor tikor tavcso
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Rakd ossze a tablizatot! — Fizika

Tanuléi anyagok

Munkatablazat

Az optikai
eszkoz neve

domboru tiukor

szOrdlencse

Az érkezd
fénysugarakat

visszaveri

Az eszkozre
parhuzamosan
érkez6
fénysugarak
az eszkoz
elhagydsa utan

parhuzamosak

Osszetartdak

Fékusztavol-
sdga

A kép

természete

lehet valodi és
latszolagos

A kép
nagysaga

A kép allasa

Az eszkoz
alkalmazdasa

nagyito, vetito
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Rakd ossze a tablizatot! — Fizika

Tanuléi anyagok

Kivagando cédulak

siktiikor gytjtdélencse homoru titkor
visszaveri atengedi visszaveri atengedi
széttartdak Osszetartdak | széttartdak
végtelen pozitiv negativ pozitiv negativ
latszolagos leh,et V,aIOdl © latszolagos latszolagos
latszolagos
lehet lehet
azonos e o o o
. kicsinyitett és kicsinyitett kicsinyitett és | kicsinyitett
nagysagu . ;
nagyitott nagyitott
lehet forditott lehet forditott
4 4 ’ 4 4 4 ’ /4 egyenes
egyenes allasu | és egyenes egyenes allasu és egyenes Sll4st
allasu allasu
visszapillanto sminktiikor, szemiive
el6szobatiikor Pt borotvalkozo LUVES
titkor tikor tavcso
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Rakd éssze a tablizatot! — Foldrajz

Foldtorténeti idok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: A kozetbolygo titkai

Téma: Foldtorténet

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: gyakorlo-rendszerez6 feladat, ami épit a
foldtorténeti fejezetek ismeretére.

Tanuloi anyagok

1.feladat

Parotokkal/csoportotokkal idézzétek fel, beszéljétek meg, hogy
milyen ismereteitek vannak a kovetkez6 fogalmakrdl: 6sid6, 6id6,
kozépido, ujido. A feladatra 5 perc all rendelkezésetekre.

2. feladat

A kovetkezé tablazat Osszerakasaval Osszehasonlithatjatok a
foldtorténeti idokhoz kapcsolddo jellemzoket, eseményeket.
A tablazat mezdinek tartalmat céduldkon olvashatjatok. Osszatok
el egymas kozott ezeket, majd helyezzétek el a céduldkat a
tablazat megtfelel6 részeibe! Mindenki csak a sajat céduldihoz
nyulhat, de szdban segithettek egymasnak. A feladatra 10 perc all
rendelkezésetekre! Ha valamelyik csoport nem boldogul, 5 perc
utan kérhet t6lem segitséget. Akik elkésziiltek, jelezzék!

Eszkozok

Minden par/csoport szamara
feladatleirds, a kitoltendd tires
tablazat, illetve a felvagott és
Osszekevert  tablazatmezdk
(pl. boritékba helyezve).

Tandri tamogatds

A csoportoknak el6szor egy
bemelegité feladattal fel kell
atismételniitk a foldtorténet
témakorh6z tartozd fonto-
sabb fogalmakat. Ezutan dssze
kell rakniuk az 6sszehasonlito
tablazatot. A munkat frontalis
ellenérzés koveti.

Ha valamelyik csoport na-
gyon nehezen boldogul a tab-
lazattal, segit6 kérdéseket le-
het feltenni, példaul: ,,Melyik
tulajdonsagok  tartozhatnak
ugyanahhoz a szemponthoz?”
stb. Ugyesebb csoportokndl
lehetséges, hogy egy teljesen
lires tdbldzatot kapnak a tulaj-
donsagokat tartalmazé papir-
csikok mellé, az dsszehasonli-
tasi szempontokat nekik kell
kitalalniuk.
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Rakd ossze a tiblizatot! — Kémia

Eros savak

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Az anyag atalakitasra kertil

Téma: A kénsav és a salétromsav

Idétartam: 20 perc

Elbzetes tudds: molekulaszerkezet, sav-bazis reakcidk, fémek
reakcioi

Tanuloi anyagok

1.feladat

Parotokkal idézzétek fel, beszéljétek meg, hogy mit jelentenek az
alabbi fogalmak: sav, bazis, oxéniumion, hidroxidion, erds sav,
gyenge sav, savak értékisége, savmaradék-ion. A feladatra 8 perc
all rendelkezésetekre.

2. feladat

A kovetkezo tablazat kitoltésével dsszehasonlithatjatok a kénsav
és a salétromsav tulajdonsagait. A tablazat mezd6inek tartalmat
cédulakon olvashatjatok. Osszatok el egymas kozott a cédulakat,
majd helyezzétek el a céduldkat a tdblazat megfelel6 részeibe!
Mindenki csak a sajat cédulaihoz nyulhat, de széban segithettek
egymasnak. A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Ha
valamelyik csoport nem boldogul, 5 perc utan kérhet t6lem
segitséget. Akik elkésziiltek, jelezzék!

3. feladat
[rjdtok fel a tdblazatban szereplé savak vizzel, illetve natrium-
hidroxiddal valé reakcidjanak reakcidegyenleteit!

Eszkozok

Minden par szamara feladat-
leirds, a kitoltendd tres tabla-
zat, illetve a felvagott és Osz-
szekevert tablazatmezdk (pl.
boritékba helyezve).

Tandri tamogatds

A csoportoknak el6szor egy
bemelegité feladattal at kell
ismételnitik a sav-bazis re-
akciok témakoréhez tartozod
fontosabb fogalmakat. Ezutan
ossze kell rakniuk a két sa-
vat Osszehasonlito tablazatot.
A munkat frontélis ellenérzés
koveti.

Ha valamelyik csoport na-
gyon nehezen boldogul a tab-
lazattal, segité kérdéseket le-
het feltenni, példaul: ,Melyik
tulajdonsagok  tartozhatnak
ugyanahhoz a szemponthoz?
Hogyan segithet az Osszeg-
képlet a molekulaszerkezet
meghatarozasaban? Mire
utalhat a hidrogének szama a
molekuléban? ” stb. Ugyesebb
csoportoknal lehet6ség, hogy
egy teljesen {iires tablazatot
kapnak a tulajdonsagokat tar-
talmazo papircsikok mellé, az
Osszehasonlitdsi szemponto-
kat nekik kell kitalalniuk.

130



Rakd ossze a tiblizatot! — Kémia

TOMENY KENSAV

TOMENY SALETROMSAV

Osszegképlete

molekulaszerkezete

szine, szaga

halmazallapota

vizes oldatanak kémhatasa

értékiisége, erossége

rézzel valo reakciojaban
képz6d6 gaz képlete

savmaradék-ionjanak neve

térfogataranya a nitralé
elegyben

példak a felhasznalasara
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Rakd ossze a tiblizatot! — Kémia

HNO

B

[ szintelen, szagtalan (éufﬁéiﬁi be:sga'traéilllhat)
F folyékony folyékony

M savas savas

U kétértékd, erds sav

egyértékd, erds sav

R SO2 NO:
C szulfation nitration
I 1 2

K oxidalé- és vizelvondszer

pétisd, robbandszer-,
gyogyszergyartas
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Rakd ossze a tiblizatot! — Kémia

TOMENY KENSAV TOMENY SALETROMSAV
Osszegképlete E H SO, G HNO,
molekulaszerkezete B O
szine, szaga I szintelen, szagtalan , ézin‘t‘elen, szag,talan
(allas kozben besargulhat)
halmazallapota F folyékony N folyékony
vizes oldatanak kémhatasa M savas A savas

értékiisége, erossége

U kétérték, erds sav

egyértékd, erds sav

rézzel valo reakciojaban

SO H NO
képz6do gaz képlete R ’ ’
savmaradék-ionjanak neve C szulfation T nitrdtion
térfogataranya a nitralé I 1 X 5

elegyben

példak a felhasznalasara

K oxidalo- és vizelvondszer

pétiso, robbanodszer-,
gyogyszergyartas
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Rakd ossze a tiablizatot! — Matematika

Tiikrozziink! Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
Javasolt évfolyam: 6. mara feladatleirds, a kitoltend6
Témakor: Tengelyes tiikrozés lires tablazat, illetve a felvagott
Téma: Tengelyesen szimmetrikus négyszogek és Osszekevert tablazat mezdk
Idétartam: 25 perc (pl. boritékba helyezve).
Elézetes tudds: tengelyes tikrozés, tengelyes szimmetria;
négyszogek fajtai Tandri tamogatds

A csoportoknak el6szor egy
Tanuléi anyagok bemelegité feladattal fel kell

fedezniiik, hogy kétféle tenge-
1. feladat lyesen szimmetrikus négyszog

A mai 6rdn a tengelyesen szimmetrikus négyszogekkel | van: a deltoid és a hurtrapéz.
foglalkozunk. A fiizetetekbe dolgozzatok: Rajzoljatokegy egyenest! | Ezutan 6ssze kell rakniuk a
Helyezzetek el 4 pontot a sikon ugy, hogy a kapott ponthalmaz | két négyszoget dsszehasonlito
tengelyesen szimmetrikus legyen a felvett egyenesre! Keressetek | tablazatot. A munkat frontalis
minél tobbféle elrendezést! Minden esetben vizsgaljatok meg, | ellendrzés koveti.

hogy négyszoget hataroznak-e meg a felvett pontok. Ha igen, | Ha valamelyik csoport na-

akkor minél pontosabban nevezzétek meg a négyszoget! gyon nehezen boldogul a
5 percet kaptok erre. Akik elkésziiltek, jelezzék! tablazattal, segité kérdéseket

lehet feltenni, példaul: ,Mi-
2. feladat lyen tulajdonsagai vannak a

A kovetkezo tablazat kitoltésével 6sszehasonlithatjatok a deltoid | tengelyes tiikrozésnek? Mely
és a hurtrapéz tulajdonsagait. A tablazat mezdinek tartalmat | szakaszokra/szogekre  igaz,
cédulakon olvashatjatok. Osszatok el egymas kozott a cédulakat, | hogy egymas tiikorképi par-
majd helyezzétek el a céduldkat a tiblizat megfeleld részeibe! | jai?” Ugyesebb csoportoknal
Mindenki csak a sajat cédulaihoz nyulhat, de széban segithettek | lehetdség, hogy egy teljesen
egymasnak. A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Ha | iires tablazatot kapnak a tulaj-
valamelyik csoport nem boldogul, 5 perc utdn kérhet t6lem | donsdgokat tartalmazoé papir-

segitséget. Akik elkésziiltek, jelezzék! csikok mellé, az dsszehasonli-
tasi szempontokat nekik kell

3. feladat kitalalniuk.

Készitsetek halmazabrat a tengelyesen szimmetrikus négyszogek- | A 3. feladat id6kitolto is lehet.

16l!
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Rakd ossze a tiablizatot! — Matematika

DELTOID HURTRAPEZ

Abra

Mely pontokat koti ossze a
szimmetriatengely?

Melyik nevezetes vonal a
szimmetriatengely?

Konvex vagy konkav?

Mi jellemz6 az oldalakra?

Mi jellemz6 a szogekre?

Mi jellemz6 az atlokra?

Mely specialis négyszogek
tartoznak ebbe a csoportba?
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Rakd ossze a tiablizatot! — Matematika

[\

E G / \
B két szemkozti csucsot O ket szen}koztl
oldalfelez6pontot
I atlo D oldalfelezé meréleges
F lehet mindkett6 N konvex
ket két szomszédos e sl
M “ A
oldala egyenl szemkozt helyezkednek el
van két egyenl6 szoge, 1 .
) két-két szomszédos
g amelyek egymassal ] zé0e eovenld
szemkozt helyezkednek el g€ c8Y
az egyik merdlegesen covenld hossziiak
p felezi a masikat H &Y
C rombusz, négyzet L téglalap, négyzet
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Rakd ossze a tiblizatot! — Természetismeret

A halmazillapotok Eszkozok

Minden par szamara 1-1 fel-
Javasolt évfolyam: 5. adatleiras, a kitoltendd tires
Témakor: Az anyagok vilaga tablazat, illetve a tablazat fel-
Téma: Az anyagok halmazallapota vagott és Osszekevert cellai
Idétartam: 15 perc boritékban
Elézetes tudds: A szilard, a folyékony és alégnemt halmazallapota
anyagok jellemz6i Tandri tamogatds

A feladatot parban végezzék
Tanuloi anyagok a tanulok.

A didkok korabban mar so-
1.feladat kat tanultak a halmazallapo-
A tablazat kitoltése segit 6sszehasonlitani az anyagok kiilonboz6 | tokrol. A feladat ezeknek az
halmazallapotait. ismereteknek a felelevenité-

A tablazat cellainak tartalmat a boritékban talalhaté cédulakon | sét, 6sszehasonlitasat szolgal-
olvashatjétok. Osszétok el egymas kozott egyforman a céduldkat, | ja. Osszefoglald oran is alkal-
majd helyezzétek el azokat a tablazat megfelel6 helyeire! | mazhatd.

Mindenki csak a sajat cédulaihoz nyulhat, de széban segithettek | A feladat nehezithetd, ha
egymasnak. A feladat megoldasara 10 perc all rendelkezésetekre! | csak néhany jellemzot irunk

Akik elkésziiltek, jelezzék! be el6re a tablazatba (1d. A és
B valtozat).
2. feladat A 2. feladat idokitolto lehet a

El kell jatszanotok osztalytarsaitokkal kozosen, hogyan mozognak | gyorsabban dolgozé parok-
a részecskék a szilard, a folyékony és a légnemi halmazallapotd | nak.

anyagokban. Tervezzétek meg a jatékot! Gondoljatok végig, miért

kell ketténél tobb ember a bemutatashoz!
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Rakd ossze a tiblizatot! — Természetismeret

A valtozat - tablazat Szilard Folyékony Légnemi

Alak

Térfogat

Részecskék kozotti

kolcsonhatas

Részecskék mozgasa

Pillantas az anyag

belsejébe

A viltozat - részek

a . kitoltéshez”
Allandé Valtozé Valtozé
Allandé Allandé Valtozé

Erés Kozepes Gyenge
Minden iranyban . .
Rezgémozgas szabadon, ,elgordiilnek Minden irdnyban

egymason

szabadon

cC
o

Ce
o

e ©
("

C
C

C
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Rakd ossze a tiblizatot! — Természetismeret

B valtozat - tablazat Szilard Folyékony Légnemi
Alak Allandé6
Térfogat
Részecskék kozotti Gvenge
kolcsonhatas vens
Részecskék mozgasa
Pillantas az anyag
belsejébe
B valtozat
Szilard Folyék Lé i
- részek a , kitoltéshez” zuar ofyekony cgnemu
Valtozo Valtozo
Allandé Allandé Valtozé
Eros Kozepes
Rezeé . Minden 1ra1.1.ybgn Minden iranyban
ezgOmozgas szabadon, ,,elgordiilnek
szabadon

egymason

¢CO
CC‘(’c

O

e ©
¢
¢ C

¢
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Rakd ossze a tiblizatot! — Természetismeret

Megoldas Szilard Folyékony Légnemi
Alak Allandé Valtozé Valtozé
Térfogat Allandé Allandé Valtozé
Részecskék kozotti Erés Kézenes Gvenge
kolcsonhatas P yens
Minden iranyban Minden iranyban
Részecskék mozgasa Rezgémozgas szabadon, ,elgordiilnek Y

egymason

szabadon

Pillantas az anyag
belsejébe

o
0%0

s
C

%

e ©
(.

¢ ¢
C

140



BINGO

Réhangolddasra, az ismeretek ellendrzésére, gyakorldsra,
ismétlésre hasznalhato moddszer, amelynek alapotlete egy
népszerl szerencsejaték.

A tanuldk 6nalléan vagy 5-6-7 f6s csoportokban dolgoznak.

Egyéni munka szervezésekor minden diak kap egy fogalmakat,
szamokat, képleteket, dbrakat stb. tartalmazo 4x4-es vagy 5x5-
Os tablazatot: bing6 kartyat. A tanuldi kartydk ugyanazokat az
informacidkat tartalmazzak, de masféle elrendezésben. A jaték
soran a tanar felolvassa a fogalmak magyarazatat, megnevezi
azokat a vegyiileteket, amelyeknek a képlete szerepel a
tablazatokban, vagy megadja a szamok valamilyen tulajdonsagat
stb. A didkok athuzzak tdblazatukban azt a négyzetet, amelyik
szerintitk megfelel a tandr altal kozolt informdcionak. Az a didk
nyer, akinek a tablazataban elséként kihuzasra keriil egy sor, egy
oszlop vagy egy atlo, és ezt ,,bingd” felkialtassal jelzi.

A kiscsoportokban az egyik diak jatékvezetdként a tanar szerepét
veszi at.

Bingd kartya tobbféle alkalmazassal készithetS. Azok a legjobb
programok, amelyekkel szoveges és abras kartyakat is lehet
késziteni (www.eslactivities.com/bingo.php; https://bingobaker.
com). Digitalis eszk6zok birtokaban online is szervezhetd a jaték.

BINGO

14|25 31| 56 | 71
9 | 30| 32 | 53|62
7 |24 « |49 |74
1% | 28 35| 51 |15
3 |27 |37 |57 |64

Intelligenciateriilet

Verbdlis - nyelvi
Matematikai-logikai
Térbeli-vizualis, ha dbrakat
helyeziink el a tablakban

Differencidlds lehetiségei
Iranyitott  csoportalakitds
mellett a csoportok kiilonbo-
z8 nehézségi foku kartyakat
kapnak (egyszertibb / bonyo-
lultabb fogalmak; eltérd sza-
mu fogalom).

Tandri tdmogatds

A nyertes megolddsanak elle-
nérzése az elhangzott tanari
informacidk sorrendje alap-
jan torténhet.

A nyertesek jutalma legfel-
jebb dicséret lehet, hiszen
a nyeréshez a tuddson és a
gyorsasagon kiviil szerencse
is kell.

A kiscsoportban torténd ja-
ték el6nye, hogy kevesebb
kiilonb6z6 sorrendd kartyat
kell késziteni.

A bingé kartyakat laminalas-
sal tobbszor haszndlhatéva
lehet tenni, feltéve, ha a dia-
kok lemoshaté filccel jelolik
meg a négyzeteket.
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Bingo — Bioldgia

Az ember tdpldlkozdsa

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Anyag és energia

Téma: A vér, a sziv és a keringési rendszer, a keringési rendszer
egészsege

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: A téma alapvet6 fogalmai, amelyek gyakorldsara,
elmélyitésére szolgal a feladat.

Tanuléi anyagok

Feladat

Bingo jatékkal fogjatok gyakorolni az ember keringési
rendszerével kapcsolatos fogalmakat. Osszitok szét egymas
kozott a bingd tabldkat. Mindenki masféle tablat kap. Egyikétok
htzzon a boritékbol egy kartyat, és olvassa fel a rajta szerepld
meghatarozast! Mindenki 6nalléan gondolkodva keresse meg, és
huzza 4t bing6 tabldjan az elhangzott meghatdrozashoz tartozd
fogalmat! Ezutan a csoport kovetkezd tagja hizzon a boritékbdl,
és igy folytatéddjon a jaték. A meghatarozasokat tartalmazo cetliket
a huzas sorrendjében tegyétek egymasra az ellenérzéshez.

Ha valaki egy sorban, oszlopban vagy atléban minden mez6t
kihuzott, kialtsa, hogy ,bingdé!”. Ellendrizzétek, hogy jol
gondolkodott-e. Ha igen, akkor 6 a jaték nyertese. Folytassatok a
jatékot addig, amig mindenkinek ,,bingd!”-ja nem lesz.

A jatékra 10 percetek van!

Eszkozok

Minden csoport szamara
feladatleiras, a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 szamu
(egymastol eltéré sorrendii)
bing6 tabla és a fogalmak
meghatarozasat  tartalma-
z6 kartyak egy boritékban.
Laminalt bingé tdbla esetén
(vizzel lemoshato) filctollak.

Differencidlds lehetoségei

A didkok 4-6 f6s csoportok-
ban dolgoznak. A moddszer
elénye, hogy a csoportlét-
szam valtoztathato, nem je-
lent szervezési problémat, ha
hianyzik valaki.

A jaték tanari iranyitassal is
torténhet. Ebben az esetben
célszerli annyi kartyat készi-
teni, ahany tanul6 van az osz-
talyban.

Az ember keringési rendsze-
rével foglalkozé leckékben
sok olyan fogalom szerepel,
amelyek ismerete nagyon
fontos a mindennapi életben.
A jatékos formdaban torténd
gyakorlas kifejezetten moti-
valo hatasu, konnyebben és
erOsebben rogziilnek az is-
meretek.
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Bingo — Bioldgia

Meghatdrozas - fogalompar az ellenérzéshez

A vér oxigént szallito sejtes alkotoja. Vorosvértest

A vér folyékony sejt kozotti allomanya. Vérplazma

A véralvadasban fontos sejtes elemei a vérnek. | Vérlemezkék

Véralkotok, szerepiik a kérokozok elleni L
Fehérvérsejtek

védekezés.

A szivbdl kifelé vezetd erek.

Ver6erek (artériak)

A sziv felé vezeto erek. Gyujtéerek (vénak)
Az artériakat és a véndkat kotik ossze. Hajszalerek

A sziv és a tiid6 kozotti érhalozat. Kis vérkor

A sziv és a test szovetei kozotti érhaldzat. Nagy vérkor

A,VéI:’ érar,nlését egylirényﬁ,vé te\,r(’S /hértyés Billentyik
képzédmények a szivben és a vénakban.

A keringési rendszer kdzpontja. Sziv

Bel6le indul a f6ver6ér (aorta) Bal kamra

A vérnek az érfalra gyakorolt feszitd ereje. Vérnyomas

Piros szind, vas tartalmu fehérje a vérben. Hemoglobin

Itt képzddik a vér valamennyi sejtes eleme.

Voros csontveld

A szivnek ebbe a részébe torkollik a tiidévéna.

Bal pitvar
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Bingo — Bioldgia

Bingo kartyak

A vér oxigént szallito sejtes alkotoja.

A vér folyékony sejt kozotti allomanya.

A véralvadasban fontos sejtes elemei a vérnek.

Véralkotok, szerepiik a korokozok elleni védekezés.

A szivbdl kifelé vezetd erek.

A sziv felé vezetd erek.

Az artéridkat és a véndkat kotik ossze.

A sziv és a tido kozotti érhaldzat.

A sziv és a test szovetei kozotti érhalozat.

Az egyiranyu véraramldst biztosit6 hartyas képzédmények a szivben és a véndkban.

A keringési rendszer kozpontja.

Bel6le indul a f6ver6ér (aorta).

A vérnek az érfalra gyakorolt feszito ereje.

Piros szin, vas tartalmu fehérje a vérben.

Itt képz6dik a vér valamennyi sejtes eleme.

A szivnek ebbe a részébe torkollik a tidévéna.
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Bingo — Bioldgia

Bing¢ tablak (6-féle)

Vorosvértest Sziv Bal kamra Vérnyomas
Vérplazma Hajszalerek Kis vérkor Nagy vérkor
Vérlemezkék Billentytik Hemoglobin Voros csontveld
Fehérvérsejtek Ver6erek (artériak) Gytjtderek (vénak) Bal pitvar
Hajszalerek Sziv Vérlemezkék Kis vérkor
Gytjtéerek (vénak) Vorosvértest Vérnyomas Nagy vérkor
Bal kamra Billentytik Hemoglobin Fehérvérsejtek
Voros csontvel VerGerek (artériak) Vérplazma Bal pitvar
Bal kamra Vérnyomas Vérlemezkék Kis vérkor
Gytjtéerek (vénak) Vorosvértest Billentytik Hajszalerek
Nagy vérkor Vérplazma Hemoglobin Voros csontveld
Bal pitvar VerGerek (artériak) Sziv Fehérvérsejtek
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Bingo — Bioldgia

Vérlemezkék Vérplazma Vorosvértest Kis vérkor
Hajszalerek Bal kamra Vérnyomas Nagy vérkor
Voros csontveld Sziv Hemoglobin Gytjtéerek (vénak)
Bal pitvar VerGerek (artériak) Billentytik Fehérvérsejtek
Bal kamra Vérplazma Vorosvértest Kis vérkor
Hemoglobin Nagy vérkor VerGerek (artériak) Vérlemezkék
Voros csontveld Sziv Fehérvérsejtek Gytjtéerek (vénak)
Bal pitvar Vérnyomas Billentytik Hajszalerek
Voros csontveld Vérlemezkék Vorosvértest Nagy vérkor
Kis vérkor Vérnyomas Gyujtéerek (vénak) Vérplazma
Bal kamra Sziv Billentytik Ver6erek (artériak)
Bal pitvar Fehérvérsejtek Hemoglobin Hajszalerek
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Bingo - Fizika

Elektromos munka, teljesitmény

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Elektromos munka, teljesitmény

Téma: Elméleti 6sszefoglalas

Idétartam: 25-30 perc

Elézetes tudds: Ohm-torvény, elektromos munka, elektromos
teljesitmény, elektromos dram hatdsai, egy lakas elektromos
haldzata, haztartasi elektromos Eszkozok

Tanuléi anyagok
Feladat:

Bingd jatékkal fogjatok gyakorolni az elektromos munkavégzéssel
és teljesitménnyel kapcsolatos fogalmakat. Osszatok szét egymas
kozott a bingo tablakat. Mindenki masféle tablat kap.

Kérdéseket fogtok hallani egymds utdn. Mindenki Ondlléan
gondolkodva keresse meg, és htizza at bing6 tablajan az elhangzott
meghatarozashoz tartozo fogalmat, képletet, képet!

Ha valaki egy sorban, oszlopban vagy atléban minden mezo6t
kihuzott, kialtsa, hogy ,,bingo!”. Ekkor kozos ellendrzés kovetkezik,
hogy jol gondolkodott-e. Ha igen, akkor 6 a jaték nyertese.
Folytassatok a jatékot addig, amig mindenkinek ,,bingé!”-ja nem
lesz.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel6 bingé tabla, ha tobb
csoport van, és ezekben diak
jatssza a kérdezd szerepét,
akkor a kérdések egy bori-
tékban.

Differencidlds lehetéségei
Mivel a feladat 4x4-es tab-
lazatra késziilt, maximum 8
f6s csoportokat érdemes lét-
rehozni, s a csoporton beliil
valamelyik didk fogja a kér-
dezd tandr szerepét jatszani.
A kisebb csoport elénye, hogy
kevesebb kiilonbozé sorren-
d kartyat kell késziteni.

A nyertes megoldasanak el-
lendrzése az elhangzott tana-
ri informaciok sorrendjében
torténhet. Ha megtortént a
nyertes ellenérzése, érdemes
folytatni a jatékot, hogy az
Osszes kérdésre sor keriiljon
az osszefoglalas érdekében.
Javasolni lehetne a didkoknak,
hogy az altaluk helyesnek vélt
megoldast ugy jeloljék a tab-
lazatban, hogy az ellendrzés-
kor javitani lehessen.
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Bingo - Fizika

Allitas - fogalom pérok a tanéri ellen8rzéshez, jatékvezetéshez

Adott fogyaszton a fesziiltség és az aramerdsség egyenesen aranyos Ohm torvény

A fesziiltség, az dramerdsség és az id6 szorzata Elektromos munka

A viz mozgasi energidjat hasznositja Vizerému
I - Elektromos

A fesziiltség és az aramerdsség szorzata o

teljesitmény

Az dram vegyi hatasan alapuld folyamat Elektrolizis

Az elektromos munka mértékegysége Joule

A képeken lathat6 haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 8 kW? Villanyttzhely

Melyik mennyiség mértékegysége a kWh?

Elektromos energia

Az aram magneses hatdsa alapjan miikod6 aramkori megszakitd Automata biztositék
A képeken lathatd haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 7,5 W? Led izz6

A leveg6 mozgasi energidjat hasznositja Szélerému
Arammal é4tjart vasmagos tekercs Elektromagnes

A képeken lathat6 haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 800 W? Mikrosiit6

Fény hatasara termel elektromos energiat Napelem

Elettani hat4st alkalmaz6 kerités Villanypasztor
Egetéssel termel elektromos energiat Héerému

148



Bingé - Fizika

Bingo kartyak

Adott fogyasztdn a fesziiltség és az dramerdsség egyenesen aranyos

A fesziiltség, az aramerdsség és az id6 szorzata

A viz mozgasi energidjat hasznositja

A fesziiltség és az dramerGsség szorzata

Az dram vegyi hatdsan alapul6 folyamat

Az elektromos munka mértékegysége

A képeken lathatd haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 8 kW?

Melyik mennyiség mértékegysége a kWh?

Az daram magneses hatasa alapjan mikodo aramkori megszakito

A képeken lathaté haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 7,5 W?

A levegd mozgasi energidjat hasznositja

Arammal 4tjart vasmagos tekercs

A képeken lathaté haztartasi eszkozok koziil, melyik teljesitménye 800 W?

Fény hatdsara termel elektromos energiat

Flettani hatéast alkalmazé kerités

Egetéssel termel elektromos energiat
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Bingo tablak

Ohm torvény

elektrolizis elektromagnes

ES=A

|
elektromos :oule
teljesitmény J

elektromos
energia

i

elektromos
munka
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Bingo tablak

Ohm torvény

elektrolizis elektromagnes

ES=A

|
elektromos :oule
teljesitmény J

elektromos
energia

i

elektromos
munka
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Bingo tablak

Ohm torvény joule

elektrolizis elektromagnes

ES=A
PR - ~d,
elektromos
teljesitmény
elektromos \ elektromos
munka energia

i
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Bingo tablak

Ohm torvény

elektromos
teljesitmény

elektrolizis

elektromagnes

. I'I
| il

elektromos
munka

joule

elektromos
energia
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Bingo tablak

Ohm torvény

elektrolizis elgkt;omros
teljesitmény
B=S=A
elektromos ) elektromos .
. joule
energia munka
o E
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Bingo tablak

elektromos
energia
. - elektromos .
joule elektrolizis teljesitmény Ohm torvény
==
s ..-.—‘:, .
eli:n(gl?l?; 05 . elektromagnes
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Bingo tablak

elektrolizis

elektromagnes

elektromos
energia

elektromos
teljesitmény

joule

Ohm torvény
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Bingo — Foldrajz

Azsiai pdrok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakér: Azsia

Téma: Regiondlis foldrajz (ismétlés, gyakorlas)
Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: Azsia foldrajza.

Tanuléi anyagok
Feladat

Egy bingé jatékkal fogjuk gyakorolni Azsia foldrajzat. Mindenki
vegyen magahoz egy-egy bingé tablat! Az egyikétok huzzon a
boritékbdl egy kartyat, majd olvassa fel a rajta szerepld allitast/
megnevezést! Mindenki 6nalléan gondolkodva x-elje be a bingé
tablajan az ehhez tartozd megnevezést/képet! Ezutan a csoport
kovetkez6 tagja huz a boritékbol, és igy tovabb. Ha valaki egy
sorban, oszlopban vagy atloban minden mez6t kihuzott, kidltsa,
hogy ,Bingo!” Ellendrizzétek, hogy jol gondolkodott-e. Ha
igen, akkor 6 a jaték nyertese. Ha van kedvetek még, ezutan is
folytathatjatok a jatékot, amig mindenkinek ,,Bingé!”-ja nem lesz.

A jatékra 10 perc all rendelkezésetekre!

Eszkozok

Minden csoport szamara
feladatleiras, a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 szamu
(egymastol eltérd) bingé tab-
la és kartyak (pl. boritékban).

Differencidlds lehetdségei

A feladatot az Azsia 6sszefog-
lal6 ora részeként érdemes al-
kalmazni.

A gyerekek 6-8 {6s csoportok-
ban dolgoznak.

Nehézségi szintek:

A foldrajz bing6t tobb forma-
ban lehet jatszani.

A konnyebb tipusban az alli-
tasokhoz orszagneveket, fold-
rajzi helyek megnevezését kell
parositani a bing6 kartyakon.
Ehhez hasonld, de nehezebb
az a valtozat, amelyben orsza-
gokhoz és egyéb fogalmak-
hoz, kell képeket tarsitani.

A legnehezebb verziéndl az
allitasokat kell felolvasni, és
ezekhez kell a megfelel6 ké-
peket rendelni a bingé kartya-
kon.

Egy csoporton beliil is lehet
tobbféle megvalositas (a ta-
nuldk eldonthetik, hogy az
allitasokhoz megnevezéseket,
vagy képeket szeretnének pa-
rositani), és természetesen a
csoportok kozott is.

A feladat konnyithet6, ha a
tanulék parban kapnak egy
bingd tablat, mert igy kozosen
gondolkodhatnak.
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Bingo — Foldrajz

Bingo kartyak (allitasok)

Kozel 130 millids népességt fejlett orszag, amelyben gyakoriak a vulkankitorések, a
foldrengések, cunami is el6fordul, és tinnepnek szamit a cseresznyefaviragzas.

Ebben az orszagban van Mezopotamia, az Eufratesz és a Tigris folyok dltal 6vezett siksag.

Ehhez az orszaghoz tartozik a kontinens Szibéridanak nevezett része.

Jelenleg ebben az orszagban a legnagyobb a népességszam a Foldon.

Ez a hegység az Eurézsiai-hegységrendszerhez tartozik. Eurdpa és Azsia kozotti hatdrvonalként
is felfoghato.

Kis teriiletti délnyugat-azsiai orszag, amely kiilonleges helyzetben van, mert a kérnyezg iszlam
térséghez képest a teriiletén mas az uralkodo vallas.

A Pacifikus-hegységrendszer része, egy szigetorszag legmagasabb pontja, és szent helyként
tisztelik a helyiek..

Fejlett gazdasagi mutatokkal rendelkezd varosallam Délkelet-Azsidban.

Nagy teriiletd, kdolajban gazdag orszag. Itt talalhat6 az iszlam vallds egyik fontos zarandokhelye is.

Délnyugat-Azsidban taldlhat6 4lloviz, melynek vizében nagyon sok oldott s6 van, sok turista
keresi fel. Arrdl is hires, hogy a partjan van a Fold legmélyebb szarazfoldi pontja.

A Fold legnagyobb vizfeliiletii tava.

Egy délnyugat-azsiai orszag legnépesebb varosa, amely mégsem févaros. Kiilonlegessége, hogy
két kontinensen fekszik egyszerre.

Kis teriilet(i, magas GDP-vel rendelkezd orszag, a févarosa Szoul.

A vallas kovet6i hisznek a lélekvandorlasban, és a hititkben szerepel Brahma, Visnu és Siva is.

Egyre tobben masznak fel erre a hegycstcsra, mert hires. Az Gt nem veszélytelen, és sajnos a
kornyezetet is nagymértékben szennyezik kézben a szemeteléssel.

Valoszint, hogy 20-30 éven beliil ez az orszag lesz a Fold legnépesebb allama.
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Bings tablak (6-féle)

Bingo — Foldrajz

Holt-tenger Szaud-Ardbia Dél-Korea Csomolungma
Kaszpi-tenger Oroszorszag Kina Hinduizmus
Szingapur Izrael Irak Isztambul
Fuji Kaukazus Japan India
Dél-Korea Kina Oroszorszag Szaud-Arabia
Izrael Holt-tenger Fuji Hinduizmus
Isztambul Irak Szingapur Csomolungma
Kaszpi-tenger Kaukazus Japan India
Csomolungma Kina Kaukazus Holt-tenger
Izrael Oroszorszag Fuji Irak
Szaud-Arabia Dél-Korea Szingapur Isztambul
Kaszpi-tenger Hinduizmus Japan India
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Bingo — Foldrajz

Szingapur Japan India Szaud-Arabia
Izrael Kaszpi-tenger Oroszorszag Fuji
Hinduizmus Kina Kaukazus Holt-tenger
Dél-Korea Csomolungma Irak Isztambul
Csomolungma Japan Irak Szaud-Arabia
Kina Izrael Kaukazus Fuji
Holt-tenger Szingapur Oroszorszag Isztambul

India Hinduizmus Kaszpi-tenger Dél-Korea
Hinduizmus Japan Irak Szaud-Arabia

Kina Holt-tenger Kaukazus Szingapur

Kaszpi-tenger India Csomolungma Isztambul
Fuji Izrael Dél-Korea Oroszorszag
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Bingé - Foldrajz

Bingo tablak képekkel:
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Bingé - Foldrajz

Kozel 130 millids népességt fejlett orszag,
amelyben gyakoriak a vulkadnkitorések, a
toldrengések, cunami is el6fordul, és tinnepnek
szamit a cseresznyefaviragzas.

Japan

Ebben az orszagban van Mezopotamia, az
Eufratesz és a Tigris folyok altal vezett siksag.

Irak

Ehhez az orszaghoz tartozik a kontinens
Szibéridnak nevezett része.

Oroszorszag

Jelenleg ebben az orszagban a legnagyobb a
népességszam a Foldon.

Kina

Ez a hegység az Eurazsiai-hegységrendszerhez
tartozik. Eurdpa és Azsia kozotti hatdrvonalként
is felfoghato.

Kaukazus

Kis teriileti délnyugat-azsiai orszag, amely
kiilonleges helyzetben van, mert a kornyezo
iszlam térséghez képest a teriiletén mds az
uralkod¢ vallas.

Izrael

A Pacifikus-hegységrendszer része, egy
szigetorszag legmagasabb pontja, és szent
helyként tisztelik a helyiek..

Fejlett gazdasagi mutatokkal rendelkezd
varoséllam Délkelet-Azsidban.

Szingapur
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Bingé - Foldrajz

Nagy teriiletd, kdolajban gazdag orszag.
Itt talalhato az iszlam vallas egyik fontos
zarandokhelye is.

Szaud-Arabia

Délnyugat-Azsidban taldlhat6 alloviz,
melynek vizében nagyon sok oldott sé van,
sok turista keresi fel. Arrdl is hires, hogy a
partjan van a Fold legmélyebb szarazfoldi
pontja.

Holt-tenger

A Fold legnagyobb vizfeliiletii tava.

Kaszpi-tenger

Egy délnyugat-azsiai orszag legnépesebb
varosa, amely mégsem févaros.
Kiilonlegessége, hogy két kontinensen fekszik

Isztambul

egyszerre. ; T
Kis tertilet(i, magas GDP-vel rendelkez6 e W@
orszag, a févarosa Szoul. D el'Kor ca &P HYUNDAI

A vallas kovetdi hisznek a 1élekvandorlasban,
és a hitiikben szerepel Brahma, Visnu és Siva
is.

Hinduizmus

Egyre tobben mdsznak fel erre a hegycsucsra,
mert hires. Az it nem veszélytelen, és sajnos
a kornyezetet is nagymértékben szennyezik
kozben a szemeteléssel.

Mount-Everest }

Valészint, hogy 20-30 éven beliil ez az orszag
lesz a Fold legnépesebb allama.

India
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Bingo — Kémia

Elemek - vegyjelek

Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Az atomok felépitése
Téma: Vegyjelek

Idétartam: 10 perc

Elézetes tudds: fontosabb elemek jelolése vegyjellel

Tanuléi anyagok

Feladat

Bingd jatékkal fogjatok gyakorolni az elemek kémiai jel6lését.
Mindenki vegyen magahoz egy-egy bingd tablat! Az egyik6tok
htzzon a boritékbdl egy kartyat, majd olvassa fel a rajta szerepld
elem nevét! Mindenki 6nalléan gondolkodva x-elje be a bingd
tablajan a felolvasott elem vegyjelét! Ezutan a csoport kovetkezo
tagja huz a boritékbdl, és igy tovabb. Ha valaki egy sorban,
oszlopban vagy atléban minden mez6t kihuzott, kialtsa, hogy
,»Bingd!”. Ellendrizzétek, hogy jol gondolkodott-e. Ha igen, akkor
6 a jaték nyertese. Ha van kedvetek, még ezutan is folytathatjatok
a jatékot, amig mindenkinek ,,Bingd!”-ja nem lesz.

A jatékra 10 perc all rendelkezésetekre!

Idokitoltd / Szorgalmi feladat

A periodusos rendszeretek és az internet segitségével keressetek

olyan elemeket, amelyek
- neve foldrajzi eredetd,

- hires emberrdl kaptak a neviiket,
- neve az adott kémiai elem latin nevébél szarmazik.

Eszkozok

Minden csoport szamara
feladatleiras, a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 szamu
(egymastol eltérd) bingd tab-
la és kartyak az elemek nevé-
vel (pl. boritékban).

Differencidlds lehetoségei

A gyerekek 6-8 f6s csoportok-
ban dolgoznak.

Ha a technikai feltételek adot-
tak, akkor érdemes a szor-
galmi feladatra néhany per-
cet adni, hogy a gyerekek az
interneten utdnajarhassanak
néhany kémiai elem neve ere-
detének.

A feladat konnyithet6, ha a
tanulok parban kapnak egy
bingétablat, mert igy kzosen
gondolkodhatnak.
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Kartydk az elemek neveivel

Bingo — Kémia

hidrogén hélium szén nitrogén
oxigén fluor neon natrium
aluminium foszfor kén klér
kalium kalcium réz cink
hidrogén hélium szén nitrogén
oxigén fluor neon natrium
aluminium foszfor kén klér
kalium kalcium réz cink
hidrogén hélium szén nitrogén
oxigén fluor neon natrium
aluminium foszfor kén klér
kalium kalcium réz cink
hidrogén hélium szén nitrogén
oxigén fluor neon natrium
aluminium foszfor kén klér
kalium kalcium réz cink
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Bing¢ tablak

He /n P K
S C Al Na
Cl N O Cu
Ca F Ne H
O /n Cl K
He P Ca Na
Cu N C F
S H Al Ne
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Bing¢ tablak

He Cl P K
S N /n Cu
F Al C O

Ne Ca H Na
P H F Na
S Cu Ne He

Ca O C N
K Al /n Cl
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Bing¢ tablak

Al C F Cl
He Cu Ne P
Ca H O N
Na K /n S
P C Ne Al
Cl Ca O /n
N Cu He F
H Na S K
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Bing¢ tablak

He C H Al
K Cu Ca Ne
S P F O

Cl /n N Na

Ne N /n Cu
K P Cl Na
H C F O
S Ca He Al
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Bingo — Kémia

Megoldas
hidrogén H
oxigen O
aluminium Al
kalium K
hélium He
fluor F
foszfor P
kalcium Ca
szén C
neon Ne
kén S
réz Cu
nitrogén N
natrium Na
klor Cl
cink Zn
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Bingé — Matematika

Rémai bingé

Javasolt évfolyam: 5.

Témakor: A természetes szamok

Téma: Romai szamok (gyakorlas)
Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: romai szamok kiolvasasa

Tanuloi anyagok

Feladat

Bingo jatékkal fogjatok gyakorolni a réomai szamok olvasdsat.
Mindenki vegyen magihoz egy-egy bingd tablat! Az egyikétok
huzzon a boritékbdl egy szamkartyat, majd olvassa fel a rajta
szereplé szamot! Mindenki 6ndlléan gondolkodva x-elje be a
bingé tablajan a felolvasott szam romai szam alakjat! Ezutan a
csoport kovetkez6 tagja hiz a boritékbdl, és igy tovabb. Ha valaki
egy sorban, oszlopban vagy atléban minden mez6t kihuzott,
kialtsa, hogy ,Bing6!”. Ellendrizzétek, hogy jol gondolkodott-e.
Ha igen, akkor 6 a jaték nyertese. Ha van kedvetek, még ezutan is
folytathatjatok a jatékot, amig mindenkinek ,,Bingé!”-ja nem lesz.
A jatékra 15 perc all rendelkezésetekre!

Szorgalmi feladat:

A jatékban szereplé mindegyik szam egy-egy jelentds torténelmi
esemény évszama. Jarjatok utdana, hogy mik voltak ezek az
események!

Eszkozok

Minden csoport szamara
feladatleiras, a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 sza-
mu (egymastdl eltérd) Bin-
go-tabla és szamkartyak (pl.
boritékban).

Differencidlds lehetoségei

A gyerekek 6-8 f6s csoportok-
ban dolgoznak.

Ha a technikai feltételek adot-
tak, akkor érdemes a szorgal-
mi feladatra néhany percet
adni, hogy a gyerekek az in-
terneten utdnajarhassanak né-
hany torténelmi eseménynek.
A csoport tagjai eloszthatjak
egymas kozott az évszamokat,
és roviden beszamolhatnak
egymasnak a keresési ered-
ményeikrol.
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Bingé — Matematika

Megoldas
896 DCCCXCVI Honfoglalas
1000 M Allamalapités
1241 MCCXLI Tatarjaras kezdete
1456 MCDLVI Nandorfehérvari diadal
1514 MDXIV Dozsa Gyorgy-féle parasztfelkelés
1526 MDXXVI Mohdcsi vész
1541 MDXLI Buda t6rok kézre kertilése (,,Oda Buda!”)
1552 MDLII Eger ostroma
1686 MDCLXXXVI Buda visszafoglalasa
1703 MDCCIII Rakoczi-féle szabadsagharc kezdete
1848 MDCCCXLVIII 48-as forradalom
1920 MCMXX Trianoni békeszerzodés
1939 MCMXXXIX A 1L vilaghaboru kitorése
1956 MCMLVI 56-0s forradalom
1989 MCMLXXXIX Rendszervaltas
2004 MMIV Magyarorszag csatlakozasa az EU-hoz
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Bingé — Matematika

Szamkartydk

896 1000 1241 1456
1514 1526 1541 1552
1686 1703 1848 1920
1939 1956 1989 2004
896 1000 1241 1456
1514 1526 1541 1552
1686 1703 1848 1920
1939 1956 1989 2004
896 1000 1241 1456
1514 1526 1541 1552
1686 1703 1848 1920
1939 1956 1989 2004
896 1000 1241 1456
1514 1526 1541 1552
1686 1703 1848 1920
1939 1956 1989 2004

178



Bingé — Matematika

Bingé tablak
MDXXVI MCMXX M MDXIV
MMIV DCCCXCVI MCMLVI MCMLXXXIX
MDLII MDCCCXLVIII MDCCIII MDXLI
MCMXXXIX MCDLVI MDCLXXXVI MCCXLI
MDCCCXLVIII MMIV MDLII MCMXX
M MDCLXXXVI DCCCXCVI MDCCIII
MCCXLI MDXXVI MCDLVI MCMLVI
MCMLXXXIX MDXLI MDXIV MCMXXXIX
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Bingé — Matematika

Bingé tablak
MCDLVI MCMLVI MCMXX MDCCIII
MDXIV DCCCXCVI MDXXVI MCCXLI
MDLII MCMXXXIX MDXLI MMIV
MDCCCXLVIII M MDCLXXXVI MCMLXXXIX
MDLII MDCCCXLVIII MCMXX M
MDXLI MCDLVI MDCCIII MCMXXXIX
MCMLVI MDXXVI MCCXLI MCMLXXXIX
DCCCXCVI MMIV MDCLXXXVI MDXIV
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Bingé — Matematika

Bingé tablak
MDCCIII MCMLVI DCCCXCVI M
MMIV MDCCCXLVIII MDXIV MCMLXXXIX
MDCLXXXVI MCDLVI MCCXLI MCMXX
MDLII MDXXVI MCMXXXIX MDXLI
MDXXVI MCMLXXXIX MMIV MCCXLI
MCDLVI DCCCXCVI MCMXX MDLII
MDCCIII MDCCCXLVIII MDXIV MCMXXXIX
M MDXLI MCMLVI MDCLXXXVI
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Bingé — Matematika

Bingé tablak
MDCCIII MDXLI MMIV MCMLVI
MCMLXXXIX MDXXVI MDLII MDCLXXXVI
M MCDLVI MDCCCXLVIII MCMXX
MCCXLI MCMXXXIX MDXIV DCCCXCVI
MDCCIII MDXLI MMIV MCMLVI
MCMLXXXIX MDXXVI MDLII MDCLXXXVI
M MCDLVI MDCCCXLVIII MCMXX
MCCXLI MCMXXXIX MDXIV DCCCXCVI
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Bingo — Természetismeret

Az iddjdrds és az éghajlat

Javasolt évfolyam: 5-6.

Témakor: Az id6jaras

Idokeret: 15 perc

Elozetes tudds: A témakor alapvet6 fogalmai, amelyek
gyakorlasara, elmélyitésére szolgal ez a jatékos feladat.

Tanuléi anyagok

Feladat

Bingd jatékkal fogjatok gyakorolni az iddjarassal kapcsolatos
fogalmakat. Az eszkozfelelds ossza szét a csoporttagok kozott a
bing6 tablakat. Mindenki masféle tablat kap. Egyik6tok huzzon a
boritékbol egy kartyat, és olvassa fel a rajta szerepld meghatarozast!
Mindenki onalléan gondolkodva huzza at a bingd tabldjan az
elhangzott meghatarozashoz tartozé fogalmat! Ezutan a csoport
kovetkezo tagja hizzon a boritékbdl, és igy folytatédjon a jaték.
A meghatdrozdsokat tartalmazd cetliket a huzds sorrendjében
tegyétek egymasra az ellendrzéshez.

Ha valaki egy sorban, oszlopban vagy atléban minden mezo6t
kihuzott, kialtsa, hogy ,Bingd!”. Ellendrizzétek, hogy jol
gondolkodott-e. Ha igen, akkor 6 a jaték nyertese. Folytassatok a
jatékot addig, amig mindenkinek ,,Bingd!”-ja nem lesz.

A jatékra 10 percetek van!

Eszkozok

Minden csoport szamara
feladatleiras, a csoport 1ét-
szamanak megfelel6 szamu
(egymastol eltéré sorrendi)
bing6 tabla és a fogalmak
meghatdrozasat  tartalma-
z6 kartydk egy boritékban.
Laminalt bingd tabla esetén

filctollak (vizzel lemoshato
festékkel).

Tandri tdmogatds

A diakok 4-6 f6s csoportok-
ban dolgoznak. A moddszer
elénye, hogy a csoportlétszam
valtoztathato, nem jelent szer-
vezési problémat, ha hidnyzik
valaki.

Az idéjaras témaja kapcsan
sok fogalmat kell elsajatita-
niuk a didkoknak. A jatékos
formaban torténd gyakorlas
kifejezetten motivalé hatasu.
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Bingo — Természetismeret

Allitas - fogalom pérok az ellendrzéshez, a tanari irdnyitishoz

A 1égkor tulajdonsagainak folyamatos valtozasa. Idéjaras

A légkori jelenségekkel foglalkozé tudomany. Meteorologia

A foldfelszint kortil olel6 levegdburok. Légkor

Az egy nap alatt mért hémérsékleti értékek atlaga. Napi kozéphdmérséklet

A nap soran mért legmagasabb és legalacsonyabb hémérséklet

Kiilonbsége. Napi héingadozas

A legmelegebb és a leghidegebb honap kozéphdmeérsékletének

kiilonbsége. Havi héingadozas

A leveg6 paratartalmabol kialakuld, vizcseppekbdl vagy

jégkristalyokbdl &ll6 képzédmények. Felhd
A legko,rbol a f,olc%felszmre kertil folyékony vagy szilard Csapadék
halmazallapotu viz.
Folyékony halmazallapotu csapadék. Esé
Szilard halmazallapotu, aprd jégkristalyokbol allé csapadék. Hé
A felszinhez kozel képz6dé felhd hozza létre. Kod
Talaj kozeli leveg6bol kicsap6do csapadék. Harmat
Talaj kozeli levegébdl fagypont alatt képzddo csapadék. Dér
Erésen paras levegébdl a fakra, targyakra kivald, szilard ,

. . . Zuzmara
halmazallapotu csapadék.
A leveg6 vizszintes iranyu mozgdsa, aramlasa. Szél
Villamlassal és mennydorgéssel kisért heves zapor. Zivatar
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Bingo — Természetismeret

Bingo kartyak

A légkor tulajdonsagainak folyamatos valtozasa.

A 1égkori jelenségekkel foglalkozé tudomany.

A foldfelszint kortil olel6 levegéburok.

Az egy nap alatt mért hémérsékleti értékek atlaga.

A nap soran mért legmagasabb és legalacsonyabb hémérséklet kiilonbsége.

A legmelegebb és a leghidegebb honap kozéphdmérsékletének kiilonbsége.

A leveg6 paratartalmabol kialakulo, vizcseppekbdl vagy jégkristalyokbol allo képzédmények.

A 1égkorbdl a foldfelszinre keriil6 folyékony vagy szilard halmazallapotu viz.

Folyékony halmazallapotu csapadék.

Szilard halmazallapotu, apré jégkristalyokbol allé csapadék.

A felszinhez kozel képzddo felh6 hozza létre.

Talaj kozeli levegébdl kicsapddo csapadék.

Talaj kozeli levegébdl fagypont alatt képz6do csapadék.

Erésen paras levegébdl a fakra, targyakra kivald, szilard halmazallapott csapadék.

A leveg6 vizszintes iranyu mozgasa, aramlasa.

Villamlassal és mennydorgéssel kisért heves zapor.
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Bingo — Természetismeret

Bing¢ tablak (6-féle)

Felho Idojaras Meteorologia Légkor
Napi kozép- "
hé 11; érséklI:t Napi héingadozas | Evi héingadozas Csapadék
Eso Ho Dér Zuzmara
Harmat Kod Szél Zivatar
Ho Napi hdingadozas Es6 Csapadék
Napi kozép- )
Id6jaras Evi héingadozas Légkor
homérséklet ) 5 &
Meteoroldgia Kod Zivatar Zuzmara
Harmat Felho Szél Dér
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Bingo — Természetismeret

Bing tablak

Eso Zivatar Meteorologia Harmat

Evi héingadozas Csapadék Idéjaras Zuzmara
Légkor Felho Napi hoingadozas Dér

Zivatar Szél 11:1(’?111)1 iélzfézlfllz-t Felho

Dér Hé Meteoroldogia Harmat

Evi héingadozas Kod Napi héingadozas Zuzmara
Légkor Id6jaras Csapadék Eso
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Bingo — Természetismeret

Bingé tablk
Zivatar Ho Meteorologia Harmat
Idéjaras 11::‘11; lel::ezl:ll: . Szél Felhé
Zuzmara Kod Napi héingadozas | Evi héingadozas
Légkor Dér Csapadék Es6
Dér Hé Csapadék Harmat
Id6jaras llj{?iiél:ézlflz _t Meteorologia Felho
Zuzmara Zivatar Kod Evi héingadozas
Légkor Napi hdingadozas Szél Eso
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Trimino

TRIMINO

Az ismeretek ellendrzésére, ismétlésére, gyakorlasara alkalmas
madszer, tulajdonképpen a dominé valtozata. A tanitasi 6ran
lehet rahangolé vagy ismétld, dsszegzo feladat.

A tanuldknak szabalyos haromszdgekbdl kell kirakniuk egy
nagyobb alakzatot ugy, hogy a haromszogek illeszkedd oldalain
taldlhaté informacidk kozott a feladatleirasnak megfeleld,
egyértelmu kapcsolat legyen. A kirakhaté alakzat mérete és alakja
szinte a végtelenségig valtoztathato, de a didkoknak tudniuk
kell, hogy melyik alakzatot kell kirakniuk az adott feladatban. A
leggyakrabban hasznalt alakzatok: szabalyos haromszog (9 elem,
16 elem) és hatszog (24 elem), hatagu csillag (12 elem). Az elemek
késziilhetnek ugy, hogy az alakzat szélére keriil6, par nélkiili
oldaluk iiresen marad, de ugy is, hogy arra az oldalra is kertil
informacid. Az utébbi esetben a feladat megoldasa nehezebb.

A tanuldk dolgozhatnak egyénileg, parban vagy 3-4 f{Gs
kiscsoportokban. Kooperativ tanulasszervezés esetén a paroknak
vagy a kiscsoportok tagjainak egyenlden el kell osztaniuk egymas
kozott az alakzatokat. Fontos szabdly, hogy a tanuldk csak a
sajat alakzataikat mozgathatjak, nem nyulhatnak a tobbiekéhez.
Megoldas kozben beszélhetnek egymassal és lathatjak egymas
haromszogeit.

A triminé alkalmazasara minden tantargyban sokféle lehetGség
nyilik, ilyen lehet példdul a mértékegységek atvaltasa, a vegyjelek
és a kémiai elemek parositasa, az orszagok és fovarosaik tanulasa
stb.

Az online alkalmazasok a trimind készitésében is nagy segitséget
jelentenek (http://schule.paul-matthies.de/Trimino.php)
Ingyenesen let6lthetd program érhetd el itt:
www.mmlsoft.com/index.php/products/tarsia

Intelligenciateriilet
Verbalis-nyelvi
Matematikai-logikai
Térbeli-vizualis
Interperszonalis

Differencidlds lehetiségei

A modszer a differencidlasra
is szamos lehetdséget kindl. Az
alakzatok szdmadban, az Ossze-
ill6 informaciok kitalalasanak
nehézségi fokaban kiilonb6z6
trimino készleteket lehet 6ssze-
allitani. A par nélkili oldalak
tiresen hagyasa egyszerUsiti a
megoldast. Az alakzat kdzéps6
elemeinek megjelolése is segit-
séget nyujthat az Osszeallitas-
hoz. Szabalyos haromszogek
helyett négyzetekbdl, szabalyos
hatszogekbdl is Osszeallithatok
nagyobb alakzatok. A médszer
lehetséget ad oOndifferencia-
lasra, ha a diakok maguk dont-
hetik el, hogy a kénnyebb vagy
nehezebb feladat megoldasat
valasztjak.

Tandri tamogatds

A megoldas ellendrzéséhez a did-
kok megkaphatjak az dsszeallitott
trimindt, ha elkésziiltek a feladat-
tal. A triminokat tobbszor hasz-
nalhat6va lehet tenni laminalds-
sal. A haromszogek nehezebben
tiinnek el, ha boritékban vagy kis
muanyag zacskoban kapjak meg
a didkok. Az eszkozfelelds felada-
ta lehet, hogy ellenérizze, minden
alakzat visszakeriilt a tartdjaba.
Az alakzatok OsszegyUjtését az is
segiti, ha a kiilonbozo készletek
hdromszogei més-mds szinfi pa-

pirbdl késziilnek.
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Trimind — Bioldgia

Az emldsok jellegzetességei

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az allatok orszaga, gerincesek torzse

Téma: EmlGsok osztalya

Idétartam: 5-15 perc

Elézetes tudds: az eml6sok osztalyanak jellemzd tulajdonsagai

Tanuléi anyagok

1 .feladat

A kovetkez6 feladattal ellendrizhetitek tuddsotokat az emlésok
osztalyarol. Osszatok el egymas kozott a boritékban talalhaté kis
haromszogeket. Ezekbdl kell kiraknotok egy nagyobb szabalyos
haromszoget uigy, hogy egymashoz illesztett oldalaikon olvashatd
fogalmak Osszetartozzanak, kiegészitsék egymast. Megoldas
kozben nem beszélhettek egymassal, és nem nyulhattok tarsatok
haromszogeihez sem!

A feladat megoldasara 5 percetek van. Jelezzétek, ha elkésziiltetek!

2. feladat

Készitsetek ti is trimindt! Toltsétek ki a szabdlyoknak megfelel6en
az lires alakzatot! A fogalmak az emldsok osztalyanak jellegzetes
csoportjaihoz kapcsolddjanak (példaul: ragcsalok — folyamatosan
novo metszéfogak). 10 percetek van a megoldasra.

Eszkozok

Minden csoport szamara
Csoportonként 1 feladatle-
iras, a trimino6 darabjai bori-
tékban. A csoportok szama-
nak megfeleld kinyomtatott
kész trimin6 a megoldas
gyors ellendrzéséhez.
Csoportonként egy iires tri-
mind nyomtatva.

Tandri tdmogatds

A tanulok 2-3 £6s csoportok-
ban dolgozzanak. Ha tobb
elembdl allo alakzatot kell ki-
rakniuk, akkor 4 {8s is lehet a
csoport.

A megoldas ellenérzését egy-
szerlsiti, ha megkapjak a
kész triminot.

Ha 0Osszeraktdk a triminot,
akkor Ok is készithetnek

egyet.
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Triminé — Fizika

Héterjedés gyakorlati megjelenése Eszkozok
Csoportonként egy-egy tri-
Javasolt évfolyam: 7. mind kartyacsomag. Tanu-
Témakor: Hotan lénként egy-egy irdlap.
Téma: Hoterjedés
Idétartam: 25 perc Tandri tdmogatds
Elézetes tudds: A héterjedés tipusai 2-3 f6s csoportokat érdemes
alakitani, hogy tobb kartya
Tanuléi anyagok jusson egy gyereknek.
Az elsé feladat kooperativ, ki
1. feladat kell rakni alakzatot. Fontos

szabaly, hogy a tanuldk bar
A kovetkez6 feladat a héterjedés jelenségkorével kapcsolatos. | beszélgethetnek, de minden-
Osszatok el egymas kozott a boritékban taldlhato kis | ki csak a sajat kdrtyajahoz
haromszogeket. Ezekbdl kell kiraknotok egy nagyobb szabdlyos | nyulhat.

haromszéget gy, hogy az egymassal érintkezé oldalakon a | A masodik feladat 1ényegé-
leirassal szemben a kapcsolodo héterjedési jelenség szerepeljen. | ben egyéni, de érdemes meg-
Megoldas kozben nem beszélhettek egymassal, és nem nyulhattok | engedni, hogy egymasnak

tarsatok haromszogeihez sem. A rendelkezésre all6 id6 8 perc. segithessenek. Ez kiillondsen
a lassabban halad6 tanuldk
2. feladat érdekében lehet 1ényeges. Az

[rjatok 6ssze minél tobb példat arra, hogy az otthoni melegité | egyes tanuldk leirdsai koziil
eszkozok, mely héterjedési tipust alkalmazzak! Gytjtsétek | néhanyat kozosen meg lehet
Ossze, milyen hdészigetelési modokkal taldlkozhattok otthon a | beszélni, vagy mind ossze-
lakasban, illetve milyenekkel talalkoztatok mar mas helyeken. A | gytjtheto, és egyénileg érté-
rendelkezésre all6 id6 15 perc. kelheto.

192



A/
3 & (o}
N 2
x| @ 1 PIAIRG
@ | N Dy a2° 0
o | 0o @Q@
n W | O \
..m. ) Q D
\wum__ = ﬁ
&> .___..W = — —_
= - Q._Q OQ A S
S .m..bQ Se =
O o)
= =9
w /@m.u C:
- . @f@ ,_.Awﬁ o
« ) W 7
Num_. 0_@ A
Ay 2/ o | -
OO.. U | o
@A.w > uﬂu... % f;
..__nr (4] M q Dﬁ.‘. .&________._. X
qﬂ.... m. xr@/@m.u @Nm”mv "
8% g Y.
(0 o m.._..mu_. Nﬁu.
Y Sl el
3 S s
= S
S &

193




Triminé — Foldrajz

Foldrajzi kirako Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-

Javasolt évfolyamok: 6., 7. és 8. iras, a trimindé darabjai (pl.

Témakorok, témdk: boritékban), egy fiires, nem

A trépusok mezdgazdasaga és jellegzetes terményei (7. évfolyam, | feldarabolt triminé.
Afrika) - A. minta: 16 darabos triminé (haromszog)
Hegységeink és cstcsaik (8. évfolyam, Magyarorszag természet- | Tandri tdmogatds

foldrajza - atlaszhasznalat gyakorlasahoz) - B. példa: 9 darabos | A gyerekeknek 2-3 f3s cso-

trimino (haromszog) portokban ki kell rakniuk a
Europai orszagok és févarosaik (7. évfolyam, Eurdpa foldrajza) - | triminot.

C. téma: 24 darabos triminé (hatszog) Ha munka kozben elakad
Idétartam: 5-15 perc az egyik csoport, kérhetnek

Elézetes tudds: Ismétld, gyakorlé feladatok, a témakoritkben meg- | segitséget. Altaléban elegen-
nevezett anyagrész targyalasa utan alkalmazhatok eredményesen, | d6, ha a rosszul parositott
annak ismereteit igénylik (az orszag-févaros triminé hasznalhaté | darabok megjel6lésével segi-

bevezetd feladatként is). tiink. Eléfordulhat, hogy en-
nél tobb segitség kell, ekkor

Tanuléi anyagok segité kérdéseket érdemes
megfogalmazni egy-egy da-

1 .feladat rabhoz.

A kovetkezo feladat segit atismételni. .. Az ellendrzés legegyszer(ibb

A) A trépusok mezdgazdasagardl szerzett ismereteket. 16 sza- | mddja egy fel nem darabolt
balyos haromszogbdl kell kiraknotok egy nagyobb szabélyos | trimindval valé 6sszehason-
haromszoget ugy, hogy a haromszogek illeszked6 oldalain he- | litds (6nellendrzés).
lyesen parositott fogalmak, kifejezések legyenek olvashatdk. | A csoportok egy iires sablon-
10 percetek van erre, ha elkésziiltetek, akkor szdljatok, hogy | ra készithetnek sajat triminot
ellendrizhessem a munkat! is az O0sszerakotthoz hasonlo,

B) A magyarorszagi hegységeket és csticsaikat. 9 szabdlyos hdrom- | vagy attdl eltérd témakorben.
sz0gbdl kell kiraknotok egy nagyobb szabdlyos haromszoget | Az elkésziilt munkdkat elle-
ugy, hogy a haromszogek illeszkedd oldalain helyesen parosi- | nérzés utan felvaghatjak, s
tott hegységek és hegycsucsok legyenek olvashatdk. 5 percetek | amelyek egy kovetkezd fog-
van erre, ha elkésziiltetek, akkor szdljatok, hogy ellendrizhes- | lalkozdson hasznalhatok.
sem a munkat! A gyerekek kisméretti, 9 da-

C) Az eurdpai orszagok fOvarosainak ismeretét. 24 szabalyos | rabos trimindt készitsenek!
haromszogbdl kell kiraknotok egy hatszoget ugy, hogy a ha-
romszogek illeszked6 oldalain helyesen parositott orszagok és
févarosok legyenek olvashatdk. 15 percetek van erre, ha elké-
sziiltetek, akkor széljatok, hogy ellendérizhessem a munkat!

2. feladat
Készitsetek sajat triminot a kapott iires sablonra. 5-10 percetek
van a munkara!
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Triminé — Foldrajz

Ures sablonok a tanuloknak sajét trimind készitéséhez (9 és 16 darabos valtozatokhoz)
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Triminé — Kémia

Fémek

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
Téma: Fémek

Idétartam: 10 perc

Elézetes tudds: fontosabb fémek tulajdonsagai

Tanuléi anyagok

1 .feladat

A kovetkezdé feladat segit atismételni az eddig tanult fémek
fontosabb tulajdonsagait. 9 szabalyos hdaromszogbdl kell
kiraknotok egy nagyobb szabalyos haromszoget ugy, hogy a
haromszogek illeszkedd oldalain helyesen parositott fogalmak,
kifejezések legyenek olvashatok. Osszatok el egymds kozott
(nagyjabol) egyenl6en a trimin6 darabjait. A feladat kozben
beszélhettek egymassal, de mindenki csak a sajat haromszogeit
mozgathatja. 5 percetek van erre, ha elkésziiltetek, akkor szoljatok,
hogy ellenérizhessem a munkat!

2. feladat
Készitsetek sajat trimindt a kapott iires sablonra. 5 percetek van
a munkara!

Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
irds, a triminé darabjai (pl.
boritékban), egy iires, nem
feldarabolt trimind.

Tandri tdmogatds

A gyerekeknek 2-3 f6s cso-
portokban ki kell rakniuk a
fémek tulajdonsagait tartal-
mazo6 trimindt, majd sajat
trimindt kell késziteniiik.

Az elkészilt munkakat be-
szedhetjiik, vagy frontalisan
ellendrizhetjiik. Az is egy le-
hetéség, hogy minden cso-
port tovabbadja a lapjat egy
masiknak, és ellendrizniuk
kell egymas munkait.
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Triminé — Matematika

Szabadlyos

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Szamelmélet

Téma: Oszthatdsagi szabalyok (ismétlés)

Idétartam: 10-15 perc

Elézetes tudds: egyszert és Osszetett oszthatosagi szabalyok

Tanuléi anyagok

1. feladat

A kovetkezo feladat segit atismételni az eddig tanult oszthatosagi
szabalyokat. Kilenc szabalyos haromszogbdl kell kiraknotok
egy nagyobb szabalyos haromszoget ugy, hogy a haromszogek
illeszkedé oldalain helyes oszthatésagi szabalyok legyenek
olvashatdk. 5 percetek van erre, ha elkésziiltetek, akkor szoljatok,
hogy ellenérizhessem a munkat!

2. feladat
Gytjtsetek tovabbi oszthatdségi szabélyokat! Irjatok fel Sket a
kiosztott lapra! Erre 5 percetek van.

Eszkozok, anyagok
Csoportonként egy feladat-
leiras, a trimind darabjai (pl.
boritékban), egy iires A4-es
lap.

Tandri tdmogatds

A gyerekek 2-3 fés csopor-
tokban dolgozzanak.

A gytjtott szabalyokat be-
szedhetjiik, vagy frontalisan
ellendrizhetjiik. Az is egy le-
hetéség, hogy minden cso-
port tovabbadja a lapjat egy
masiknak, és ellendrizniuk
kell egymas szabalyait.

201



]
o
~
]
8
N
=
[
S
S
-~
3
~
N

tosan
6 6-tal,

Egy szdm pon
akkor oszthat

-7 01e)ZS0 By

Teuwr-¢ s9 oA

=
[

—_
o)

[
S 21K
S_ -+
2|5
- 8
S o | &

o S
A s | w
h 1
ER|8
g » o
N O —_
[7,) o~
3|«
56 N
B | o
© <
e

tosan
4 5-tel,

Egy szdm pon
akkor oszthat

"a[oA 0yey3zso oA Sa(urezs

202



Trimind — Természetismeret

Valtsd at!

Javasolt évfolyam: 5.

Témakor: Mérések, mértékegységek, mér6Eszkozok

Téma: Mennyiségek mértékegységek

Idétartam: 10-15 perc

Elébzetes tudds: tomeg, hosszusdg, lirtartalom mértékegységei

Tanuléi anyagok

1 .feladat

A kovetkezo feladattal gyakorolhatjatok a mértékegységek
atvaltasat. Osszatok el egymas kozott a boritékban talalhato
kis haromszogeket. Ezekbdl kell kiraknotok egy nagyobb
szabalyos haromszoget ugy, hogy egymashoz illesztett
oldalaikon a mértékegységek atvaltasa helyes legyen. Megoldas
kozben beszélhettek egymadssal, de nem nyulhattok tarsatok
haromszogeihez! Ha elkésziiltetek, jelezzétek!

A feladat megoldasara 5 percetek van.

2. feladat
Készitsetek ti is trimindt! Toltsétek ki a szabdlyoknak megfelel6en
az iires alakzatot! 8 percetek van a megoldasra.

Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
irds, a trimino darabjai bori-
tékban. A csoportok szama-
nak megfeleld kinyomtatott
kész triminé a megoldas
gyors ellendrzéséhez.
Csoportonként egy iires tri-
mino6 nyomtatva.

Tandri tamogatds

A tanuldk 2-3 {6s csoportok-
ban dolgozzanak. Ha tobb
elembdl all6 alakzatot kell ki-
rakniuk, akkor 4 {6s is lehet a
csoport.

A megoldas ellendrzését egy-
szerlisiti, ha megkapjak a
kész triminot.

Ha oOsszeraktdk a triminot,
akkor Ok is készithetnek

egyet.
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DOMINO

Az ismeretek ellenérzésére, ismétlésére, gyakorlasara
alkalmas, sokféle modon hasznalhaté jatékos moddszer.
A tanitasi 6ran lehet rahangol6 vagy ismétld, 0sszegz6
feladat.

A dominok két részre osztott kis lapocskak, amelyeken
lehetnek abrak, szamok, képletek, szoveg. A tanuldk
feladata, hogy a lapocskakat egymas mellé rakjak ugy, hogy
az Osszeillesztett felilkon taldlhaté informaciok kozott a
feladatleirasnak megfeleld, egyértelmii kapcsolat legyen.

A fogalmakat és definiciokat tartalmazé domindkkal
frontalis keretben is szervezhet6 a munka. Kezdésként
a tandr felolvassa a kezd6 fogalmat vagy definiciot. Az a
diak, akinél a megoldast tartalmazé dominé van, megadja
a valaszt, és folytatja a sort a domindjan levé kovetkezd
informacidval. Ha a valaszt illet6en vita mertl fel — mas is
jelentkezik, hogy ndla van a megoldas —, akkor a tobbiek
bevondsaval, vita sordn ddlhet el, kinek van igaza. A jatékot
az folytathatja, akinél a helyes megoldast tartalmazd
domino van.

A tanulok dolgozhatnak egyénileg, parban vagy 3-4 f6s
kiscsoportokban is. Kooperativ tanulasszervezés esetén
a paroknak vagy a kiscsoportok tagjainak egyenléen el
kell osztaniuk egymas kozott a domindkat. Alapszabaly,
hogy a tanulok csak a sajat dominoikat mozgathatjak, nem
nyulhatnak a tobbiekéhez; megoldas kozben beszélhetnek
egymassal és lathatjak egymas domindit.

A dominé alkalmazasira minden tantargyban sokféle
lehetéség nyilik, ilyen lehet példaul a molekula modellek
és a molekulak nevének, novény- és allatfajok képének
és nevének, egyenletek és megoldasuk parositasa stb.
A triminé6val szemben el6ny, hogy nagyobb abrakat is
lehet nyomtatni a lapocskdkra.

Az online alkalmazasok a dominé készitésében is nagy
segitséget  jelentenek:  www.toolsforeducators.com/
dominoes/domino-template-text.php
www.toolsforeducators.com/dominoes/domino-maker.
php?cat=pronouns

Ingyenesen let6lthetd program érhetd el itt:
www.mmlsoft.com/index.php/products/tarsia

(D
Viz 0@0 Metan Q cO Oxigén
() ©,

Intelligenciateriilet
Verbalis-nyelvi
Matematikai-logikai
Térbeli-vizualis, ha dbrak is vannak
a domindkon

Interperszonalis

Differencidlds lehetdségei

A modszer a differencialasra is le-
hetéséget kindl. A dominok sza-
maban, az 0sszeilld informdciok
nehézségi fokaban kiilonb6z6 do-
mind készleteket lehet 6sszeallitani.
Parban vagy kiscsoportban a meg-
oldast neheziteni lehet azzal, hogy
a jatékosok nem beszélhetnek egy-
massal.

Az ondifferencidlasra is lehetdség
van: a didkok maguk dénthetik el,
hogy a konnyebb vagy nehezebb
készlettel valé6 munkat valasztjak.

Tandri tamogatds

A megoldas ellenérzéséhez a didkok
megkaphatjak az osszeallitott domi-
nét bemutatd lapot. Frontalis keret-
ben a tanar a felolvasasi sorrendnek
megfeleld ellendrzd lapot haszndlhat.
Az értékelés modjat a munkaforma
hatarozza meg. Mas jatékos felada-
tokhoz hasonldan a szobeli fejlesztd
értékelés a leginkabb célravezetd. La-
minalassal a domindk t6bbszor is fel-
hasznalhaték. A lapocskak nehezeb-
ben tlinnek el, ha boritékban vagy kis
muanyag zacskoban kapjak meg a di-
akok. Az eszkozfelels feladata lehet,
hogy ellendrizze, mindegyik domind
visszakeriilt-e a tartdjaba. A domi-
nok Osszegyujtését, rendezését az is
segiti, ha a kiilonbo6z6 készletek mas-
mas szind papirbdl késziilnek.
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Dominé — Bioldgia

Dominé a sejtekkel Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
Javasolt évfolyam: 8. irds, a domind darabjai bori-
Témakor: Sejtek, szovetek tékban.
Téma: A sejtek felépitése és anyagcseréje
Idétartam: 10-15 perc Tandri tdmogatds
Elézetes tudds: sejt fogalma, sejtalkotdk és szerepiik, anyagcsere, | A tanulok 3 fés csoportokban
enzim vagy parokban dolgoznak.
A domindkon szereplé ki-
Tanuléi anyagok fejezések alkalmasak arra,
hogy a sejtmiikodés kapcsan
1. feladat a didkok felidézzék a korab-
Domindk segitségével gyakoroljatok a sejtek felépitésével | ban tanult fogalmakat (autot-
kapcsolatos fogalmakat. Osszatok el egymas kozott a domindkat | réf, heterotrdf, sejt, fotoszin-
ugy, hogy lehetdség szerint mindenkinek ugyanannyi jusson. | tézis, zold szintest).
Egyikétok tegyen le egy dominoét az asztalra, és hangosan olvassa | A 2. feladat id6kitolté a gyor-
fel a rajta lev fogalmat. Aki ugy latja, hogy a dominé parja, | sabban dolgozé csoportok-
vagyis a fogalom meghatdrozasa nala van, tegye mellé azt. Ezutan | nak.

6 olvassa fel a letett dominojan levo fogalmat, és igy tovabb.
Minden esetben értékeljétek, hogy a letett domindkon lévd
meghatdrozasok és fogalmak valéban dsszetartoznak-e.
Figyeljetek, mert egy lerakott dominé parja barkinél lehet, annal
is, aki az el6z6t rakta le.

A teljes domino kirakasara 10 percetek van.

2. feladat
Alkossatok tovabbi parokat, amelyek szerepelhettek volna a
domindkon!
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Dominé — Bioldgia

El6lény Anyagcsere Autotrof élélény Heterotrof élolény
Sejtalkotd, szerepe Szakaszai:
i sei tmt’iké désp Eletjelenségeket Kocsonyds anyag, anyagfelvétel,
<) e mutat kitolti a sejt belsejét atalakitas és
1ranyitasa .
anyagleadas.
Egysejtii Mitokondrium Z61d szintest Sejtmag
Olyan ¢l6lény, amely Mis él6lények
Elvélasztja a sejtet a egyszirulal;zelg‘{el:lt’le_:n altal el6allitott A sejteket hatdrol6
ko tétol anyagolbdl eléallitja a szerves anyagokkal szilard burok
ornyeze testet felépitd szerves €5 anyag :
anyagokat taplalkozik
Sejtplazma Sejthartya Csillo Sejtfal

Ilyen testfelépitési
él6lény tobbek kozott

Sejtalkoto, a sejtlégzés

Anyagcsere-folyamat,
amelyhez napfény

Te s s 1

a papucsallatka is szintere. sziikséges mukodési egysége
Sejtlégzés Enzim Fotoszintézis Sejt
A papucsdllatka Qsak a ndvényi A sejtek oxigénigényes O’lyaim. f,eher)e, a}mely
mozgds szervecskéje sejtekre jellemz6 energiatermeld kémiai atalakuldsokat
sejtalkoto folyamata katalizal a sejtben
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Alapmennyiségek dtvdltdsa

Javasolt évfolyam: 7.

Témakir: Ev eleji ismétlés, alapmennyiségek és mértékegységeik
Téma: Atvaltisok a mértékegységek kozott

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: Tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat, irmérték, id6

mértékegységei
Tanuloi anyagok

1. feladat

Dominok segitségével gyakoroljuk a mértékegységek atvaltasat.
Osszatok el, amennyire lehet egyforma szdmban a domindkat
egymas kozott. Egyikotok tegyen le egyet az asztalra, aki pedig
ugy latja, hogy a domino parja nala van, tegye mellé azt. Minden
esetben értékeljétek, hogy a letett domindkon 1évé mennyiségek
valéban azonosak-e. Figyeljetek, mert egy lerakott domind parja
barkinél lehet, annadl is, aki az el6z6t rakta le. Az a csapat nyer, aki
hamarabb kirakja az 6sszes dominot.

2. feladat

Gyartsatok atvaltasi feladvanyt egymasnak ugy, hogy a kérdést és
a megoldast is leirjatok magatoknak.

Dominé — Fizika

Eszkozok
Csoportonként egy domind
készlet

Tandri tdmogatds

A tanuldk 3 f6s csoportok-
ban vagy parokban dolgoz-
nak. El6szor ugy érdemes
kezdeni, hogy a didkok ne
lassak egymas dominoit, igy
nagyobb az egyéni felel6ssé-
ge minden gyereknek. Ha ez
tul nehéznek bizonyul, akkor
leterithetik a domindkat, de
akkor sem nyulhatnak egy-
mas kartyaihoz.

A 2. feladat idokitolts, mig
mindegyik csapat készen
nem lesz a dominok kiraka-
saval. Az dra utolsé részében
érdemes tobb sajat gyartasu
atvaltasi feladatot is meghall-
gatni, s a kérdést feltevé diak
ellendrizze eldszor a valaszt.
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Dominé — Fizika

5dm’ 500 kg 50 000 dkg 80 000 000 dm
8 000 km 5 m? 50 000 cm? 60 hl
6 m’ %4 h 900 s 20 kt
20 000 000 kg 6 m 6 000 000 pm 60 000 000 cm?
60 m’ 3ml 3 000 mm’ 168 h
7 nap 27t 27000000 g 70 000 000 cm
700 km 4 dm? 400 cm? 34 cm?
34 ml 3600 s 1h 20000000 g
200 q 2 km? 2000 000 m? 5m’
500 000 cl 1,5h 90 perc 51
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Dominé - Foldrajz

Magyarorszdg domindja Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
Javasolt évfolyam: 8. (f6ldrajz) vagy 5. (természetismeret) iras, a domino darabjai (pl.

Témakor: Magyarorszég. 8. évfolyamon Eletiink Magyarorszagon | boritékban).
(bevezeté feladat), 5. évfolyamon természetismeret targybol a

Hazai tajakon témakdr dsszefoglalasanak részeként Tanari tamogatds

Téma: Regiondlis f6ldrajz (tajak, vizek, telepiilések) A gyerekeknek 2-3 f6s cso-

Idétartam: 15 perc portokban ki kell rakniuk a

Elozetes tudds: Magyarorszag, tajai, felszini vizei, jelentésebb | domindt.

telepiiléseinek ismerete A domindkon szerepld kife-
jezések alkalmasak arra, hogy

Tanuléi anyagok atismételjiik vagy felelevenit-

stik néhany Magyarorszagra
Rakjatok ki helyesen a dominét! A domindkon talalhaté | vonatkozo f6ldrajzi ismeretet
informaciok magyarorszagi tajakra telepiilésekre, vizekre | altaldnos iskolai természetis-
vonatkoznak. Osszatok el egymas kozott a domindkat agy, hogy | meret/foldrajz tananyagbdl.
mindenkinek (nagyjabdl) ugyanannyi jusson. Egyikétok tegyen | Ellendrzéskor érdemes kiilon
le egyet az asztalra, aki pedig ugy latja, hogy a domind parja nala | megbeszélni azokat a paro-
van, tegye mellé azt. Minden esetben értékeljétek, hogy a letett | kat, amelyek tobb csoport-
domindkon 1évé foldrajzi név és a hozza parositott jellemz6 | ban is nehézséget okoztak.
valoban Osszetartoznak-e! Figyeljetek, mert egy lerakott domino
parja barkinél lehet, annal is, aki az el6z6t rakta le.

A teljes domino kirakasara 10 percetek van.

Idokitoltd / Szorgalmi feladat: Alkossatok tovabbi parokat mas
tajakkal, nagyobb varosokkal, amelyek szerepelhettek volna a
dominokon!
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Dominé - Foldrajz

A Duna-Tisza koze Az Eszald-
g Biikk kozéphegység egyik Szeged
egyik résztaja. . O
tagja, egy fa nevét viseli. :
Dél-alfoldi nagyvaros Az orszag legnagyobb -
a Tisza és a Maros Szigetkoz szigete, két hatérhoz is : Siéfok
osszefolyasanal. kozel van.
. a Alloviz, t6le északra
Telepules;?:lllaton deli ; Velencei-to egy vele azonos nevii Pilis
partjan. hegység is talalhato.
Hegység Budapesthez
kozel, a cstics neve Pécs Del-dun,antuh Kisalfsld
ugyanaz, mint a nagyvaros.
hegységé.
Nagytdj északnyugaton, Ezen a Duna partjan
folyok altal feltoltott Paks 1év6 telepiilésen Balaton
siksag. atomerdmi muikodik.
Kozép-Eurdpa o
legnagyobb feliilet Alfold A legn,a‘gyobb t?rléletu : Matra
2 6vize. nagytaj az orszagban.
Az orszag legmagasabb * Varos, melynek
pontja ebben a Budapest lakossaga 1 milli6 f6 Mecsek
hegységben van. folott van.
Déli hatar kozeli Magyarorszag :
hegység, cstcsa a Duna legnagyobb vizhozamu : Bakony
Zengo. folyodja.
A Balatontdl északra Mareit-sziget A févéros teriiletén 7al
fekvd hegység. argii-szige beliil talalhaté. ala
Ez a folyo taplalja a 12
Balatont, de van ilyen Héviz A telepiilés a Kiskunsag

nevii megyénk is.

gyogyfiird6jérdl hires.
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Domino — Kémia

Szervetlen anyagismeret

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Anyagismeret a 7., 8. évfolyamon tanult anyagok
alapjan

Téma: Anyagismeret

Idétartam: 5 perc

Elézetes tudds: fontosabb szervetlen elemek és vegyiiletek
tulajdonsagai, felhasznalasa

Tanuléi anyagok

Feladat

Domindk segitségével gyakoroljuk néhany elem és vegyiilet
tulajdonsagait. Osszatok el egymas kozott a dominokat ugy, hogy
mindenkinek (nagyjabdl) ugyanannyi jusson. Egyikétok tegyen
le egyet az asztalra, aki pedig ugy latja, hogy a dominé parja nala
van, tegye mellé azt. Minden esetben értékeljétek, hogy a letett
domindkon 1év6 anyag és tulajdonsag valoban dsszetartoznak-e.
Figyeljetek, mert egy lerakott dominé parja barkinél lehet, annal
is, aki az el6zot rakta le.

A teljes domin¢ kirakdsdra 5 percetek van.

Szorgalmi feladat: Alkossatok tovabbi parokat mas anyagokkal,
amelyek szerepelhettek volna a dominokon!

Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
iras, a domin6 darabjai (pl.
boritékban).

Tandri tdmogatds

A gyerekeknek 2-3 f6s cso-
portokban ki kell rakniuk a
domindét.

A dominodkon szerepld jel-
lemzék alkalmasak arra,
hogy atismételjik néhany
anyag tulajdonsagait az al-
taldnos iskolai kémia tan-
anyagbol.

A szorgalmi feladat id6kitol-
toként is szolgalhat a gyor-
sabb csapatoknak.
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Domino — Kémia

Uditéitalok savanyitaséra -

hasznaljak

A szalmidkszesz
hatéanyaga

CO

Megtalaljuk tobbek kozott

a homokban, kvarcban,
hegyikristalyban

H CO

Szurds szagu, mérgezd
gaz, vizes oldata savas
kémhatasu

CO

Szobahémérsékleten sarga °

szint, szilard anyag

A cseppkovek 6
épitéanyaga

Egyik médosulata a

legkeményebb természetes

anyag

CaCO,

Haladlosan mérgez6 anyag, :

régen gyufagyartasra
hasznaltak

NH

Széntartalmu anyagok
tokéletlen égésekor
keletkezik

SiO

A szédaviz egyik
Osszetevije

SO

Szilard halmazallapotaban

szarazjégnek nevezik

Védi a foldi él8lényeket a

nap karos sugaraitol

H.PO
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Dominé — Matematika

Fejezd ki!

Javasolt évfolyam: 7. vagy 8.
Témakor: Algebra

Téma: Algebrai kifejezések
Idétartam: 10-15 perc

Elébzetes tudds: algebrai alapfogalmak (pl. valtozd/ismeretlen);
sikgeometriai ismeretek (haromszogek, négyszogek);

szazalékszamitas
Tanuléi anyagok

Feladat

Domindk segitségével gyakoroljuk algebrai kifejezések alkotasat,
értelmezését. Osszatok el egymas kozott a dominokat ugy, hogy
mindenkinek (nagyjabdl) ugyanannyi jusson. Egyikétok tegyen
le egyet az asztalra, aki pedig ugy latja, hogy a dominé parja nala
van, tegye mellé azt. Minden esetben értékeljétek, hogy a letett
domindkon 1év6 szovegek és képletek valoban Osszetartoznak-e.
Figyeljetek, mert egy lerakott dominé parja barkinél lehet, annal

is, aki az eldzot rakta le.

A teljes domino kirakdsara 10 percetek van.

Idokitolts  feladat:

Alkossatok
szerepelhettek volna a domindkon!

tovabbi

parokat,

amelyek

Eszkozok, anyagok
Csoportonként egy feladat-
leiras, a dominé darabjai (pl.
boritékban).

Tandri tdmogatds

A gyerekeknek 2-3 f6s cso-
portokban dolgozzanak.

A dominodkon szerepld kife-
jezések alkalmasak arra, hogy
beszéljiink néhany alapfoga-
lomrol (pl. mind egyvaltozos;
vannak kozottiik osszegek és
szorzatok egyarant, de hat-
vany nem szerepel; alaphal-
maz).
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Dominé — Matematika

Egy paralelogramma egyik

oldala a dm hosszu, a masik
3,5-szer akkora. Hany cm a
paralelogramma kertilete?

9:a

Az egyik zsebemben a Ft
van, a masik zsebemben 180
Ft-tal tobb. Hany Ft van a két

zsebemben Osszesen?

90a

Egy egyenldszaru haromszog
szara 9 cm, alapja a mm
hosszd. Hiny mm a
haromszog kertilete?

e e 000000000

2a + 180

Andi a cm magas, Bea 9 cm-
rel kisebb nala. Hany cm a
két lany atlagos magassaga?

e e 000000000

a+ 180

1 db kakaoscsiga ara a Ft.
Hany kakadscsigat lehet
venni 900 Ft-bol?

e e 000000000

a-4,5

Egy egyenl8szaru haromszog
alapon fekvé szoge a fokos.
Hany fokos a hdromszog
szarszoge?

e e 000000000

900:a

Egy iskolai versenyen a
tanul6 vett részt. Kozilik 45
személy volt fit. Hany lany
volt kézottitk?

e e 000000000

180 - 2a

Egy derékszogt haromszog
egyik hegyesszoge a
fokos. Hany fokos a masik
hegyesszoge?

e e 000000000

a-45

Andi a cm magas, Bea 9 cm-
rel nagyobb néla. Hany cm
magas Bea?

e e 000000000

90 - a

Egy téglalap kertilete 9 dm,
egyik oldala a cm hosszu.
Héany cm a masik oldala?

e e 000000000

a+9

Az egyik zsebemben a Ft
van, a masik zsebemben 180
Ft-tal kevesebb. Hany Ft van

a zsebeimben atlagosan?

e e 000000000

45 - a

Egy egyenldszaru haromszog

kertilete 180 cm. Alapja a cm

hosszasagu. Hany cm-esek a
héromszog szarai?

e e 000000000

A télap6 90 szaloncukrot
egyenlen oszt el a 6vodas
kozott. Hany szaloncukor jut
egy kisgyereknek?

e e 000000000

90 - 0,5a

1 db kakadscsiga ara 180
Ft. Mennyibe keriil a db
kakaoscsiga?

e e 000000000

Egy haromszog egyik
szoge a fokos, masik szoge
kétszer akkora. Hany fokos a
haromszog harmadik szoge?

e e 000000000

180a

Egy iskolai versenyen 900
tanuld vett részt. Koziilik a
db személy volt lany. Hany

fia volt kozottiik?

e e 000000000

180 - 3a

Egy szorp gyimolcstartalma
18%. Hany dkg gytimolcs
van a kg szorpben?

e e 000000000

900 - a

Egy téglalap egyik oldala
45 mm, masik oldala a mm
hosszt. Hany mm a téglalap

kertilete?

e e 000000000

18a

Egy paralelogramma egyik
szoge a fokos. Mekkora a
vele szomszédos szoge?

e 60000000000

2a+ 90

Egy téglalap tertilete 9 cm2,
egyik oldala a cm. Hany cm
a masik oldala?

e 60000000000

180 -a
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Dominé — Természetismeret

Térkép és domborzat

Javasolt évfolyam: 5.

Témakor: A térkép

Téma: A térkép és jelrendszere

Idétartam: 10-15 perc

Elézetes tudds: térkép, domborzati formak és abrazolasuk a
térképen

Tanuloi anyagok

1. feladat

Domindk segitségével gyakoroljatok a térképpel kapcsolatos
fogalmakat. Osszatok el egymas kozott a domindkat gy, hogy
lehet6ség szerint mindenkinek ugyanannyi jusson. Az kezdi
a jatékot, akinél a start feliratot tartalmazé dominé van. Tegye
le a dominét az asztalra és hangosan olvassa fel a rajta levd
fogalmat. Aki ugy latja, hogy a domind parja, vagyis a fogalom
meghatdarozdsa ndla van, tegye mellé azt. Ezutan 6 olvassa fel a
letett dominojan levd fogalmat, és igy tovabb.

Minden esetben értékeljétek, hogy a letett domindkon lévé
meghatdrozasok és fogalmak valéban dsszetartoznak-e.
Figyeljetek, mert egy lerakott dominé parja barkinél lehet, annal
is, aki az el6zdt rakta le.

A teljes domino kirakdsara 10 percetek van.

2. feladat: Alkossatok tovabbi parokat, amelyek szerepelhettek
volna a domindkon!

Eszkozok, anyagok
Csoportonként 1 feladatle-
irds, a domind darabjai bori-
tékban.

Tandri tdmogatds

A tanuldk 3 f6s csoportokban
vagy parokban dolgoznak.

A domindkat at lehet szer-
keszteni ugyis, hogy nincs
start és cél felirat. Az neheziti
a megoldast.

A 2. feladat id6kitolt6 a gyor-
sabban dolgozd csoportok-
nak.
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Dominé — Természetismeret

Magashegység Térkép Domborzat Vizek
Tengerszint feletti Tengerszint alfltt Tengerlszmt feletti | A t?rlfep Vllago,s— vagy
magassiea 0-200 m elhelyezked6 magassaga nagyobb sOtétbarna szinnel
545535 szarazfold 1500 méternél. jelzi.
Tengerszint feletti
Szintvonal magassaga 500-1500 Hegy, hegység Alfold
m.
A tengerszmttlol Tengerszint feletti -y T
, azonos magassagra . A térképen kék szin
Vége . > magassaga 200-500 o
levé pontokat koti o jeloli.
Ossze a térképen. '
Mélytold Kozéphegység Fennsik Start
Sik teriilet, amely 200 1 e Killonbozs A foldfelszin
. m-nél magasabban . . . o
Domb, dombsag , magassagu formainak | aranyosan kicsinyitett
van a tengerszint .. g s
felett. egyiittese. feliilnézeti képe.
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Villamkdrtya

VILLAMKARTYA Intelligenciateriilet
Verbalis - nyelvi
Réhangoldsra, az ismeretek ellenérzésére, gyakorldsra, ismétlésre | Matematikai-logikai
hasznalhat6 technika. Tanitasi dra keretében a tanulok parban | Interperszonalis
vagy kiscsoportban (3-6 £6) dolgozhatnak, de a médszer otthoni,
egyéni tanulasra is kivaléan alkalmas. Differencidlds lehetoségei

A tanuldk kartyacsomagokat kapnak. A kartydk egyik oldalan | Koénnyiti a feladatot, ha nem a
egy fogalom, masik oldalan annak meghatarozasa szerepel. | fogalmat olvassa fel a kérdezo,
Kiscsoportban els6 lépésként a diakok elosztjak egymas kozott a | hanem annak meghatarozasat.
kértydkat, lehet8ség szerint mindenki ugyanannyi kartyét kap. A | Igy csak a fogalmat kell felis-
csoporttagok megallapodnak egymassal a kérdezés és a valaszadas | merni. Tovabbi konnyebbséget
sorrendjében. Azt, hogy ki legyen a kovetkezd valaszadd, | jelenthet a kartyak szétvagasa.
kockadobassal is el lehet donteni. Az elsé tanuld felolvassa a | Ekkor a didkok els feladata a
fogalmat, amit el kell magyarazni. Tarsai a megallapodas szerinti | fogalmak és definiciok parosi-
rendben valaszolnak. A kérdez6 a kartya hatoldalan taldlhaté | tasa és a megtelel6 parok 6sz-
meghatarozas segitségével ellendrzi a valaszt, szitkség esetén segité | szeragasztdsa villamkartyava.
kérdést tesz fel, pontositja tdrsa megolddsit. A tobbiek kozben | Igy a kovetkezd kérdés - felelet
figyelnek, és sziikség esetén segitenek. A kérdezés joga addig | szakaszban nem teljesen isme-
marad az elsé tanulonal, amig el nem fogynak a kartydi. Ekkor | retlenek mar a fogalmak és a
szerepét atveszi a csoport soron kovetkezd tagja. A gyakorlds | definiciok. A tartalommal is le-
véget ér, ha mar mindenki volt kérdezd. Parmunkaban a diakok | het differencialni, a konnyebb,
elfelezik a kartyakat. Eldszor az egyik tanulé kérdez, a masik | illetve a nehezebb fogalmakat
valaszol. Ha elfogynak a kérdez6 kartyai, szerepet cserélnek. tartalmazé  villamkartyakat
A kartydkat két egyforma részbdl allo, téglalap alaku sablonra | névre szoldan lehet kiadni.
lehet késziteni. A szaggatott vonal a hajtas- / vagasvonalat jelzi.
Nyomtatas utan a kartydkat félbe kell hajtani és Ossze is lehet | Tandri tdmogatds
ragasztani. A kdrtydkon dbrdk, képletek is
szerepelhetnek.

A kartyakat a tobbszori felhaszna-
o 1as érdekében célszer(i laminalni.
Definicié A vélaszadds kockadobdssal torté-
nd eldontése segit a tanulok figyel-
mének, motivacidjanak fenntarta-
sdban, hiszen barki barmikor sorra
A kartyak elkészitéséhez online alkalmazasokat is lehet hasznalni, | keriilhet. Ismert sorrend esetén
melyek elénye, hogy a kartyak két oldala biztosan egyforma | kénnyen elkalandozik azoknak a

Fogalom

nagysagu lesz. figyelme, akik nincsenek soron.
https://flashcard.online/ Kockazasnal 6 f6s csoportokat
http://www.kitzkikz.com/flashcards/ célszer alakitani, és meg kell al-
Szamos program kindl online gyakorlast sajat készitésti vagy kész | lapodni abban, melyik tanuléhoz,
villdimkartyak segitségével: melyik szdm tartozik. Kisebb lét-
https://quizlet.com/features/flashcards szamu csoportok esetén meg kell

beszélni, melyik szam marad ki.
Ha valaki ilyen szamot dob, akkor
a dobast meg kell ismételni.

218



Villamkdrtya — Bioldgia

A virdg

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az él6vilag rendszerzése

Téma: A zarvatermok torzse

Elébzetes tudds: A zarvatermdok szaporitd szervei, a virdg és a mag

Idétartam: 15 perc
Tanuléi anyagok

1. feladat

Villamkartyak segitségével

zarvatermok szaporitd szerveirdl. A kartyak egyik oldalan egy

felmérhetitek

tuddsotokat

a

fogalmat talaltok (pl. termd), a masik oldalan pedig a fogalom
magyarazata all. Tegyétek le az asztal kozepére a kartydkat,
ugy, hogy a magyardzat legyen felfelé. Egyik6tok olvassa fel
hangosan az els6 definiciét, majd nevezze meg az ahhoz tartozd
fogalmat! A tobbiek véleményezzék az elhangzott megoldast!
Ezutan forditsatok meg a kartyat, és ellendrizzétek, helyes volt-e
a valasz! Ezutdn a kovetkezd csoporttag huzzon egy kartyat, és az
el6z6ekben leirtaknak megfelel6en folytassa a jatékot. ....
A gyakorlas addig tart, amig a kartyak el nem fogynak.
Ha elkésziiltetek, vagy kérdésetek van, jelezzétek!

A feladat elvégzésére 5 percet kaptok.

2. feladat

Most a fogalommal felfelé tegyétek le az asztalra a kartyakat!
A soron kovetkezonek a fogalom leirasat, magyarazatat kell
elmondania. Most kiilonosen fontos, hogy véleményezzétek az
elhangzott magyarazatokat, mert nem biztos, hogy pontosan,
szd szerint ugyanaz hangzik el, mint ami a kartyan van, de attol
még lehet jo a valasz. Ha vita alakul ki, és nem tudtok donteni,

szoljatok!

A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Akik elkésziiltek,

jelezzék!

3. feladat

[rjatok példakat a termések kiilonboz fajtdira! Mi a szerepe az
altalatok hozott példakban a termésfalnak?

Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
mara feladatleiras és a vil-
lamkartyak boritékban.

Tandri tdmogatds

A didkok parban vagy 3 {8s
kiscsoportban dolgozzanak.
A feladat a zdrvatermodk sza-
poritd szerveivel kapcsolatban
tanult fogalmak ismétlése.

A feladatleirasban szerepl6
kétféle technika kozil egy-
szeribb az elsd, amikor a le-
irasbol kell kovetkeztetni a
fogalomra. A meghataroza-
sok felidézése segiti a 2. fel-
adat sikeres megoldasat és a
fogalmak elmélyitését.

A 3. feladat a gyorsabban
dolgozé csoportoknak idéki-
tolt6 feladat, illetve hazi fela-
dat lehet.

A villamkartyakkal valé defi-
nicidtanulds egyénileg is vé-
gezhetd. Ez esetben online
haszndalhaté villamkartyakat
is készithetiink (pl.
www.quizlet.com) akar Orai,
akdr otthoni gyakorlasra.
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Tanuléi anyagok - Villamkartyak

Olyan virdg, amelyben csak porzé () vagy

Egyivaru . Nhomp
&Y csak termo (@) talalhato.
, Olyan novény, amelynek porzds és termds
Egylaki . o
viragai is vannak (pl. kukorica, tolgy).
L, Olyan virag, amelyben mind a két ivarlevél,
Kétivaru . L . . .
tehat a porzo és a termd is megtalalhato.
Olyan névény, amelynek egyivaru
Kétlaki - porzds és termds — viragai nem
egy novényen fejlédnek.
, Az a folyamat, amelynek sordn
Megporzas . o 1
a virdgpor rakeriil a bibére.
B A virag no6i ivarlevele. Részei a bibe,
Termd . 4 .
a bibeszal és a maghaz.
, A virag him ivarlevele. Részei a
Porzé . -
portokok és a porzoszal.
. A termd csucsi része. Megporzaskor
Bibe &b

feliiletére keriilnek a virdgporszemek.
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Tanuléi anyagok - Villamkartyak

Kocsany A viragot, majd a termést tart6 szarrész.
Csészeleveél A virag rendszerint z6ld szinti takardlevelei.
Sziromlevél A virag rendszerint szines takarolevelei.

A viragos novények szaporito szerve.
Mag A megporzas és a megtermékenyités utan
a magkezdeménybdl fejlédik.
A zarvatermd novények szaporito szerve.
Termés Részei a mag és a termésfal. A termd
maghazabol fejlodik.
Nektar A viragok altal termelt cukros valadék.
, L, Az a folyamat, amikor a himivarsejt és a
Megtermékenyités : . .
petesejt egyesiil egymassal.
. A termd része, belsejében fejlédnek a
Maghdz J )

magkezdemények.
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Eréhatdsok

Javasolt évfolyam: 7.

Téma: A dinamika alapjai

Témakor: Er6hatasok, erétorvények — ismétlés
Idétartam: 20-25 perc

Tanuléi anyagok

Feladat:

1. A villamkartyak segitségével felmérhetitek tudasotokat
a dinamikai alapismeretekrél. A kérdések kozott fogalmak

magyarazata,

torvények megfogalmazasa

magyarazata szerepel.
Tegyétek kozépre a kartyacsomagot ugy, hogy minden kartyanak
a szamozott oldala legyen felfelé.

és

jelenségek

2. Allapodjatok meg a kérdezés és a valaszadds sorrendjében, vagy

hallgassatok meg a tandri utasitast erre vonatkozdan.

3. Az els6 diak olvassa fel a kartyan szerepl6 fogalmat, torvényt,
kérdést, és adja meg a meghatarozast, magyarazatot. A tobbiek
véleményezzék az elhangzott megoldast! Ezutan forditsatok
meg a kartyat, és ellendrizzétek, helyes volt-e a valasz! Ezutan
a kovetkezd csoporttag huzzon egy kartyat, és az el6zéekben
leirtaknak megfeleléen folytassa a jatékot. Ha nem pontos a
valasz, beszéljétek meg a hiba és a helyes megoldas indoklasat.

A folyamat addig tart, mig elfogynak a kartyak.

Eszkozok

A csoportok szamanak meg-
felel6 szamu feladatleiras.
Villamkartyak, melyeknek a
szamozott oldalan van a fo-
galom, a térvény megnevezé-
se, vagy a kérdés és a masik
oldalon a megfelel§ valasz.

Tandri tdmogatds

A didkok parban vagy 3 fOs
kiscsoportban dolgozzanak.
Igy minden didk kénytelen
aktiv szerepet vallalni.

Ebben a mintafeladatban a
didkok torvényeket, fogal-
mak definicidjat, jelenségek
magyarazatat ismétlik at,
gyakoroljak. A valaszadas
torténhet felvaltva, de a kiva-
lasztas megvalosithato akar
kockadobas segitségével is.

A villamkartyakkal val6 defi-
niciotanulds egyénileg is vé-
gezhetd. Ez esetben digitalis
villamkartyakat is készithe-
tiink (pl. www.quizlet.com).
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Tanuléi anyagok - Villamkartyak

1. Az er6 jelentése

A test mozgasallapot-valtozasat vagy
alakvaltozasat eredményez6 kolcsonhatas
mértéke.

2. Az er6 mértékegysége

newton

3. Kolcsonhatas torvénye

Ha az egyik test er6t fejt ki a masikra, akkor
a masik test ugyanolyan nagysagu, ellentétes
irdnyu er6t fejt ki az elsdre.

4. Tehetetlenség torvénye

Minden test all vagy egyenes vonalu,
egyenletes mozgast végez mindaddig, amig
valamilyen kiilsé hatas meg nem valtoztatja

mozgasallapotat.

5. Er6 - ellener6 par

A kolcsonhatas soran a két test egymasra
kifejtett hatasa.

6. Eredd er6

A testre hatd 0sszes er6vektor hatdsat
egyszerre helyettesit6 egyetlen erévektor.

7. Erok fuggetlenségének elve

Az er6k nem tudjak egymast lerontani, csak
hatasuk 6sszegzodik.

8. Tomeg

A test gyorsitassal szembeni
tehetetlenségének mértéke.
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Tanuléi anyagok - Villamkartyak

9. Newton II. torvénye

Az er6 aranyos az altala létrehozott
gyorsulassal.

10. Rugderd szabalya

A rug¢ altal kifejtett erd aranyos a rugo
alakvaltozasanak nagysagaval.

11. Rugoallandé

Mekkora erd6 kell a rugé egységnyi
hosszvéltozasahoz?

12. Nehézségi gyorsulas

A Fold felszinén a szabadesés gyorsulasa.

13. Sulyer6

A test altal az alatamasztasra, vagy a
telfiiggesztésre kifejtett erd.

14. Mikor jon létre csuiszasi surlédas?

Ha a test a feliilethez képest mozog.

15. Gyorsithat-e a tapadasi surlodasi er6?

Igen, ha a feliilet gyorsitja a testet. Példaul a
ladat a teherautd platdja.
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Kozetek, dsvanyok és dsvdanykincsek Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
Javasolt évfolyam: 7. mara feladatleiras, illetve a
Témakor: A kozetbolygo titkai villamkartyak (pl. boritékba
Téma: Asvanyok, kézetek, dsvanykincsek helyezve).

Idétartam: 20 perc
Elozetes tudds: Alapvetd dsvany- ¢és kozettani ismeretek | Tandritdmogatds

(természetismeret, 7. évfolyam, kdzetburok - bevezetd) A kiscsoportoknak villam-
kartyak segitségével kell at-
Tanuléi anyagok ismételni a kiilonboz6 kozet-
tani fogalmak, asvanykincsek
1. feladat nevét, illetve meghatarozasat.

A kovetkez6 feladat megoldasaval felfrissithetitek a tudasotokat | A két feladat, akar kiilonb6z6
az asvanyokrdl, kézetekrol, asvanykincsekrol. A kartyak egyik | drdkon is kiadhat6 bemelegi-
felén egy fontos fogalmat talaltok, a masik oldalukon a fogalom | t6 feladatként.
meghatdarozasa all. Tegyétek le Oket ugy az asztalra, hogy a | A villamkartyakkal valo
meghatarozasok felfelé élljanak, a fogalmak ne latszodjanak. | munka egyénileg is végez-
Egyikétok olvassa fel hangosan az egyik meghatdrozast, majd | hetd. Ez esetben digitalis vil-
nevezze meg a fogalmat! A tobbiek véleményezzék a megoldasat! | lamkartyakat is készithetiink
Utana forditsaitok meg a kartyat, ellendrizzétek, hogy jol | (pl. www.quizlet.com).
gondolkodtatok-e! Ezutan a kovetkezd csoporttag jon, egészen | A feladat Gsszetettebbé is te-

addig, amig a kartyak el nem fogytak. het6 azzal, ha a kartyakat az
10 percet kaptok erre. Ha elkésziiltetek, vagy kérdésetek van, | elején szétvagva kapjak meg,
jelezzétek! kiilon vannak a fogalmak a

meghatarozasaiktdl. Ekkor
2. feladat bevezetd feladatként a tanu-

Most megforditjuk a feladatot! A kartyakat fogalmakkal felfelé | lok parositjdk ezeket, majd
tegyétek az asztalra! A soron kovetkezonek meg kell alkotnia | ha Osszeragasztottak, indul-
a kartyan szereplé fogalom meghatarozasat. Most kiilonosen | hat a gyakorlas.

fontos, hogy véleményezzétek az elhangzo definicidkat, mert nem | Tovabbi bdvitési lehetdség
biztos, hogy pontosan ugyanaz hangzik el, mint ami a kartyan | az, ha a csoportok sajat kar-
van, de attol még lehet helyes. Ha vita van, nem tudtok donteni, | tyakat készitenek egy-egy

szoljatok! megadott témakorhoz. Ez le-
A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Akik elkésziiltek, | het idokitolté feladat is.
jelezzék! A 2. feladat ellenérzésénél a
vastagon szedett kifejezések
Idokitoltd / Szorgalmi feladat: el6fordulasara érdemes fi-

Készitsetek ti is néhany villamkartyat, és adjatok at egy masik | gyelni a meghatdrozasokban.
csoportnak, hogy gyakorolhassanak ezekkel, és kozben
véleményezhessék is a kartyaitokat.
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Természetes eredetii, egy kémiai elembdl
vagy vegyiiletbdl all, 6sszetétele allando,
tobbnyire kristalyos foldkéreg alkoto.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

A foldkéreg alkotorésze, altalaban szilard,
tobbféle asvanybol all.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Mélységi magmas kozet, felszin alatt
szilardult meg, nagy kristalyok alkotjak,
ett6l szemcsés-foltos.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vulkanikus kiomléses kozet, hig lava
megszilardulasaval képzdédik, jellemzben
sotét szind.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Uledékes kézet, tengerek beparlédasaval
(kiszaradas, a viz elparolgasa) keletkezik
nagy mennyiségben. Konyhaso.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Olyan asvany, vagy kézet, melybo6l
gazdasagosan fém allithato eld.

Energiahordozdk
(fogalom+példak)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Azok az anyagok (dsvanykincsek), amelyek
segitségével energiat lehet termelni.
Pl. szenek, kéolaj, foldgaz, uranérc)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Az aluminium érce.
JellemzGen voroses szint.
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Keletkezés szerinti
kozetcsoportok
(felsorolas)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Magmas-, iiledékes- és atalakult kézetek

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Robbanasos vulkankitorések soran
keletkez6 tormelékbdl, hamubdl, porbdl
osszetomorodott kozet.

Mészko

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

rrrrr

Koszén

Energiahordozd, amely elhalt fas szara
novények maradvanyaibdl keletkezik
hosszu id6 alatt.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Energiahordozd, amely apro tengeri
élélények (plankton) anyagaibdl képzdédik
hosszu id6 alatt.

Gyémant

Csak szénatomokbol all6 asvany, dragake,
a legkeményebb természetben el6forduld
asvany.

Homok/ homokko

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Uledékes kézet, amely aprozdédassal
keletkezik, és a szél, vagy a viz szallitja
a helyére. Akkor homokkd, ha az alkotd

szemcsék kozetté allnak Ossze.
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Kémiai reakcidk Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
Javasolt évfolyam: 8. mara feladatleiras, illetve a
Témakor: Kémiai reakciok zardsa villamkartyak (pl. boritékba
Téma: Kémia reakciok helyezve).

Idétartam: 15 perc
Elozetestudads: reakciotipusok, sav-bazisreakciok, redoxireakciok, | Tandri tamogatds

katalizator, utkozés A kiscsoportoknak villam-
kartyak segitségével kell at-
Tanuléi anyagok ismételnie a kiillonbozé a
kémiai reakcidk témdjaba
1. feladat tartozd fogalmakat. A két fel-

Most villamkartydk segitségével felfrissithetitek a tuddsotokat a | adat, akdr kiilonb6z6 érakon
kémiai reakciokrodl. A kartydk egyik felén egy fogalmat talaltok, |is kiadhaté bemelegité fel-
a masik oldalukon pedig a fogalom magyarazata 4all. Tegyétek le | adatként.

Oket a definicidkkal felfelé az asztalra. A soron kovetkezd olvassa | A villamkartyakkal valo defi-
fel hangosan az egyik definiciét, majd nevezze meg a fogalmat! | nicidtanulds egyénileg is vé-
A tobbiek véleményezzék a megoldasat! Utana forditsatok meg | gezhetd. Ez esetben digitalis
a kartyat, ellendrizzétek, hogy jol gondolkodtatok-e! Ezutan a | villamkartyakat is készithe-
kovetkezd csoporttag jon, egészen addig, amig a kartyak el nem | tiink (pl. www.quizlet.com).

fogytak. A szorgalmi feladat idokitol-
5 percet kaptok erre. Ha elkésziiltetek, vagy kérdésetek van, | téként is szolgdlhat a gyor-
jelezzétek! sabb csapatoknal.

2. feladat

Most megforditjuk a feladatot! A kartyakat névvel felfelé tegyétek
az asztalra! A soron kovetkezonek meg kell alkotnia a kartyan
szereplé fogalom definicidjat. Most kiilondsen fontos, hogy
véleményezzétek az elhangzé definiciokat, mert nem biztos, hogy
pontosan ugyanaz hangzik el, mint ami a kartyan van, de attol
még lehet helyes. Ha vita van, nem tudtok donteni, széljatok!

A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Akik elkésziiltek,
jelezzék!

Id6kitolté / Szorgalmi feladat

[rjatok minden fogalomhoz egy-egy olyan reakcidegyenletet, ami
kothet6 hozza!
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A részecskék megfelel iranybdl és megfelel6 i L
energiaval torténd titkozése, amely atalakulashoz HATASOS UTKOZES
vezet. .

Olyan anyag, ami megnoéveli a reakcid sebességét, - i
de a reakci6 végén véltozatlan mennyiségben és - KATALIZATOR

kémiai mindségben visszamarad.

A vizes oldatokban keletkezd, vizben rosszul

old6do szilard anyag. CSAPADEK

Elektronleadassal jar6 folyamat. OXIDACIO

Elektronfelvétellel jaré folyamat. REDUKCIO
Olyan anyag, amely a reakcidpartnerét OXIDALOSZER

elektronleadésra készteti.
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Olyan anyag, amely a reakciopartnerét T A
elektronfelvételre készteti. REDUKALOSZER
Elektronatmenettel jaré reakcio. REDOXIREAKCIO
Az az anyag, amelynek részecskéi :
hidrogénionokat adnak 4t a bazis SAV
részecskéinek. :
Az az anyag, amelynek részecskéi .
: " . o BAZIS
hidrogéniont vesznek fel a sav részecskéitol.
A v1zmolek,1,11abql ,hld"rogefu‘on felvételével OXONIUMION
keletkez6 pozitiv toltésti ion (H;O").
A Vlzmoleklllabol lllldfoger,}lf)n leada_saval HIDROXIDION
keletkez6 negativ toltésii ion (OH").
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Négyszioges

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Kozéppontos tiikrozés/Sikgeometria
Téma: Specialis négyszogek (ismétlés)
Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: négyszogek fajtai

Tanuléi anyagok
Feladatleiras

1. feladat

Most villamkartydk segitségével felfrissithetitek a tudasotokat
a négyszogekrdl. A kartyak egyik felén egy négyszog nevét
taldljatok, a masik oldalukon a négyszog definicidja all. Tegyétek
le 6ket a definiciokkal felfelé az asztalra. A soron kovetkez6 olvassa
fel hangosan az egyik definiciot, majd nevezze meg a négyszoget!
A tobbiek véleményezzék a megoldasat! Utana forditsatok meg
a kartyat, ellenérizzétek, hogy jol gondolkodtatok-e! Ezutan a
kovetkez6 csoporttag jon, egészen addig, amig a kartyak el nem
fogytak.

5 percet kaptok erre. Ha elkésziiltetek, vagy kérdésetek van,
jelezzétek!

2. feladat

Most megforditjuk a feladatot! A kartyakat névvel felfelé tegyétek
az asztalra! A soron kovetkezonek meg kell alkotnia a kartyan
szerepld négyszog definicidjat. Most kiilondsen fontos, hogy
véleményezzétek az elhangzé definiciokat, mert nem biztos, hogy
pontosan ugyanaz hangzik el, mint ami a kartyan van, de attdl
még lehet helyes. Ha vita van, nem tudtok donteni, széljatok!

A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Akik elkésziiltek,
jelezzék!

Idokitolté/szorgalmi feladat

Sorsoljatok ki 3 vagy 4 specidlis négyszoget! Készitsetek
halmazabrat ezekkel a négyszogekkel - a halmazabra minden
részébe rajzoljatok egy-egy odaill6 négyszoget!

Eszkozok
Minden par, kiscsoport sza-
mara feladatleiras, illetve a
villamkartyak (pl. boritékba
helyezve).

Tandri tdmogatds

A két feladat, akdr kiillonbozo
6rakon is kiadhaté bemelegi-
t6 feladatként.

A villamkartyakkal valé defi-
nicidtanulas egyénileg is vé-
gezhetd. Ez esetben digitalis
villamkartyakat is készithe-
tiink (pl. www.quizlet.com).
Ha a csoportban nem elég
biztos az eldzetes tudas, ak-
kor érdemes bevinni a spe-
cidlis négyszogeket (pl. la-
minalt lapocskakat), hogy a
villamkartyak mellé lehessen
tenni oket az 1. feladat meg-
oldasa soran.
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Olyan négyszdg, amelynek . Olvan néevszie. amelvnek .
minden oldala és minden | NEGYZET 4 Byszog, amet . TEGLALAP
.. ,, : minden szoge derékszog. |
szoge egyenld. : :
Olyjan négyszog, amelyrlllek ROMBUSZ Olyar,l négyszog, amely{le'k TRAPEZ
minden oldala egyenlé. . van parhuzamos oldalparja. .
Olyan négyszog, amelynek + Olyan négyszog, amelynek +
két-két szomszédos oldala . DELTOID két-két szemkozti oldala . PARALELOGRAMMA
egyenld. . egyenld. .
Olyan trapéz, amelynek . ) ) Olyan négyszog, amelynek . o .
minden cstcsa ugyanarraa . HURTRAPEZ minden cstcsa ugyanarraa . HURNEGYSZOG
korre illeszkedik. . korre illeszkedik. .
Olyan konvex négyszog,
amelynek minden oldala g NTONEGYSZOG Olyan négyszog, amelynek » N gV NEGYSZOG
ugyanannak a kdrnek van homoru szoge. .
érintdje. . .
Olya.n négyszég,, amjelynek ! KONVEX NEGYSZOG Olyan ,sokszég, amelynek - NEGYSZOG
nincs homoru szoge. . négy oldala van. .
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A novények testfelépitése

Javasolt évfolyam: 5.

Témakor: A novények testfelépitése

Téma: A viragos novények testfelépitése

Elébzetes tudds: A viragos novények szervei

Idétartam: 15 perc

A 6. és 7. évfolyamokon noévénytani ismereteket feltételezd
fejezetek tanuldsakor is haszndlhatok ezek a villimkartydk a
korabban tanultak felidézéséhez, a rahangolashoz.

Tanuléi anyagok

1. feladat

Villamkartydk segitségével felmérhetitek tudasotokat a névényi
szervek felépitésérol és szerepérdl. A kartydk egyik oldalan egy
fogalmat talaltok (pl. gyokér), a masik oldalan pedig a fogalom
magyarazata all. Tegyétek le az asztal kozepére a kartyakat, ugy,
hogy a magyardzat legyen felfelé. Egyik6tok olvassa fel hangosan
az els6 definicidt, majd nevezze meg az ahhoz tartozo6 fogalmat!
A tobbiek véleményezzék az elhangzott megoldast! Ezutdn
forditsatok meg a kartyat, és ellendrizzétek, jol gondolkodtatok-e!
Ezutanakovetkezd csoporttaghtizzon egykartyat, ésazel6zéekben
leirtaknak megfelel6en folytassa a jatékot. .... A gyakorlast addig
folytassatok, amig a kartyak el nem fogynak.

Ha elkésziiltetek, vagy kérdésetek van, jelezzétek!

A feladat elvégzésére 5 percet kaptok.

2. feladat

Most a fogalommal felfelé tegyétek le az asztalra a kartyakat!
A soron kovetkezonek a fogalom leirasat, magyarazatat kell
elmondania. Most kiilonosen fontos, hogy véleményezzétek az
elhangzott magyarazatokat, mert nem biztos, hogy pontosan,
sz0 szerint ugyanaz hangzik el, mint ami a kdrtyan van, de attél
még lehet jo a valasz. Ha vita alakul ki, és nem tudtok donteni,
szoljatok!

A feladatra 10 perc all rendelkezésetekre! Akik elkésziiltek,
jelezzék!

3. feladat
[rjatok mésféle leirdst a gyokérhez, a szarhoz és a levélhez.
A leirasbol egyértelmuen kovetkeztetni lehessen a szerv nevére!

Eszkozok

Minden par, kiscsoport sza-
mara feladatleiras és a vil-
lamkartyak boritékban.

Tandri tdmogatds

A didkok parban vagy 3 {8s
kiscsoportban dolgozzanak.
A feladat a viragos novények
testfelépitésével kapcsolatban
tanult fogalmak ismétlése.

A feladatleirasban szerepl6
kétféle technika kozil egy-
szeribb az elsd, amikor a le-
irasbol kell kovetkeztetni a
fogalomra. A meghataroza-
sok felidézése segiti a 2. fel-
adat sikeres megoldasat és a
fogalmak elmélyitését.

A villamkartyakkal valé defi-
nicidtanulas egyénileg is vé-
gezhetd. Ez esetben online
hasznalhato villamkartyakat
is készithetiink (pl. www.
quizlet.com) akar Orai, akar
otthoni gyakorlasra.

A 3. feladat a gyorsabban
dolgozé csoportoknak idéki-
t6lt6 feladat, illetve hazi fela-
dat lehet.
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GYOKER Rogziti a névér}yt,’felyeszi a talajbdl a vizet és
az asvanyi anyagokat.
" Osszekoti egyméssal a novény szerveit,
SZAR VTresn 1o e .
szallitja kozottiik a tapanyagokat.
LEVEL A napfény segllt.s,egevel tgpany’ag,oka‘,[’:
cukrokat, fehérjéket, olajokat allit el.
VIRAG A novény szap?rlto, szere. Meﬂgporzas utan
termés képzddik beldle.
< Olyan noévények, amelyeknek vastag
torzsiik és lombkoronajuk van.
CSERJEK Olyan fas’ szaru n(')V?n?fek, ellmel.yeknek a
szara a talaj folott elagazik.
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GYOKERZET A gyokéragak osszessége alkotja.

A NOVENYEK LETFENNTARTO

A gyokér, a szar és a levél.
SZERVEI

A virag és a termés a benne 1évé magokkal

A NOVENYEK SZAPORITO SZERVEI .
egyutt.

Viz, a benne oldott tapanyagok és a levego.

ANOVENYEK ELETFELTETELEI
NOVEN Napfény és megtelel6 hdmérséklet.

Szaporitd szerv. Megfelel6 koriilmények

MAG kozott kicsirazik, és uj novény fejlodik
: beldle.
SZERVES ANYAGOK Az él6lények testében képz6do cukrok,

tehérjék, zsirok és olajok.
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Kettés kor

KETTOS KOR

Réhangoldsra, az ismeretek ellenérzésére, gyakorlasra, ismétlésre
hasznélhat¢ technika.

Minden tanul6 kap 1-1 villimkartyat. A kartya egyik oldalan egy
fogalom, masik oldalan pedig annak meghatarozasa szerepel.

Az osztaly tanuldi két korbe rendezddnek, a kiilsé kor és a belsé
tagjai part alkotnak, egymassal szembe allnak. El6szor a bels6 kor
tagjai kérdeznek. A kiils6 korben allé parja valaszol, elmondja a
fogalom meghatdrozasat. A kérdezé kdrtyaja hatoldalan talalhato
megoldas segitségével ellendrzi a valaszt, sziikség esetén segitd
kérdést tesz fel, pontositja, kiegésziti tarsa feleletét. Ezutan a parok
szerepet cserélnek: a kiils korben all6 kérdez, és a belsdben levo
valaszol. Ha végeztek, a parok kicserélik egymas kozott kartyaikat,
majd a kiilsé kor tagjai egyet jobbra lépnek. Mindenkinek uj
parja lesz, és olyan kérdése, amelyet eddig még nem tett fel, csak
vélaszolt rd. Igy ugyanazzal a fogalommal mindenki kétszer
talalkozik, de eltér6 szerepben. A moddszer hatékonyan segiti az
elmélyitést. A kiils6 kor tagjai addig 1épegetnek, amig vissza nem
térnek a kiindulé ponthoz.

Nagyon fontos, hogy a parok egyszerre fejezzék be egymas
kikérdezését, és a kiils6 kor tagjai egyszerre mozogjanak. Ezt ugy
lehet a legkonnyebben elérni, hogy a tanar szol, ha letelt az id6, és
a paroknak mindenképpen el kell hagyniuk egymast.

A kartydkat két egyforma részbdl allo, téglalap alaku sablonra
lehet késziteni. A szaggatott vonal a hajtas- / vagasvonalat jelzi.
Nyomtatds utdan a kartydkat félbe kell hajtani és Ossze is lehet
ragasztani.

Fogalom Definici6

A kartyak elkészitéséhez online alkalmazdsokat is lehet haszndlni,
melyek elénye, hogy a kartyak két oldala biztosan egyforma
nagysagu lesz.

https://flashcard.online/

http://www.kitzkikz.com/flashcards/
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Intelligenciateriilet

Verbalis - nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetiségei
Ha tobb kettds kor alakul, ak-
kor eltéré nehézségli feladatot
lehet adni a csoportoknak.
Konnyiti a feladatot az is, ha a
kérdez6 a fogalom meghataro-
zasat olvassa fel, és a valaszado-
nak a fogalmat kell felismernie.

Tandri tdmogatds

A mozgasnak, a folyamatosan
valtozd paroknak készonhetGen
a modszer aktivizdlja a tanuldkat.
A kettds kor technika sikeressé-
ge emiatt nagyban fiigg a didkok
egylittmikodésétdl, fegyelmezett-
ségétol.

Ha tul sokan vannak az osztaly-
ban, vagy a témahoz tartozd kér-
dések szama kevés, akkor a dia-
kok 2-3 kett6s kort is alkothatnak.
Hely sziikében a didkok két sort
alkothatnak. Az egyik sor all, a
masik mozog, igy a tanuldk min-
dig 4j partnerrel keriilnek szem-
be. Amikor valaki a sor végére ér,
gyorsan elore gyalogol.

Ha a csoport paratlan létszamu,
akkor a tanar beallhat a korbe.

236



Kettés kor — Bioldgia

Gerinctelen dllatok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az él6vilag rendszere
Téma: Allatok orszéga — gerinctelen allatok torzsei

(részosszefoglalas)
Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: szivacsok, csalanozok, gytrisférgek, puhatesttiek,

izeltlabuak alapvetd jellemzdi

Tanuléi anyagok

Kettds korben fogjatok gyakorolni a gerinctelen éllatok torzseir6l
tanultakat. Mindenki kap egy-egy villamkartyat, amelynek egyik
oldalan egy fogalom, a masik oldalan annak meghatdrozasa, leirasa
szerepel. Ezutan alkossatok egy kiils6 és egy belsé kort. A bels6
kor tagjai kifelé néznek, a kiilsé kor tagjai befelé. Az egymassal
szemben dllok alkotnak egy part. A par tagjai felmutatjak
egymasnak a villamkartydikat Ggy, hogy a masik a fogalmat
lassa. Mindenkinek meg kell hataroznia a felmutatott kartyan
lathaté fogalmat. A péarok ellendrzik, sziikség esetén javitjak
egymas valaszat. Miutan mindketten valaszoltatok, cseréljetek
kartyat! Ha jelt adok, a kiils6 kor tagjai lépjenek eggyel jobbra,
igy mindenkinek 4j parja és uj kartydja lesz! Ezt ismételjiik addig,
amig korbe nem értek, azaz visszatértek elsé parotokhoz.

Eszkozok
Minden tanulé szamaéra egy-
egy villamkartya.

Tandri tdmogatds

A helyigény miatt célszerd,
ha a tanuldk tobb kort alkot-
nak.

Ha a csoport paratlan létsza-
mu, akkor a tandr bedllhat a
korbe.

A didkok is készithetnek vil-
lamkartyakat (minden tanu-
16 egyet-egyet) a kettds kor
kialakitasa eldtt. A kartyak
tartalmat gyorsan egyeztetni
kell, hogy ne legyen ismétlo-
dés.
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i . o . Olyan él6lényekre jellemz0, amelyek testében
ALSZOVETES SZERVEZODES . akilonbozo alaku és miikodési sejtek nem

alkotnak szoveteket.

Az dllatvildg dlszovetes testszervezddésl

SZIVACSOK e
képvisel6i.

Az éllatvilag legegyszertibb, valodi szovetes

CSALANOZOK A ptt Tkt ]
szervezOdési képviseloi.

Anyagszallit6 szervrendszer. A vér a zart

ZART KERINGESI RENDSZER . ) ,
csOrendszerben, az erekben dramlik.

HAROMSZAKASZOS BELCSATORNA . Részei az el6bél, a kozépbél és az utobél.

A puhatesttiek belso szerveket tartalmazd

ZSIGERZACSKO .
testtaja.
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KOPOLTYU Légzbszerv, zlimilvizben oldott oxigén
. felvételére alkalmas.
KOULSG VAZ , AZ alle}t testét kiviilrol borllto, smla@ ‘
képz6édmény. Anyaga lehet mész vagy Kkitin.
LEGCSORENDSZER A rovarok és egyes Bolfsza;basuak egész
testet behal6zo 1égzdszerve.
{ZELTLABUAK TORZSE Ebbe, a rendszertani ?sop0}rtba tallrt?znak a
rakok, a rovarok és a pokszabasuak.
GYURUSFERGEK TORZSE Ebbe a rel?.ds-ze.r‘fam c§opor.tjba tartozik a
foldigiliszta és a pidca.
PUHATESTUEK TORZSE Ebbe a ?erlldszertanl ’cso’portb.a,tallrtoznak a
csigak, a kagylok és a fejlabuak.
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Hétani fogalmak Eszkozok

A két kort alkoto didkok
Javasolt évfolyam: 7. szamanak megfelelé villam-
Témakor: Hotan kartya, egyik oldalukon a
Téma: Fogalmak ismétlése — részosszefoglalas fogalom, a masik oldalukon
Idétartam: 30 perc a definicio. A diakok szama-

nak megfelel6 feladatleiras.

Tanuléi anyagok

Tandri tdmogatds

Kettds korben fogjatok gyakorolni a most tanult fejezet fontosabb | Gyorsabb a folyamat, ha tobb
fogalmait. Mindenki kap egy-egy villamkartyat, amelynek egyik | kettds korre osztjuk az osz-
oldalan egy kérdés, a masik oldalan pedig a valasz szerepel. | talyt ugyanolyan kartyakkal.
Ezutan alkossatok egy kiilsé és egy bels6 kort. A bels6 kor tagjai | Figyelemmel kell kisérni a
kifelé néznek, a kiils6 kor tagjai befelé. Az egymassal szemben | didkok mozgdsat, a kartyak
allok alkotnak egy part. A pdr tagjai felmutatjdk egymadsnak a | cseréjét. A kiils6 kor kétszer
villamkartyaikat gy, hogy a masik a kérdést lassa. Mindenkinek | jar korbe, mire véget ér a fo-
meg kell vélaszolnia a felmutatott kartydn szerepld kérdést. A | lyamat. Igy minden didk ta-
parja ellendrzi, szitkség esetén javitja a valaszt. Miutan mindketten | lalkozik egyszer kérdezdéként,
valaszoltatok, cseréljetek kartyat! Ha jelt adok, a kiils6 kor tagjai | egyszer valaszoloként ugyan-
lépjenek eggyel jobbra, igy mindenkinek 1j parja lesz! Ezt | azzal a fogalommal.
ismételjiik majd addig, amig az 6sszes kérdésre nem valaszoltatok.
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HOTAGULAS Allan<,10,nyomason h(?mersekle‘f-val‘Fozas
hatasara az anyag térfogata valtozik.
FAJHO Mennyi energia kell 1 kg anyag 1 °C-kal
torténd melegitéséhez.
Anyagaramlas nélkiil, a részecskék
HOVEZETES rendezetlen mozgéasdhoz tartozé
titkozésekkel terjed a hGenergia.
HOARAMLAS A,meleg ésa hldegebb. anyagrészek
aramlasaval keveredik az anyag.
HOSUGARZAS Elektromagnes”es suge?rzassal terjed a
héenergia.
HOSZIGETELES Igyeksz”ﬂ’( megflka,dalyol%n'l a hf)V(’:zetest, a
hoéaramlast és a hokisugarzast.
FORRASHO Adott nyomason mennyi energia kell 1 kg
anyag teljes elforralasahoz.
OLVADASHO Adott nyomdson mennyi energia kell 1 kg
anyag teljes megolvadasahoz.
EGESHO Mennyi energia sza!)adul fel 1 kg anyag
elégetésekor.
FAGYASHO Adott nyomason mennyi energia szabadul
fel 1 kg anyag teljes megfagyasakor.
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Amerikai keringo

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Amerika foldrajza

Téma: Amerika foldrajza c. fejezet 6sszefoglalasa

Idétartam: 20 perc

Elézetes tudds: Eszak-, Dél- és Kozép-Amerika természet és
tarsadalomfoldrajza, Brazilia, Mexiko, banankoztarsasagok,
Kanada, USA

Tanuléi anyagok

Kett6s korben fogtok gyakorolni par fontosabb fogalmat Amerika
foldrajzaval kapcsolatban. Mindenki kap egy-egy villamkartyat,
amelynek egyik oldalan egy kérdés, a masik oldalan pedig a valasz
szerepel. Ezutan alkossatok egy kiils6 és egy belsé kort. A bels6
kor tagjai kifelé néznek, a kiilsé kor tagjai befelé. Az egymassal
szemben allok alkotnak egy part. A par tagjai felmutatjak
egymasnak a villamkartyaikat tgy, hogy a masik a kérdést lassa.
Mindenkinek meg kell valaszolnia a felmutatott kartyan szerepld
kérdést.

A kérdez6 ellendrzi, sziikség esetén javitja a valaszt.

Miutan mindketten valaszoltatok, cseréljetek kartyat!

Ha jelt adok, a kiilsé kor tagjai lépjenek eggyel jobbra, igy
mindenkinek 4j parja lesz!

Ezt ismételjik majd addig, amig az Osszes kérdésre nem
valaszoltatok.

Eszkozok
Minden gyerek szdmadra egy-
egy villamkartya.

Tandri tamogatds

Ha nincs elegendd hely, ak-
kor a tanuldk alkothatnak
tobb kettds kort, vagy felall-
hatnak két sorban is: az egyik
sor all, a masik mozog, igy a
tanulok mindig 4j partnerrel
keriilnek szembe. Amikor
valaki a sor végére ér, gyor-
san elére gyalogol.

Ha a csoport paratlan létsza-
mu, akkor a tanar beallhat
a korbe. Ha van nagyon bi-
zonytalan tanulo, akkor dol-
gozhat parban valakivel ugy,
hogy ketten alkotnak ,egy
személyt”.

A feladat ugy is kiadhato,
hogy a gyerekek készitik a
villamkartyakat (minden ta-
nuld egyet-egyet) a kettOs
kor kialakitasa el6tt. Utobbi
moddszernél az alkalmazas
elott ellendrizni is sziikséges
a kész kartyakat.
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MELYIK UTVONAL ROVIDITESE
VOLT A CELJA A PANAMA-CSATORNA
EPITESENEK?

Atlanti- és a Csendes-6cean kozotti atjarast
biztositja.

NEVEZZ MEG EGY TAJAT, AMELYEN
A KONTINENS LEGIDOSEBB RESZEI
TALALHATOK!

o Kanadai-dsfold, VAGY
« Guyanai-hegyvidék, VAGY
« Brazil-felfold.

NEVEZZ MEG EGY JELENSEGET,
VAGY FELSZINFORMAT, AMI ARRA
UTAL, HOGY AZ ANDOK MELLETT
LEMEZALABUKAS TORTENIK?

« Vulkdnossag, VAGY

o foldrengések, VAGY

« parttal parhuzamos hegység, VAGY
« mélytengeri arok.

HOGYAN LEHETSEGES, HOGY

AZ OSFOLDEK EGY RESZENEK
FELSZINEN OLYAN ERCEKET LEHET
BANYASZNI, AMELYEK NAGY
MELYSEGBEN KEPZODTEK?

Osfoldek régen keletkeztek, és azéta
lepusztultak, eltintek a fedérétegek.

MELY TAJAK KELETKEZTEK HASONLO
MODON, MINT AZ AMAZONAS-
MEDENCE? NEVEZZ MEG EGY ILYEN
TAJAT, ES A KIALAKULASUK MODJAT
IS!

o Parana-alfold VAGY

e Orinoco-medence VAGY

o Mississippi-alfold.

Folyok altal feltoltott siksagok.

MUTASD BE A TORNADO KET OLYAN
TULAJDONSAGAT, AMELYEK A
HURRIKANRA NEM JELLEMZOEK!

o szarazfold felett alakul ki,

o rovidebb ideig tart,

« maximalis szélsebessége nagyobb lehet,
« az erejét jelzo kategoriarendszer is mas.
« az atméroje kisebb,

« nem eldre jelezhetd,

e nem adnak neki nevet,
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MIERT MONDJAK ESZAK-AMERIKA
EGHAJLATAVAL KAPCSOLATBAN,
HOGY ESZAK-DELI IRANYBAN
NYITOTT?

Nincsenek nyugat-kelet iranya
hegyvonulatai - nincs akadaly a
légaramlatok elétt.

NEVEZD MEG AZ ESZAKI, ES DELI
KONTINENS FEL LEGNAGYOBB
FOLYOIT!

o Dél-Amerika: Amazonas,
o Eszak-Amerika: Mississippi

MILYEN REKORD KOTHETO A

TITICACA.-TOLOZ? a legmagasabban fekvo hajézhato t6

MILYEN REKORD KOTHETO A FELSO-

TOHOZ? legnagyobb teriiletli édesvizi té

MILYEN REKORD KOTHETO AZ

ANGEL-VIZESESHEZ? legmagasabb vizesés

MELY NEMZETEK . lfiszak'-,/l:merika: féleg az angolok (és a
GYARMATOSITOTTAK ESZAK- . francidk), ,

I ] . o Dél-Amerika: a spanyolok (és a

ES DEL AMERIKAT?

portugalok).
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HONNAN ERKEZTEK AZ OSLAKOSOK
AMERIKABA?

Azsiabdl érkeztek a Bering-szoroson
keresztiil.

HOGYAN KERULTEK A NEGRID
EMBERFAJTAHOZ TARTOZO
EMBEREK A KONTINENSRE?

Afrikabol hurcoltak be rabszolgaként a
gyarmatositas utan.

JELLEMEZD A NYOMORNEGYEDEK
ELHELYEZKEDESET A KONTINENSEN,
ILLETVE AZ ERINTETT TELEPULESEK
SZERKEZETEBEN!

Féleg Latin-Amerikdban vannak,
jellemzdéen a nagyvarosok kortiil.

MIT JELENT A VAROSODAS
KIFEJEZES?

A varosokban él6k szamanak, vagy
aranyanak novekedése.

MIT JELENT A VAROSIASODAS
KIFEJEZES?

A varosi életmdd, szolgaltatasok terjedése,
elérhetévé valasa a nem varos jellegti
teleptiléseken.

MI AZ AGGLOMERACIO?

(altalaban) egy nagyvaros, és a
vonzaskorzetébe tartozé kisebb telepiilések
(elévarosok).
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Egymashoz kozeli nagyvarosok

HOGYAN ALAKUL KT A svekedésével és & Ivadasaval 1étreiovs

MEGALOPOLISZ? ndvekedésével és Ssszeolvaddsival létrejove
varosovezet.

HOL TALALHATOK USA: Atlanti-partvidék északi részén és a

MEGALOPOLISZOK AMERIKABAN?

Nagy-tavak vidékén.

SOROL]J FEL A FARMGAZDASAGOK
ALTALANOS JELLEMZOI KOZUL
KETTOT!

Nagy teriilet VAGY
« Csaladi tulajdon VAGY
» Fejlett, gépesitett modszerekkel termeld
gazdasagok VAGY
o JellemzGen egyféle terményre/termékre
szakosodtak.

MIT JELENT A MONOKULTURA
KIFEJEZES?

Mezdgazdasagi termelési modszer,
jellemzdéen egyfajta novényt termesztenek.

MIT JELENT A MONOPOLIUM
KIFEJEZES?

Piaci versenytars nélkiili cégek, jellemzden
oridsvallalatok.

MELY TERSEGEKBOL ERKEZETT A
BEVANDORLOK TOBBSEGE AZ USA
TERULETERE A 20. SZAZAD ELEJEN ES
VEGEN?

20. szdzad eleje: féleg Eurépabdl,
20. szazad vége: f6ként Azsiabol
és Latin-Amerikdbol.
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HOL TALALHATO A
NAPFENYOVEZET?

Az USA déli partvidékén (pl. Florida).

MIERT LEHET A
NAPFENYOVEZETBEN MAGASABB AZ
ATLAGELETKOR, MINT AZ USA TOBBI
RESZEN?

A magas atlagéletkor oka, hogy sokan
koltoznek ide a nyugdijas éveikre az orszag
mas teriileteirdl.

HOL TALALHATO A SZILICIUM-
VOLGY?

Az USA nyugati partvidékén, San
Francisco kozelében.

MI AZ A SZILICTUM-VOLGY, MILYEN
TEVEKENYSEGET VEGEZNEK OTT?

Technoldgiai 6vezet, ahol a modern, féleg
informatikai kutatas-fejlesztés hangsulyos.

HASONLITSD OSSZE EGYMASSAL AZ
USA ES BRAZILIA TERULETET!

Oridsi orszagok, de Brazilia kisebb (USA:
9,8 millié km?, Brazilia: 8,5 millié km?).

HASONLITSD OSSZE EGYMASSAL AZ
USA ES BRAZILIA NEPESSEGSZAMAT!

Brazilia népessége =200 millié {6, az
USA-ban 300 milli6 folotti népességszam.
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NEVEZD MEG AZ USA ES BRAZILIA
FOVAROSAT!

» USA: Washington,
e Brazilia: Braziliavdros.

MILYEN TULAJDONSAGUKBAN
TERNEK EL A LEGTOBB ORSZAG
FOVAROSATOL AZ USA ES BRAZILIA
FOVAROSAI?

Egyik sem az adott orszag legnagyobb
népességl, vagy legerdsebb gazdasagi
teljesitményt mutato varosa.

NEVEZZ MEG HAROM LATIN-
AMERIKAI ORSZAGOT, AMELYEK
JELENTOS KOOLAJKESZLETEKKEL
RENDELKEZNEK!

Venezuela, Mexiko, Brazilia

MELYIK KET ORSZAG TERMELI KI

A MEXIKOI-OBOLBEN TALALHATO Mexikd, USA

KOOLAJ KESZLETEKET?

NEVEZZ MEG BRAZILIA ) SZ?abab,ZAiY VAGY
EXPORTTERMEKEI KOZUL KET :Ezvgrv(fé;u or)
FONTOS MEZOGAZDASAGI

TERMENYT/TERMEKET! » narancs VAGY

e banan.
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Kémiai alapfogalmak

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Bevezetés a kémidba

Téma: Bevezetés a kémiaba c. fejezet dsszefoglaldsa

Idétartam: 20 perc

Elbzetes tudds: kémia torténete, kisérleti eszkozok, rendszabalyok,
részecskék a kémidban, anyagok csoportositasa, kémiai jelolések

Tanuloi anyagok

Kett6s korben fogjatok gyakorolni a most tanult fejezet fontosabb
fogalmait. Mindenki kap egy-egy villimkartyat, amelynek egyik
oldalan egy kérdés, a masik oldalan pedig a valasz szerepel.
Ezutan fel kell ugy allnotok, hogy két kort alkossatok: egy kiilsé
kort és egy belsé kort. A belsé kor tagjai kifelé néznek, a kiilsé
kor tagjai befelé. Az egymassal szemben allok alkotnak egy part.
A par tagjai felmutatjak egymasnak a villamkartyaikat ugy, hogy
a masik a kérdést lassa. Mindenkinek meg kell valaszolnia a
felmutatott kartyan szerepld kérdést. A parja ellendrzi, sziikség
esetén javitja a valaszt. Miutan mindketten valaszoltatok,
cseréljetek kartyat! Ha jelt adok, a kiils6 kor tagjai lépjenek eggyel
jobbra, igy mindenkinek 4j pérja lesz! Ezt ismételjiik majd addig,
amig az Osszes kérdésre nem valaszoltatok.

Eszkozok
Minden gyerek szdmadra egy-
egy villamkartya.

Tandri tamogatds

Ha nincs elegendd hely, ak-
kor a tanulok alkothatnak
tobb kettds kort, vagy felall-
hatnak két sorban is: az egyik
sor all, a masik mozog, igy a
tanulok mindig 4j partnerrel
kertilnek szembe. Amikor
valaki a sor végére ér, gyor-
san elére gyalogol.

Ha a csoport paratlan létsza-
mu, akkor a tandr bedllhat a
korbe.

A feladat ugy is kiadhato,
hogy a gyerekek készitik a
villamkartyakat (minden ta-
nuld egyet-egyet) a kettOs
kor kialakitasa el6tt.
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Kettés kor — Kémia

Az atom az anyagokat felépit6 legkisebb

MI AZ ATOM? e
kémiai részecske.
A molekula két vagy tobb atom
MI A MOLEKULA? osszekapcsolodasaval kialakulé semleges

kémiai részecske.

MIT NEVEZUNK KEMIAILAG TISZTA
ANYAGNAK?

Az olyan anyagot, ami csak egyféle elemet
vagy vegyiiletet tartalmaz.

MI AZ ELEM?

Az elem olyan kémiailag tiszta anyag, ami
csak egyféle atombol épiil fel.

MIT NEVEZUNK VEGYULETNEK?

A vegytlet olyan kémiailag tiszta anyag,
ami tobbféle atombdl épiil fel.
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Kettés kor — Kémia

A keverék olyan anyag, ami tobbféle elemet

MI A KEVEREK? .

vagy vegyiiletet tartalmaz.

A vegyjel az atomok és az elemek jel6lésére
MI A VEGYJEL? szolgalo egy- vagy kétbets jelolés, amely

altaldban az elem latin vagy gérog nevébol
szarmazik.

A képlet a vegyiiletek és a molekulakbol
. allo elemek jelolésére hasznalt, vegyjelekbdl
MI A KEPLET? . és szamokbol all6 szimbolum, amely
. megmutatja az anyag elemi Osszetételét és
az 6sszetevok mennyiségi aranyat.

. A kémia az anyagok Osszetételével,
MIVEL FOGLALKOZIK A KEMIA? - szerkezetével, tulajdonsdgaival és
. valtozasaival foglalkozé tudomany.

Nekik koszonhetjiik sok 1j anyag
felfedezését, laboratdriumi eszkozok és
modszerek kifejlesztését.

MIT KOSZONHETUNK AZ
ALKIMISTAKNAK?
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Kettés kor — Kémia

MILYEN ALAPVETO LEPESEKBOL
ALL A MEGISMERES FOLYAMATA A
TERMESZETTUDOMANYBAN?

A megismerés folyamatanak lépései:
megfigyelés, kérdésfeltevés, tervkészités,
kisérletezés, kovetkeztetés és altalanositas.

MI A VEGYIPAR?

A vegyipar azon iparagak gytjtoneve,
amelyekben a termék eléallitasa soran az
anyag atalakitasra kerdl.

SOROLJ FEL 5 DARAB UVEGBOL
KESZULT LABORATORIUMI ESZKOZT!

kémcso6, f6z6pohar, gomblombik, allo
lombik, Erlenmeyer lombik, méréhenger,
orativeg, tolcsér, tivegkad, kristalyositd
csésze, ivegbot, h6méro stb.

Bunsen-allvany, fogok, vasharomlab,

SOROL]J FEL 5 DARAB OLYAN Hinoeloontd lan kémacsA4llvdmy. kémesafond

LABORATORIUMI ESZKOZT, AMI NEM angelos f © ?ﬁhe 1cs0a Ya IZ ¢MESOTogo

UVEGBOL KESZULT' cs1p,eSZ, ¢ esztilla /VlzeS pa ack, VngSZCI'eS
kanal, dorzsmozsar stb.

HASONLITSD OSSZE A

BORSZESZEGOT ES A BUNSEN-EGOT
A BENNUK ELEGETETT ANYAG
ALAPJAN!

A borszeszégbben alkoholt égetiink, a
Bunsen-égében foldgazt.
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Kettés kor — Matematika

Szdmolj fejben!

Javasolt évfolyam: 7-8.

Témakor: Hatvanyozas

Téma: Pozitiv egész kitev6jl hatvanyok (gyakorlas)
Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: miveletek racionalis szamokkal, hatvanyozas

Tanuléi anyagok

Kettés korben fogjatok gyakorolni a hatvanyozast. Mindenki
kap egy-egy villamkartyat, amelynek egyik oldalan egy hatvany
szerepel, a masik oldaldn a hatvany értéke. Alkossatok egy kiils6
és egy bels6 kort. A bels6 kor tagjai kifelé néznek, a kiilsé kor
tagjai befelé. Az egymassal szemben allok alkotnak egy part.
A par tagjai felmutatjak egymasnak a villamkartyaikat ugy, hogy
a masik a hatvany alakot lassa. Mindenkinek meg kell hataroznia
a felmutatott kartyan szerepl6 hatvany értékét. A parja ellendrzi,
sziikség esetén javitja a valaszt. Miutan mindketten valaszoltatok,
cseréljetek kartyat! Ha jelt adok, a kiils6 kor tagjai lépjenek eggyel
jobbra, igy mindenkinek 4j parja lesz! Ezt ismételjiik majd 10-15
alkalommal.

Eszkozok
Minden gyerek szdmadra egy-
egy villamkartya.

Tandri tamogatds

Ha nincs elegendd hely, ak-
kor a tanulok alkothatnak
tobb kettds kort, vagy felall-
hatnak két sorban is: az egyik
sor all, a masik mozog, igy a
tanulok mindig 4j partnerrel
kertilnek szembe. Amikor
valaki a sor végére ér, gyor-
san elére gyalogol.

Ha a csoport paratlan létsza-
mu, akkor a tandr bedllhat a
korbe.

A feladat ugy is kiadhato,
hogy a gyerekek készitik a
villamkartyakat (minden ta-
nuld egyet-egyet) a kettOs
kor kialakitdsa el6tt, de ez
esetben a feladat valamivel
id6igényesebb.
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Eletkozdsségek, kapcsolatok

Javasolt évfolyam: 6.
Témakor: Hazai erd6k

Téma: Az erddk, mint életkozosség

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: a tarsuldsok jellemzdi, a populaciok kozotti

kolecsonhatasok

Tanuloi anyagok

Kett6s korben fogjatok gyakorolni az erdei életkdzdsségekrdl, a
népességek kozotti kolcsonhatasokrol tanultakat. Mindenki kap
egy-egy villamkartyat, amelynek egyik oldalan egy fogalom, a
masik oldalan egy meghatdrozasa, leirasa szerepel. Alkossatok
egy kiils6 és egy belsé kort. A belsé kor tagjai kifelé néznek, a
kiils6 kor tagjai befelé. Az egymassal szemben allok alkotnak egy
part. A par tagjai felmutatjak egymasnak a villamkartyaikat gy,
hogy a masik a fogalmat lassa. Mindenkinek meg kell hataroznia
a felmutatott kartyan lathaté fogalmat. A parok a kartyajuk
segitségével ellendrzik, sziikség esetén javitjak egymas valaszat.
Miutan mindketten valaszoltatok, cseréljetek kartyat! Ha jelt
adok, a kiils6 kor tagjai 1épjenek eggyel jobbra, igy mindenkinek
Uj parja és uj kartyaja lesz! Ezt ismételjiik addig, amig korbe nem
értek, azaz visszatértek elsé parotokhoz.

Kettés kor — Természetismeret

Eszkozok
Minden gyerek szdmadra egy-
egy villamkartya.

Tandri tamogatds

A helyigény miatt célszerd,
ha a tanulék tobb kort alkot-
nak.

Ha a csoport paratlan létsza-
mu, akkor a tandr bedllhat a
korbe.

A didkok is készithetnek vil-
lamkdrtyakat (minden tanu-
16 egyet-egyet) a kettds kor
kialakitasa eldtt. A kartyak
tartalmat gyorsan egyeztetni
kell, hogy ne legyen ismétls-
dés, pontatlansag.

258




Kettés kor — Természetismeret

NEPESSEG . Kozos éléhelyen é16, egymassal szaporodo
(POPULACIO) . fajtdrsak Osszessége.
EGYUTTELES Népességek kozotti kolesonhatas, mindkét

tél szamara el6ny6s kapcsolat.

Népességek kozotti kolcsonhatas, mindkét

VERSENGES fél szamara hétranyos kapcsolat.

. Népességek kozotti kolcsonhatds, amely
ASZTALKOZOSSEG . az egyik fél szdmara elény6s, a méasiknak
- kozombéos.

Az életkozosségek tagjai, a napfény
energiajat felhaszndlva szén-dioxidbdl és
vizbdl fotoszintézissel szerves anyagokat
allitanak elo.

TERMELOK

Az életkozosségek tagjai, amelyek mas

FOGYASZTOK él6lények szerves anyagaival tapldlkoznak.
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Kettés kor — Természetismeret

ELOSKODES

Az egyik fél szamara el6ny0s, a masik

tél szamara hatranyos kapcsolat két
népesség kozott. Az egyik népesség egyedei
gazdaszervezetek.

LEBONTOK

Lehullott leveleket, elpusztult allatokat,
szerves hulladékokat hasznosito tagjai az
életkozosségeknek.

ZSAKMANYSZERZES

Az egyik fél szamara elény0s, a masik fél
szamara hatranyos kapcsolat két népesség
tagjai kozott. Az egyik népesség tagjai a
masik taplalékai.

FAJ

Az él6lényeknek az a csoportja, amelyek
hasonl¢ kiilsé és belsé felépitéstiek, és
egymas kozott szaporodva termékeny
utédokat hozhatnak létre.

TARSULAS

Hasonl6 kornyezeti igényti, egy helyen él6
népességek életkozossége.

SZINTEZETTSEG

Az életkozosségekben a fényért valo
versengés eredményeként alakul ki.
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Ismerkedjiink!

ISMERKED]UNK! Intelligenciateriilet
Verbalis-nyelvi
Réhangoldsra, az ismeretek ellenérzésére, gyakorldsra, ismétlésre | Matematikai-logikai
hasznalhaté modszer. Térbeli-vizualis, ha névjegy-
A feldolgozasra szant tananyagbol ki kell valasztani a csoport | készités a feladat
létszamanak megfelel6 szamu, vagy annal valamivel tobb fogalmat, | Interperszonalis

targyat, él6lényt, és fel kell irni azokat kis cédulakra. A didkok
huznak egyet a céduldk koziil, majd néhany mondatban elkészitik | Differencidlds lehetdségei

a cédulan talalt kifejezés jellemzését, rovid leirasat, ugy hogy arra | A tanulok névre széléan kap-
ra lehessen ismerni. Ezt kévetéen a didkok korbe jarnak és minél | hatjak az eltéré nehézségii fo-
tobb tarsuknak ,bemutatkoznak’, azaz elmondjdk jellegzetes | galmakat.

tulajdonsagaikat. A cél az, hogy minél tobben megismerjék — | A tanuloknak irdnyité kérdé-
felismerjék egymast a csoport tagjai koziil. Ha valaki gyorsabban | seket lehet adni segitségiil a jel-
végez a tobbieknél a bemutatkozassal, kaphat 4j ,,személyiséget”. | lemzés megirasahoz.

A szdveges jellemzés helyett a didkok készithetnek névjegyet is, | A didkok a jellemzés elkészi-
amelyen a névjegy kovetelményeinek megfeleld szoveges és képi | téséhez segédeszkozoket (tan-
informaciot kozolnek magukrol. Ez esetben a beszélgetés soran a | konyv, orai jegyzet, internet)
névjegyiiket adjak at a tobbieknek, és annak alapjan kell kitalalni | hasznalhatnak.

a tulajdonos miben létét.
A feladatot rovid értékelés zarja. A tanari elemzés mellett a | Tandri tdmogatds

diakok is értékelik egymas munkajat, elmondjak — megszavazzak | Abemutatkozasok elkészitését se-
—, melyik bemutatkozas vagy névjegy tetszett nekik a legjobban, | giteni kell abban, hogy a jellegze-
és miért. tes megkiilonboztetd tulajdonsa-

gok semmi esetre se maradjanak
ki a leirasbol.
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Ismerkedjiink! — Bioldgia

Hormonjaink

Javasolt évfolyam: 8.

Témakdor: Szabalyozas

Téma: Az ember hormonalis rendszere

Idétartam: 15 perc

Elézetestudds: ahormonalis rendszer jellemz6i (belsé elvalasztasa
mirigyek és hormonok)

Tanuloi anyagok

1. feladat

A kovetkezo feladattal atismételjiik a hormondlis szabalyozasrol
tanultakat.

Huzz egy kartyat, és nézd meg, melyik fogalom szerepel rajta.
Készits rola rovid leirast, jellemzést ugy, hogy ra lehessen ismerni!
A kovetkezo 1épésben ezzel a leirassal kell ,,bemutatkoznod”.

A leiras elkészitésére 5 perced van.

2. feladat

Jarj korbe a teremben, és lehetleg minden tarsadnak mutatkozz
be a csoportban.

A cél az, hogy minél tobben felismerjétek és megismerjétek
egymast a bemutatkozds soran.

Erre a részre 10 percetek van.

Eszkozok

A csoport létszamdanak meg-
felel6 szamu fogalomkar-
tya. A csoport létszamanak
megfelel6 szamu iires cédula,
amire a bemutatkozdst ké-
szithetik a tanulok.

Tandri tdmogatds

A feladatot tobb csoportban
végezzék a tanuldk. A le-
irasban szerepl6 10 fogalom
kozill az Osszetartozd pa-
rok egyik tagja kihagyhato
(pl. hasnyalmirigy - inzulin;
mellékvese — adrenalin). Ez-
zel a csoportok létszama ru-
galmasabban alakithatd, és
mégis minden fontos infor-
maci6 elhangzik a bemutat-
kozasok soran.

Egyszertsiti a feladatot, ha a
didkok hasznalhatjak a tan-
konyviiket, orai jegyzeteiket
a bemutatkozas elkészitésé-
hez. Ez a megoldas arra is jo,
hogy pontosabb, szakszertibb
informacidk hangozzanak el.
A fogalomkartyak célzott ki-
addsaval differencialhatunk a
kiilonb6z6 képességli tanu-
16k kozott.

Biztassuk a gyerekeket arra,
hogy bemutatkozasuk pon-
tos, de ugyanakkor humoros,
kreativ legyen.

A feladat végén a tanulok ér-
tékelhetik egymas bemutat-
kozasait.
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Ismerkedjiink! — Bioldgia

Fogalomkartyak
HORMON BELSO ELVALASZTASU MIRIGY
AGYALAPI MIRIGY PAJZSMIRIGY
NOVEKEDESI HORMON CUKORBETEGSEG
MELLEKVESE HASNYALMIRIGY
INZULIN ADRENALIN
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Ismerkedjiink! — Fizika

Elektromos fogalmak és eszkozok

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Elektromos alapjelenségek, egyenaram

Téma: Elméleti fogalmak ismétlése

Idétartam: 20-40 perc, amennyit raszanunk

Elébzetes tudds: elektromos viselkedés, egyenaram és mérése

Tanuléi anyagok

1. feladat

A kovetkezokben az elektromossaggal kapcsolatos fogalmakat és
eszkozoket idézziik fel.

Huazz egy kartyat, és nézd meg, milyen fogalom vagy eszkoz
szerepel rajta. Készits réla rovid leirast, jellemzést ugy, hogy ra
lehessen ismerni.

2. feladat

Jarj korbe, és minél tobb tarsadnak mutatkozzal be a leirassal,
jellemzéssel. A cél az, hogy minél tobben felismerjék egymast a
bemutatkozas soran.

A ceruzaelem névjegykartydja:

VOLT KFT

Elem Elek

a zsebre tett energia

Cim: AA Ceruzau. 1,5

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
feleld, vagy annal kicsit tobb
fogalomkdrtya. A csoport
létszamanak megfelelé kis
tires cédula, amire a ,,jellem-
zést” leirhatja a diak.

Tandri tdmogatds

Nagy létszamu osztaly esetén
tobb csoportot lehet kialaki-
tani a kartyak ismétlésével.

A fogalmak kiosztdsa tor-
ténhet differencidltan, név-
re sz6ldéan. A ,jellemzések”
leirasahoz segitséget lehet
adni, hogy azok pontosak le-
gyenek, és minden fontos in-
formacio szerepeljen, illetve
a tanulok hasznalhatjak tan-
konyviiket, fiizetiiket.

Ha valaki mindenkinek be-
mutatkozott, valaszthat tjabb
személyiséget.

A didkok egymast is értékel-
hetik, melyik bemutatkozast
tartottak jonak, és melyiket
kevésbé.

A feladat egy masik valto-
zatdban nem leirdst, hanem
névjegykartyat készitenek a
didkok, melyen rajzzal, vagy
rovid szoveggel mutatkoznak
be. Ebben az esetben nem be-
széddel torténik a kommuni-
kacié, hanem a névjegykar-
tyajukat adjak at egymasnak.

264



Ismerkedjiink! — Fizika

Tanuléi anyagok

elektromos elektromos
B ) . elektron proton
vezetd szigetelo
elektromos
semleges test , elektromos mezé elektroszkop

megosztas

aramméro fesziiltségméro vezeték kapcsold

biztositék galvanelem generator fogyaszto
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Ismerkedjiink! — Foldrajz

Névjegyek Europdbdl

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Eurépa

Téma: Eurdpa altalanos foldrajza (bevezetés)

Idétartam: 25 perc

Elézetestudds: Eurdpaaltalanostermészet- éstarsadalomfoldrajza,
EU

Tanuloi anyagok

Mennyireismeritek Europa orszagait? Felismernétek az orszagokat
egy rovid bemutatkozas, vagy egy névjegykartya alapjan?

1. feladat: Huzz egy kartyat, és nézd meg, melyik orszag szerepel
rajta.

Szobeli valtozat: Készits rdla rovid leirast, jellemzést ugy, hogy ra
lehessen ismerni, és mutatkozz be a nevében a csoporttarsaidnak!
Névjegykartyas valtozat: Készits rola egy névjegykartyat, amin
roviden bemutatod az orszagot!

2. feladat: Jarj korbe, és minél tobb tarsadnak mutatkozz be a
leirasoddal/ minél tobb tarsadnak add at a névjegykartyadat.

A célaz, hogy minél tobben felismerjétek egymast a bemutatkozas
soran.

Segitségként be lehet mutatni egy elére elkészitett, ,idedlis”
névjegykartyat, amelyen sok informacié szerepel valtozatos,
kreativ megkozelitésben.

Az alabbi névkartya Olaszorszaghoz késziilt:

Jellegzetesség: Jellemz&im:

Szeretem a pizzat, a
tésztakat és a bort. Az EU-
ban a kezdetektdl bent

Francesco Milani vagyok.

divatmdgnds
A lakéhelyemrél:

Egy “romos” févarosban
élek, a papat sokszor
lattam mar.

Cimem:

Fold-koz 3.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
feleld, vagy annal kicsit tobb
fogalomkadrtya. A csoport
létszamanak megfelelé Kkis
tires cédula, amire a ,,jellem-
zést” leirhatja a diak.

Tandri tdmogatds

Nagy létszamu osztaly esetén
tobb csoportot lehet kialaki-
tani a kartydk ismétlésével.

A fogalmak kiosztdsa tor-
ténhet differencidltan, név-
re sz6ldéan. A ,jellemzések”
leirasahoz segitséget lehet
adni, hogy azok pontosak le-
gyenek, és minden fontos in-
formacié szerepeljen, illetve
a tanulok hasznalhatjak tan-
konyviiket, fiizetiiket.

Ha valaki mindenkinek be-
mutatkozott, valaszthat tjabb
személyiséget.

A didkok egymast is értékel-
hetik, melyik bemutatkozast
tartottak jonak, és melyiket
kevésbé.

A feladat egy masik valto-
zatdban nem leirdst, hanem
névjegykartyat készitenek a
didkok, melyen rajzzal, vagy
rovid szoveggel mutatkoznak
be. Ebben az esetben nem be-
széddel torténik a kommuni-
kacié, hanem a névjegykar-
tyajukat adjak at egymasnak.
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Ismerkedjiink! — Kémia

Kémiai eszkozok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Bevezetés a kémidba
Téma: Laboratoriumi Eszkozok
Idétartam: 15-20 perc

Elobzetes tudas:

Tanuléi anyagok

Mennyire ismeritek a laboratériumi eszkozoket? Felismernétek
az orszagokat egy rovid bemutatkozas, vagy egy névjegykartya
alapjan?

1. feladat: Hazz egy kartyat, s nézd meg, melyik eszkoz szerepel
rajta.

Készits réla rovid leirast, jellemzést ugy, hogy ra lehessen
ismerni (erre 5 perced lesz), és mutatkozz be a nevében a
csoporttarsaidnak!

2. feladat: Jarj korbe, és minél tobb tarsadnak mutatkozz be a
leirasoddal.

A célaz, hogy minél tobben felismerjétek egymast a bemutatkozas
soran.

Segitségképp be lehet mutatni egy elére elkészitett névjegykartyat,
amelyen sok informaci6 szerepel valtozatos, kreativ formaban.
Az alabbi névkartya a dorzsmozsarhoz késziilt:

TORO KFT

N

Mozsar Gyopar
molnar

"Torok, ziizok,

Cim: Porcelan utca 42. apritok, poritok”

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
feleld, vagy annal kicsit tobb
fogalomkadrtya. A csoport
létszamanak megfelel {iires
cédula, amire a bemutatko-
zast készithetik a tanuldk.

Tandri tdmogatds

Nagy létszamu csoport ese-
tén érdemes két kisebb cso-
portot kialakitani a feladat
duplikalasaval.

A bemutatkozasok készité-
sénél fontos, hogy a tanuldk
hasznalhassanak segédeszko-
zoket (tankonyv, jegyzet), és
segitséget is kérhetnek.

A bemutatkozasok soran,
ha valaki hamarabb vég-
zett (mindenkinek sikeresen
bemutatkozott), valaszthat
Ujabb személyiséget is.

A feladat egy masik valto-
zataban nem leirast, hanem
névjegykartyat készitenek a
diakok az eszkozhoz.

A feladat szobeli lebonyolita-
sa jobban fejleszti a kommu-
nikacios készséget, viszont
az irasbeli, névjegykartyas
valtozata érdekesebb lehet, és
digitalisan is megvaldsithato.
A feladat végén a tanulok ér-
tékelhetik egymas kartyait/
bemutatkozasait.
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Ismerkedjiink! — Foldrajz

Franciaorszag Egyesiilt Kiralysag
Spanyolorszag Olaszorszag
Ausztria Németorszag
Horvatorszag Ukrajna
Lengyelorszag Norvégia
Izland Svédorszag
Oroszorszag Gorogorszag
Romania Svajc
Szlovakia Csehorszag
Finnorszag Hollandia
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Ismerkedjiink! — Kémia

kémcso f6z6pohar
gomblombik allélombik
Erlenmeyer-lombik mérohenger
Oraiiveg tolcsér
iivegkad kristalyosito csésze
iivegbot homéro
Bunsen-allvany kémcsofogo csipesz
vasharomlab langelosztd fémlap
kémcsdallvany desztillalt vizes palack
vegyszeres kanal dorzsmozsar
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Ismerkedjiink! — Matematika

Ismerds miiveletek

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Muveletek racionalis szamokkal

Téma: Miveletek racionalis szamokkal (6sszefoglalas)
Idétartam: 15 perc

Elozetes tudds: alapmiiveletek racionalis szamokkal (6sszeadas,
kivonds, szorzdas, osztds), raciondlis szam, irraciondlis szam,
hanyados/kozonséges tort alak, vegyes tort alak, tizedes tort alak,
muveleti tulajdonsagok (felcserélhetéség, atcsoportosithatdsag),
abszolutérték, ellentett, reciprok

Tanuloi anyagok

1. feladat

A kovetkezo feladattal atismételjik a témakor legfontosabb
fogalmait.

Huzz egy kartyat, és nézd meg, melyik fogalom szerepel rajta.
Készits rola rovid leirast, jellemzést ugy, hogy ra lehessen ismerni!
A kovetkezd 1épésben majd ezzel a leirassal kell ,,bemutatkoznod”
a fogalom nevében.

Erre 5 perced van. Ha elakadsz, vagy bizonytalan vagy, szolj!

2. feladat

Jarj korbe, és minél tobb tarsadnak ,,mutatkozz be” a leirdsoddal.
A célaz, hogy minél tobben felismerjétek egymast a bemutatkozas
soran.

Erre a részre 10 percetek van.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
feleld, vagy annal kicsit tobb
fogalomkadrtya. A csoport
létszamanak megfelel {iires
cédula, amire a bemutatko-
zast készithetik a tanuldk.

Tandri tdmogatds

A fogalomkartydk koziil
érdemes kivalogatni a ta-
nultakat, megfelel6 nehéz-
séglieket. Nagy 1étszamu ta-
nuldcsoport esetén érdemes
két kisebb csoportot kialaki-
tani a feladat duplikélasaval.
A fogalomkartyak célzott ki-
adasaval differencialhatunk
a kiillonbozé képességli ta-
nulok kozott. Ha valamelyik
tanulo elakad, segitsiink neki
a fogalom fontos tulajdonsa-
gaira utald kérdésekkel!

A feladat végén a tanuldk ér-
tékelhetik egymas bemutat-
kozasait.
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Ismerkedjiink! — Matematika

osszeadas felcserélheto (kommutativ)
kivonds R ocatiy
SZOrzZas tortvonal
0SsZtas szamlalo
kozonséges tort nevezo
véges tizedes tort tizedesvesszo
végtelen sza;!gi}fzos tizedes helyiérték
végtelen nem szakaszos alaki érték
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Ismerkedjiink! — Matematika

racionalis szam kerekités
irracionalis szam becslés
abszolatérték pozitiv szam
ellentett negativ szam
reciprok 0
vegyes tort k6z06s nevezo
egész szam részhalmaz
természetes szam szamegyenes
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Ismerkedjiink! — Természetismeret

Taldlkozds a tisztdson

Javasolt évfolyam: 6.

Témakor: Hazai erd6k

Téma: Az erdOk allatai

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: a hazai erd6kben ¢él6 allatok jellemzé (alapvetd)
tulajdonsagai

Tanuloi anyagok

1. feladat

A kovetkezé feladattal atismételjiik az erdék allatvilagardl
tanultakat. Képzeld el, hogy egy erdei tisztdson egy verdfényes
nyari napon talalkoznak az erd6 allatai, hogy megbeszéljék iigyes-
bajos dolgaikat. A tanacskozas el6tt ismerkednek, bemutatkoznak
egymasnak.

Huzz egy kartyat, hogy megtudd, kit képviselsz te ezen a
talalkozon! Készits magadrol rovid leirast, jellemzést ugy, hogy
rad lehessen ismerni!

A kovetkez6 1épésben ezzel a leirassal kell ,bemutatkoznod” a
tobbieknek.

A leirés elkészitésére 5 perced van.

2. feladat

Jarj korbe a teremben, és lehetleg minden tarsadnak mutatkozz
be a csoportban.

A cél az, hogy minél tobben felismerjétek és megismerjétek
egymast a bemutatkozds soran.

Erre a részre 10 percetek van.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel6 szamu fogalomkar-
tya. A csoport létszamanak
megfelel6 szamu iires cédula,
amire a bemutatkozdst ké-
szithetik a tanuldk.

Tandri tdmogatds

A feladatot tobb csoportban
végezzék a tanuldk.

Ha a csoportok létszama
masként nem alakithatd, ak-
kor a gimszarvas és az 6z ko-
ziil az egyik kimaradhat, hi-
szen szamos kozos vonasuk
van.

Egyszer(siti a feladatot, ha a
didkok hasznalhatjak a tan-
konyviiket, orai jegyzeteiket
a bemutatkozds elkészitésé-
hez. Ez a megoldas arra is jo,
hogy pontosabb, szakszertibb
informacidk hangozzanak el.
Biztassuk a gyerekeket arra,
hogy bemutatkozasuk pon-
tos, de ugyanakkor humoros,
kreativ legyen. Példaul ad-
hatnak hangokat, utanozhat-
jak az allat mozgasat stb.

A feladat végén a tanulok ér-
tékelhetik egymas bemutat-
kozasait.
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Ismerkedjiink! — Természetismeret

Gimszarvas Oz
Vaddisznod Vorosroka
Harkaly Széncinege
Erdei fiillesbagoly Szarvasbogar
Gyapjaslepke Erdei voroshangya
Keresztespok Kullancs
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Ki vagyok én?

KI VAGYOK EN?

Réhangoldsra, az ismeretek ellenérzésére, gyakorlasra, ismétlésre
hasznalhaté médszer.

A feldolgozasra szant tananyagbdl ki kell valasztani a csoport
létszamanak megfelel6 szamu, vagy anndl valamivel tobb
fogalmat, targyat vagy él6lényt, és azokat fel kell irni egy nagyobb
kartonlapra, post it-re. A lényeg, hogy tavolrdl is olvashatd
legyen a felirat. A jaték kezdetén mindenkinek el kell helyezni
1-1 névkartyat a hatara ugy, hogy a tulajdonosa ne lathassa meg a
feliratot. Ezutan a diakok korbe-korbe jarnak és az utjukba akado
tarsaiknak feltesznek 1-3 kérdést abbdl a célbol, hogy megtudjak,
mi szerepel a névkartyajukon. A kérdezettek a felirat ismeretében
igennel vagy nemmel valaszolhatnak, illetve mondhatjak azt is,
hogy nem jellemz6. Ha valakinek sikeriilt megfejtenie, mi van
a névkartydjan, akkor leveszi azt a hatarol, és elore helyezi. A
tovabbiakban segit a tobbieknek, valaszol a kérdéseikre, de kaphat
Uj névkartyat is.

A feladatot rovid frontalis értékelés zdrja. A didkok megbeszélik,
melyik fogalmat lehetett a legkonnyebben, illetve a legnehezebben
kitalalni, és miért. Arra is lehet biztatni 6ket, hogy reflektaljanak,
sajat kérdéseik és vélaszaik pontossagara.

-

Intelligenciateriilet
Verbalis-nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetoségei

A tanulok névre szdloan eltérd
nehézségli fogalmakat kaphat-
nak.

Tandri tamogatds

Mindig, de ennél a mddszernél
kiilonosen fontos, hogy a tanar fi-
gyelemmel kisérje a didkok mun-
kajat, hiszen a kérdéseknek és az
azokra adott valaszoknak pontos-
nak kell lenniiik.

A névkartyakat laminalassal tobb-
szor felhasznalhat6va lehet tenni.
Egy kb. 50 cm hosszu, kis csipesz-
szel ellatott madzagra akasztha-
tok a névkartyak. A madzagokat
a szertarban egy fogasra, szogre
fiiggesztve lehet tartani, igy az el6-
készités sem tart sokaig.
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Ki vagyok én? - Biolégia

Szemtol szembe

Javasolt évfolyam: 8.

Témakdor: Szabalyozas

Téma: Latas

Idétartam: 10-15 perc

Elézetes tudds: a latoszerv felépitése és mikodése

Tanuléi anyagok

A szem felépitésérdl tanultakat fogjuk gyakorolni. A jaték cime:
Ki vagyok én? Mindenki kap a hatdra egy-egy névjegykartyat.
A kartyan a szem egyik alkotorészének neve szerepel. A feladatod
az, hogy kideritsd, mi van a névjegykartyadon, illetve segits a
csoporttarsaidnak, hogy 6k is kitaldlhassak, mi all az ovékén.
A szabalyok egyszertek:

Sétalnod kell a teremben, és fel kell tenned egy kérdést an-
nak, akivel taldlkozol.

A kérdés csak eldontendd lehet, vagyis olyan, amire igen,
vagy nem, esetleg nem jellemz6 a valasz.

Jaték kozben természetesen téged is kérdeznek. Csak olyan
kérdésre valaszolhatsz, ami eldontendo, és kizardlag az el6b-
bi valaszok valamelyikét adhatod.

Ha ugy érzed, tudod, mi van a kartyddon, akkor ra is kér-
dezhetsz.

Ha a csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad, ki vagy
te, akkor kérd meg, vegye le a kartyat a hatadrdl. Te pedig
helyezd azt elére, igy a tobbiek latjak, hogy te mar tudod, ki
vagy. A tovabbiakban még részt veszel a jatékban, de mar
csak vélaszadd lehetsz.

A jaték addig tart, amig mindenkinek elére nem keriil a
névkartydja.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel, vagy annal valamivel
tobb névjegykartya.

Tandri tdmogatds

A fejezethez sok fogalom
tartozik, amelyek ismerete a
koznapi életben nagyon fon-
tos.

A didkokat célszerti 2-3 cso-
portra osztani.
Differencialasra ad lehet6-
séget, ha a névjegykartyakat
célzottan osztjuk ki a diakok
kozott — az tigyesebbek ne-
hezebb fogalmakat (pl. palci-
kak, csapok) kaphatnak.
Segithetjiitk a didkok mun-
kajat azzal, ha a teremben el-
helyezziik a szem felépitését
mutatd abrat, vagy egy szem-
modellt.

A folyamat kozben feliigyelni
kell a szabalyok betartasat.
Lezaraskor érdemes fronta-
lis beszélgetést szervezni ar-
rél, hogy melyik fogalmakat
lehetett konnyebben, illetve
nehezebben kitaldlni, és mi-
ért.
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Ki vagyok én? - Biolégia

szemhéj szivarvanyhartya pupilla
iivegtest ideghartya érhartya
szaruhartya palcika csap
rovidlatas vakfolt kontakt lencse
konny szemlencse latoideg
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Ki vagyok én? - Fizika

Folyadékok és gdzok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Folyadékok, gazok

Téma: Elméleti fogalmak ismétlése

Idétartam: 20-30 perc

Elézetes tudds: Halmazallapotok modelljei, folyadékok és gazok
sztatikdja, aramldsa

Tanuloi anyagok

Feladat:

A folyadékokkal és gazokkal kapcsolatban tanultakat fogjuk
gyakorolni. A jaték cime: Ki vagyok én? Mindenki kap a
hatara egy-egy névjegykartyat. A kartydn egy fogalom vagy
eszkoz neve szerepel. A feladatod az, hogy kideritsd, mi van a
névjegykartyadon, illetve segits a csoporttarsaidnak, hogy 6k is
kitaldlhassak, mi all az 6vékén. A szabélyok egyszertek:

Sétalnod kell a teremben, és fel kell tenned egy kérdést an-
nak, akivel talalkozol.

A kérdés csak eldontendé lehet, vagyis olyan, amire igen,
vagy nem, esetleg nem jellemz6 a valasz.

Jaték kozben természetesen téged is kérdeznek. Csak olyan
kérdésre valaszolhatsz, ami eldontendd, és kizardlag az elob-
bi valaszok valamelyikét adhatod.

Ha ugy érzed, tudod, mi van a kartyddon, akkor ra is kér-
dezhetsz.

Ha a csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad, ki vagy
te, akkor kérd meg, vegye le a kartyat a hatadrol. Te pedig
helyezd azt elére, igy a tobbiek latjak, hogy te mar tudod, ki
vagy. A tovabbiakban még részt veszel a jatékban, de mar
csak valaszadd lehetsz.

A jaték addig tart, amig mindenkinek elére nem keriil a
névkartyaja.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel6 szamu feladatleiras.

A csoport létszamanak meg-
felel6, vagy annal kicsit tobb
névjegykartya.

Tandri tdmogatds

A nagy létszamu csoportokat
fel lehet osztani két kisebb
csoportra a feladat duplikala-
saval. Segitségiil lehet csinal-
ni egy bemutaté kort, ahol a
tandr vagy egy onként vallal-
kozo didk tesz fel kérdéseket,
hogy a tobbiek lassak, milyen
jellegli kérdéseket érdemes
feltenni. Differencidlasra ad
lehetdséget, ha a névjegykar-
tydkat célzottan osztjuk ki a
diakok kozott — az ligyeseb-
bek nehezebb anyagokat kap-
hatnak. A folyamat kozben
feliigyelni kell a szabalyok
betartdsat. Lezdrdskor ér-
demes frontdlis beszélgetést
szervezni arrdl, hogy melyik
fogalmakat lehetett konnyeb-
ben, illetve nehezebben kita-
lalni, és miért.
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Ki vagyok én? - Fizika

Tanuléi anyagok maximum 16 fére

Névjegykartyak
hidraulikus
szilard test folyadék gaz

emel6

hidrosztatikai
légnyomas viztorony szivoszal
nyomas

szemcseppento tengeralattjaro hajo parfiimszoro
nedvesito hatas hajszalcs6 holégballon stiriisé
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Ki vagyok én? — Foldrajz

Amerikai kérdések Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
Javasolt évfolyam: 7. felel6 szamu feladatleiras.
Témakor: Amerika foldrajza A csoport létszamanak meg-
Téma: Amerika dltaldnos természet és tdrsadalomfoldrajza | feleld, vagy annal kicsit tobb
osszefoglalds névjegykartya.

Idétartam: 15 perc
Elézetes tudds: Az amerikai kontinens tdjai, természetfoldrajzi | Tandri tdmogatds
Ovezetesség ~ Amerikaban, Amerika vizrajza, Amerika | A nagy létszamu csoportokat

tarsadalomfoldrajza fejezetekben szereplé fogalmak ismerete fel lehet osztani két kisebb
csoportra a feladat duplika-
Tanuléi anyagok lasaval.

A folyamat koézben feliigyelni
Az Amerikardl eddig tanult anyagrészekben szerepld fontosabb | kell a szabalyok betartasat.
foldrajzi neveket, fogalmakat fogjuk gyakorolni. A jaték cime: Ki | Lezaraskor érdemes fronta-
vagyok én? Mindenki kap egy-egy névjegykartyat, amit a hatan | lis beszélgetést szervezni ar-
kell viselnie a feladat soran. A feladatod az, hogy kideritsd, mivan | rél, hogy melyik fogalmakat
a te névjegykartyadon, illetve segits a csoporttarsaidnak, hogy 6k | lehetett kdnnyebben, illetve
is rajohessenek mi all az 6véken. A szabalyok egyszertiek: nehezebben kitaldlni, és mi-
- Ha ajatékban talalkozol valakivel, feltehetsz neki 3 kérdést. | ért.
- A kérdéseid csak eldontendd kérdések lehetnek, amire igen,
vagy nem, esetleg nem jellemz6 a valasz.
- Ha téged kérdeznek, csak olyan kérdésre valaszolj, ami el-
dontendd, és csak az elébbi valaszok valamelyikét adhatod.
- A kérdések utan rakérdezhetsz egy foldrajzi névvel, vagy fo-
galommal a kartyadra.
- Ha egy csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad a kar-
tyad tartalmat, akkor kérd meg, hogy vegye le a hatadrdl, és
tedd elére. Innentdl még részt veszel a jatékban, de mar csak
valaszado lehetsz.
A jaték addig tart, amig mindenkinek elére nem keriil a
névkartydja.
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Ki vagyok én? — Foldrajz

Kértyak maximum 30 fére

Bering-szoros Gronland
Andok Mississippi
Atacama-sivatag Amazonas
Préri Hurrikan

Niagara-vizesés

Karib-tenger
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Ki vagyok én? — Foldrajz

Indianok Inuitok
Gyarmatositas Mesztic
Mulatt Nyomornegyed
Farm Monokultura
Ultetvényes gazdalkodas Agglomeracio
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Ki vagyok én? — Foldrajz

Pacifikus-hegységrendszer Latin-Amerika
Szent Andras-torésvonal Negrid
Titicaca-to Varosfejlodés/ urbanizacio
Tornado Rabszolgasag
Koolaj El6varos
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Ki vagyok én? — Kémia

Az élet molekuldi Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
Javasolt évfolyam: 7. felel6 szamu feladatleiras.
Témakor: Kémia a természetben A csoport létszamanak meg-
Téma: Az él6lényeket felépit6 fontosabb szerves vegytiletek felel6, vagy annal kicsit tobb
Idétartam: 15 perc névjegykartya.
Elézetes tudds: az él6 szervezetek felépitésében fontos szerepet
jatszo szerves vegyiiletek tipusai, jellemz6i Tandri tamogatds

A nagy létszamu csoportokat
Tanuléi anyagok fel lehet osztani két kisebb

csoportra a feladat duplika-
Az él6lényekben megtaldlhaté fontosabb szerves vegyiileteket | lasaval.
fogjuk atismételni. A jaték cime: Ki vagyok én? Mindenki kap | Segitségiil lehet csindlni egy
egy-egy névjegykartyat, amin egy, a témahoz tartozo vegyiilet | bemutaté kort, ahol a tanar
vagy vegyiiletcsoport szerepel. A névjegykartyadat nem lathatod, | vagy egy onként vallalkozo
a hatadon kell viselned. A feladatod az, hogy kideritsd, mi van a | didk tesz fel kérdéseket, hogy
te névjegykartyadon, illetve segits a csoporttarsaidnak, hogy 6kis | a tobbiek lassak, milyen jel-
rajohessenek, mi all az 6véken. A szabalyok egyszertek: legli kérdéseket érdemes fel-
- Ha ajatékban taldlkozol valakivel, feltehetsz neki 1 kérdést. | tenni.
- A kérdés csak eldontenddé kérdés lehet, amire igen, vagy | Differencidlasra ad lehetd-
nem, esetleg nem jellemz6 a valasz. séget, ha a névjegykartyakat
- Ha téged kérdeznek, csak olyan kérdésre valaszolj, ami el- | célzottan osztjuk ki a didkok
dontendo, és csak az el6bbi valaszok valamelyikét adhatod. | kozott — az tigyesebbek nehe-
- Ha ugy érzed, tudod, mi van a kartyadon, akkor kérdés fel- | zebb anyagokat kaphatnak.
tevése helyett rd is kérdezhetsz arra. A folyamat kozben feltigyelni
- Ha a csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad a kartydd | kell a szabalyok betartasat.
tartalmat, akkor kérd meg, hogy vegye le a hatadrol, és tedd | Lezdraskor érdemes fronta-
eldre. Innentdl még részt veszel a jatékban, de mar csak va- | lis beszélgetést szervezni ar-

laszado lehetsz. rél, hogy melyik fogalmakat

A jaték addig tart, amig mindenkinek el6re nem keriil a | lehetett konnyebben, illetve

névkartyaja. nehezebben kitalalni, és mi-
ért.
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Ki vagyok én? — Kémia

SZOLOCUKOR GYUMOLCSCUKOR
DEZOXIRIBOZ TEJCUKOR
REPACUKOR CUKROK
SZENHIDRATOK CELLULOZ
OLAJOK ZSIROK
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Ki vagyok én? — Kémia

ZSIRSAVAK GLICERIN
AMINOSAVAK FEHERJEK
A TOJAS FEHERJEI SZARU
FOSZFORSAV NUKLEOTIDOK
A NUKLEINSAVAK
NITROGENTARTALMU DNS
KISMOLEKULAI
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Ki vagyok én? — Matematika

Megtestesiiliink

Javasolt évfolyam: 7-8.

Témakor: Térgeometria

Téma: Testek

Idétartam: 10-15 perc

Elézetes tudds: testek neve, jellemz6i (gorbe felilet, siklap, él,
csucs, lapatlo, testatld, konvex és konkav testek)

Tanuloi anyagok

A testek jellemzését fogjuk gyakorolni. A jaték cime: Ki vagyok
én? Mindenki kap egy-egy névjegykartyat, amin egy test neve
szerepel. A névjegykartyadat nemlathatod, ahatadon kell viselned.
A feladatod az, hogy kideritsd, mi van a névjegykartyadon, illetve
segits a csoporttarsaidnak, hogy 6k is rajohessenek, mi all az
ovéken. A szabalyok egyszertiek:

Ha a jatékban talalkozol valakivel, feltehetsz neki egy kér-
dést.

A kérdés csak eldontendd kérdés lehet, amire igen, vagy
nem, esetleg nem jellemz6 a valasz.

Ha téged kérdeznek, csak olyan kérdésre valaszolj, ami el-
dontendd, és csak az el6bbi valaszok valamelyikét adhatod.

Ha ugy érzed, tudod, mi van a kartyadon, akkor kérdés fel-
tevése helyett ra is kérdezhetsz a testre.

Ha a csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad a kartyad
tartalmat, akkor kérd meg, hogy vegye le a hatadrol, és tedd
elore. Innentdl még részt veszel a jatékban, de mar csak va-
laszad¢ lehetsz.

A jaték addig tart, amig mindenkinek elére nem keriil a
névkartyaja.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel6 szamu feladatleiras.

A csoport létszamanak meg-
felel6, vagy annal kicsit tobb
névjegykartya.

Tandri tamogatds

Sziikség lehet a kartyak ko-
ziil a nem tanult testek ki-
hagyasara. A nagy létszamu
csoportokat fel lehet osztani
két kisebb csoportra a feladat
duplikalasaval.

Segitségiil lehet csinalni egy
bemutaté kort, ahol a tanar
vagy egy onként vallalkozo
diak tesz fel kérdéseket, hogy
a tobbiek ldssak, milyen jel-
legli kérdéseket érdemes fel-
tenni. (Pl. Csak siklapok ha-
taroljak? Lehet konkav? Van
haromszoglapja? 10-nél tobb
lapja van? stb.)
Differencialasra ad lehetd-
séget, ha a névjegykartyakat
célzottan osztjuk ki a didkok
kozott — az tigyesebbek nehe-
zebb feladatot kaphatnak.

A folyamat kozben feliigyelni
kell a szabalyok betartasat.
Lezaraskor érdemes fronta-
lis beszélgetést szervezni ar-
rél, hogy melyik fogalmakat
lehetett konnyebben, illetve
nehezebben kitaldlni, és mi-
ért.
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Ki vagyok én? — Matematika

gomb félgomb henger
kuap kocka tetraéder
oktaéder dodekaéder ikozaéder
téglatest négyzetes oszlop hérormszii’g
alapu hasab
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Ki vagyok én? — Matematika

Otszog alapu hatszog alapu nyolcszog alapua
hasab hasab hasab

tizszog alapu négyzet alapu stszie alap edla
hasab gula salapus

hatszée alapt leszoe alapt
atszolg alapu nyo csz?g alapu tizszog alapt giila
gala gula
haromszog alapu Otszog alapu

torusz
kettds gula kettds gula
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Ki vagyo/e én? — lermészetismeret

Vizben, vizparton

Javasolt évfolyam: 6.

Témakor: Vizek és vizpartok

Téma: A vizek és vizpartok él6vilaga

Idétartam: 10-15 perc

Elébzetes tudds: a vizek és vizpartok élélényei, életkdzosségei

Tanuléi anyagok

Feladatleiras

A vizek és vizpartok él6vilagardl tanultakat fogjuk gyakorolni.
A jaték cime: Ki vagyok én? Mindenki kap a hatdra egy-egy
névjegykartyat. A kartyan a vizek, vizpartok egy tarsuldsanak,
fajanak, folyamatanak neveszerepel. A feladatod az,hogykideritsd,
mi van a névjegykartyadon, illetve segits a csoporttarsaidnak,
hogy 6k is kitaldlhassak, mi all az 6vékén. A szabalyok egyszertiek:

Sétalnod kell a teremben, és fel kell tenned egy kérdést an-
nak, akivel taldlkozol.

A kérdés csak eldontendé lehet, vagyis olyan, amire igen,
vagy nem, esetleg nem jellemz6 a valasz.

Jaték kozben természetesen téged is kérdeznek. Csak olyan
kérdésre valaszolhatsz, ami eldontendd, és kizardlag az el6b-
bi valaszok valamelyikét adhatod.

Ha ugy érzed, tudod, mi van a kartyadon, akkor ra is kér-
dezhetsz.

Ha a csoporttarsad visszaigazolja, hogy kitalaltad, ki vagy
te, akkor kérd meg, vegye le a kartyat a hatadrdl. Te pedig
helyezd azt elére, igy a tobbiek latjak, hogy te mar tudod, ki
vagy. A tovabbiakban még részt veszel a jatékban, de mar
csak vélaszadd lehetsz.

A jaték addig tart, amig mindenkinek elére nem keriil a
névkartyaja.

Eszkozok

A csoport létszamanak meg-
felel, vagy annal valamivel
tobb névjegykartya.

Tandri tdmogatds

A fejezethez nagyon sok fo-
galom tartozik (tarsuldsok,
fajok, folyamatok), amelyek
ismétlése frontalis szerve-
zésben konnyen unalmassa
valik. Ez a jatékos, aktiv rész-
vételt kivané modszer sokkal
hatékonyabb.
Differencialasra ad leheto-
séget, ha a névjegykartyakat
célzottan osztjuk ki a didkok
kozott — az tigyesebbek nehe-
zebb fogalmakat (pl. plank-
ton) kaphatnak.

A folyamat kozben feliigyelni
kell a szabalyok betartasat.
Lezaraskor érdemes fronta-
lis beszélgetést szervezni ar-
rél, hogy melyik fogalmakat
lehetett konnyebben, illetve
nehezebben kitaldlni, és mi-
ért.
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Ki mgyo/e én? — lermészetismeret

nadas mocsarrét plankton

z0ld szemes-

ligeterdo békalencse
ostoros

"fonalas tiindérrozsa nad
z0ldmoszat

gyékény fiz kecskerak

tavikagylo atvaltozas kifejlés
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Ki mgyo/e én? — lermészetismeret

ponty lesoharcsa kecskebéka
vizisiklo rgg;%?a vizviragzas
tokés réce fehér golya téli alom
gyékény kétéltiiek oldalvonal
uszoéhdlyag halak hiillok
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Jarj tiil az eszén!

IARI TUL AZ ESZEN! Intelligenciateriilet
Verbdlis-nyelvi

Az ismeretek ellendérzésére, ismétlésére, gyakorlasara Matematikai-logikai

alkalmas moddszer. A tanitdsi 6rdn lehet rahangold Interperszonalis

vagy gyakorld, Osszegzé feladat. A tanuldk valtozatos

munkaformdakban dolgozhatnak: osztalykeretben, parban Differencidlds lehetoségei

vagy 3-4 fGs kiscsoportban. A munkaformak kozil a Egyszertsiti a feladatot, ha a tanar

kiscsoport aleghatékonyabb, a részletes leiras errdl késziilt. altal elére megirt allitasokrol kell

A didkok az els6 lépésben a tananyaghoz kapcsolédoan donteniiik a didkoknak (az egyéni

3-3 allitast fogalmaznak meg. Allitdsaik kozott kettd dontéshozatal megmarad a szaba-

helyesnek és egy hamisnak kell lennie. Ezutan az egyik lyok kozott!). A kérdés tulajdonosa
csoporttag felolvassa tdrsainak dllitasait. A tobbiek megkapja, hogy melyik allitas a hi-
egyénileg dontenek arrdl, hogy az allitasok koziil, melyiket bas, de az indoklast neki kell meg-

tartjak hamisnak, és valasztasukat felirjak egy papirra. adnia, esetleg ugy, hogy hasznalhat
Ezutan sorban elmondjak megoldasukat, amit roviden tankonyvet, orai jegyzetet.
indokolnak is. Ha a csoportban vita alakul ki, akkor a A didkok tanuléparokban is dol-
tandr kérheti, hogy jussanak megallapodasra a kérdésben. gozhatnak a tanartdl kapott allita-
A megbeszélés végén a kérdez6 megmondja, melyik sokon.

allitdsa volt hibds, és sziikség esetén — ha a vita soran A 3 dllitds megfogalmazasdhoz is
nem vagy nem teljes kortien hangzott el — indoklast is ad lehet engedélyezni segédeszkozok
a tobbieknek. A munka a kovetkezd tanulo éllitasainak hasznalatat.

felolvasasaval folytatédik. A tandr altal készitett allitdsokat a
Ha a munka soran a tanulok betartjak a szabalyokat, akkor nehézségi fok szerint névre sz6l6-
a kooperativ tanulds mind a négy alapelve maradéktalanul an is ki lehet osztani.

érvényesiil. Az egyéni felel6sség (1) egyrészt az allitasok Tovabbi lehetdség a feladat egysze-
6nallé megfogalmazasaban, illetve a tarsak allitasairdl valo rlsitése egy igaz és egy hamis 4lli-
6nall6 dontéshozatalban jelenik meg. A technika el6nye, tasra. Ez esetben csak két allitasrol
hogy a csoportok létszama szabadon alakithat6, nem okoz kell dontést hozniuk a didkoknak.
gondot a szervezésben, ha hidnyzik valaki az osztalybol,

tanuldcsoportbol. Tanari tamogatds

Szamos weboldal kindl hasonlé jellegii online Fontos, hogy a tandr ellendrizze a
alkalmazasokat (pl. Kahoot; Socrative). diakok allitasainak pontossagat, il-

letve figyelje a csoportokban eset-
leg kialakuld vitat, és sziikség ese-
tén segitsen.

Ha osztalykeretben torténik az alli-
tasok felolvasdsa, akkor az ellenér-
zés sokkal egyszertibb, de ennek az
ara a didkok kisebb aktivitasa.
Tovabbi egyszertsités, ha osztaly-
keretben hangzanak el a tanari al-
litasok, és a diakoknak egyénileg
vagy parban kell dontést hozniuk.
Ennek elénye, hogy kevésbé id6-
igényes.
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Jarj tiil az eszén! — Bioldgia

Mozdulj!

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Kiltakard és mozgas

Téma: A mozgas szervrendszere

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: az emberi bér, a csontvdz, az izomrendszer
felépitése és miikodése

Tanuloi anyagok

A kovetkezd feladattal azt fogjuk vizsgalni, mennyire sikertilt
megismernetek az ember mozgdsi szervrendszerével és a borrel
foglalkoz6 anyagrészeket. A boritékban papirszeleteket talaltok.
Minden papiron 3-3 allitas van. Az éllitasok koziil kettd helyes,
egy hamis.

Mindenki huzzon a boritékbdl 2 papirszeletet. Olvassatok el a
cédulditokon levé allitasokat. Gondoljatok végig, mivel tudjatok
indokolni a tobbieknek a hibasnak jelolt allitasrol, hogy az miért
nem igaz. Fogalmazzatok meg az allitast helyesen, javitsatok a
hibat.

Ezutan sorban olvassa fel mindenki az allitasait a csoport tobbi
tagjanak. A valaszadok irjak fel, melyik allitast tartjak hamisnak a
felolvasottak koziil. Javitsak is az allitast ugy, hogy az igaz legyen.
Amikor mar minden allitas elhangzott, ellendrizzétek a valaszokat.
A megoldast pontozhatjatok. Egy pontot ér, ha megtalaltatok egy
hibas allitast, és még egyet, ha sikerdilt ki is javitani azt.

Az allitasok felolvasasara, a hamis mondatok kivalasztasara és az
indoklasokra 6sszesen 10 perc éll rendelkezésetekre.

A kor végén osszesitsétek a pontokat!

Ha készen vagytok, ti is irhattok hasonlo allitasokat!

Eszkozok

Csoportonként egy feladatle-
iras. Elore elkészitett allitasok
esetén a csoportok szamanak
megfelel6 boriték megfeleld
szamu allitassal.

Tandri tdmogatds

A mintafeladat 4 f6s csoport-
ra késziilt, minden tanulénak
2-2 allitas jut. A tanulok meg-
kapjak azt is, hogy melyik a
hibas allitas. Onéll6 feladat
csak a hibas rész azonositasa
és az allitas javitasa.

A csoportok munkajat fel-
tgyelni kell, és probléma
vagy vitas helyzet esetén se-
gitséget kell nyujtani a hibds
allitas javitasaban.

A munka végén érdemes
frontalis megbeszéléssel atis-
mételni a tobb csoportban is

nehéznek bizonyul6 kérdése-
ket.
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Jarj tiil az eszén! — Bioldgia

Példak

. Az emberi test kiviilr6l szemlélve kétoldalian részaranyos.
2. Az emberi test kiviilrdl szemlélve tengelyesen szimmetrikus.
. Az emberi test belsé szervei is tengelyesen szimmetrikusan helyezkednek el.

. A testfelszinrdl elparolgé verejték a kornyezetébdl hét von el, ezért hiiti a testiinket.
2. A festéksejtek a bérben minden emberfajtaban a ham alsé rétegében talalhatok.
. A szdrszalak és a korom egyardnt a hamréteg szarmazékai.

. A bér hamrétegében nincsenek erek, a hamsejtek taplalasa a vérerekkel stirtin atsz6tt béraljabol

torténik.

. Az irhaban nagyon sok fehérjefonal talalhato, ezért ez a réteg kiilondsen rugalmas.
. A ham szarurétege viz szamara nehezen atjarhatd, ezért véd a kiszaradastol.

. A rithességet mikroszkopikus méretd, él6skodé pokszabasu allat, a rithatka okozza.
2. A bdrgombdk a ham szaruanyagaval taplalkoznak, nedves feliileteken telepednek meg.
. Az ultraibolya sugarzas el6segiti a bérben a D-vitamin képzodését.

. A csontokat a hozzajuk kapcsolddé izmok mozgatjak, ezért a csontok a mozgas passziv, az izmok az

aktiv részei.

. A gerincoszlop teljes hosszaban egymasra épiilé csigolyakbol 4ll.
. A gerincoszlopban az egymas f6lott 1évé csigolyalyukak alkotjak a gerinccsatornat, amelyben a

gerincveld taldlhato.

. A csoves csontok hosszaban futé veldiireget kit6ltd csontveldnek fontos szerepe van a vérképzésben.
2. A csontszovet konnyen regeneralddik, mert nagyon jo a vérellatasa, sejt kozotti allomanyat stirtin

behdalozzék az erek.

. A porcszovet sériilése nehezen vagy egyaltalan nem gyogyul, mert a porszévetben nem futnak erek.

. A vazizom miikodési egységei az Osszehtizodasra és elernyedésre képes izomrostok, amelyek

nagyszamu izomfonalat tartalmaznak.

. Az izomrostok Osszehuzdédasa energiaigényes folyamat, a mozgashoz sziikséges energiat teljes

egészében a sejtlégzés biztositja.

. A hajlito- és a feszitdizmok ellentétes mtikodésti izomparokat alkotnak.

. A csontok mozgékony Osszekottetései az iziiletek. Az iziilettel kapcsolddd csontok minden iranyban

szabadon elmozdulhatnak egymashoz képest.

. Az agykoponya csontjai varratokkal illeszkednek egymashoz.
. A bordak és a mellcsont kozott porcos 6sszekottetés talalhato.
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Jarj tiil az eszén! — Bioldgia

Megoldasok

A: A 3. allitds hamis.

Javitas: A belsé szervek egy része nem szimmetrikusan helyezkedik el. Egyértelmien ilyenek a
paratlan szervek: sziv, gyomor, maj stb. De a paros szervek koziil pl. a vesék elhelyezkedése sem
teljesen szimmetrikus.

B: A 2. allitas hamis.
Javitas: A szines borli emberfajtak teljes hamrétegében vannak festékszemcsék, nemcsak az alsé
rétegben.

C: Az 1. allitas hamis.
Javitas: A hamsejtek taplalasa a bor irhajabdl torténik.

D: A 3. dllitas hamis.
Javitas: A fénysugarzas hatdsara torténik D-vitamin képzédés. Az UV sugarzas roncsolja a
hamsejtek orokitéanyagat.

E: A 2. allitas hamis.
Javitas: A gerincoszlop egyes tdjékaiban a csigolydk 0sszenéttek egymassal (keresztcsont,
farokcsont).

F: Az 1. allitas hamis.
Javitas: A csoves csontok hosszaban futo velSiireget a sarga csontveld tolti ki. A vérképzésben a
szivacsos allomanyt kitolt6 vords csontveld vesz részt.

G: A 2. allitds hamis.
Javitas: Az izomrostok dsszehtizodasahoz az energiat a sejtlégzés mellett az (tejsavas) erjedés fedezi
abban az esetben, ha az izom vérellatasa nem biztosit elegendé oxigént.

H: Az 1. allitds hamis.
Javitas: Az iziiletek egy jelentds részében a csontok nem mozoghatnak minden iranyban szabadon
(pl. térd- és konyokiziilet).
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Jarj til az eszén! — Fizika

Dinamikai alapok

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: A dinamika alapjai

Téma: Elméleti ismétlés

Idétartam: akérdések szamatdl fiigg, a mintaban 3 f6s csoportokra
15-20 perc

Elézetes tudds: Er6torvények, erétipusok, tomeg, stirtiség

Tanuloi anyagok

A boritékban talalhato cetliken 3-3 allitast talaltok, amelyek
koziil az egyik hamis. Osszatok szét a cetliket, lehet6ség szerint
mindenki ugyanannyit kapjon. A feladat az, hogy sorban egymas
utan mindenkinek fel kell olvasnia egyet-egyet a nalalevd allitasok
koziil. A tobbieknek ki kell talalniuk, hogy melyik allitas a hamis.
Fontos, hogy a kérdezének meg kell magyaraznia, hogy miért
hibas az allitas. Ha vita alakul ki, és nem tudtok megegyezni,
kérjetek segitséget.

A kérdezés joga korbejar koztetek mindaddig, amig van még meg
nem oldott feladat valakinél.

Eszkozok
Fuzet, irdeszkoz

Tandri tdmogatds

A diakokat 3 f6s csoportokba
célszerli osztani.

Ez a mintapélda azt az egy-
szerlsitett valtozatot ismer-
teti, amikor a tanar az alta-
la elére gyértott allitdsokat
osztja szét a csoportok tagjai
kozott. A kérdezé tanuld fe-
leléssége, hogy a helyes va-
laszt meg tudja indokolni
tarsainak.

A tanar ellen6rzé szerepe
igen fontos. Ha minden cso-
portban ugyanazok az alli-
tasok szerepelnek, akkor, ha
lementek a kérdezé korok,
osztaly szinten is ellendrizni
lehet a megoldasokat.

A diakok is irhatnak allitaso-
kat. Jo, ha ehhez hasznalhat-
jak a tankonyviiket, jegyzete-
iket.
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Jarj til az eszén! — Fizika

Mintafeladat

A magdra hagyott test all.
A A magara hagyott test all, vagy egyenes vonalu, egyenletes mozgast végez.
A magara hagyott test megtartja mozgasallapotat.

Az asztalon fekvé konyvet vonzza a Fold.
B Az asztal tartja a konyvet.
A konyv vonzza a Foldet.

Adott tomeg esetén a gyorsulds aranyos az erével.
C Adott er6 esetén a gyorsulas forditottan ardnyos a tomeggel.
Az er6 egyenlé a tomeg és gyorsulds hanyadosaval.

A stly mértékegysége a kg.
D A lefelé indul¢ liftben kisebb a sulyunk.
A Fold felszinének kozelében is lehet sulytalansag.

Ugyanabbdl az anyagbol a kisebb golyé kisebb tomeg(i.
E A kisebb stirtiségii golyo kisebb tomegu.
A csomagolashoz lehetdleg kis stirtiségli anyagokat hasznalunk.

Ha tapadasi surlodas érvényesiil, a test nem mozog.
F Csuszasi surlodaskor a két feliilet felmelegszik.
A csuszasi surlodas képes gyorsitani.

Az ejtéernyds egy bizonyos sebességet elérve egyenletesen mozog.
G A kozegellenallasi er6 mindig allando.
A kozegellenallas képes gyorsitani és lassitani is.

A szabalyosan gyorsit6 autdt a tapadasi er gyorsitja.
H A kozegellenallas mindig hatasosabban fékez, mint a sirlodas.
A kétkaru mérleggel eréket hasonlitunk &ssze.

Ha egy testre két egyenld nagysagu, ellentétes iranyt, azonos hatasvonalt erd hat, akkor azok lerontjak
egymas hatasat.

I | Kolcsonhatasban mindig fellép két egyenld nagysagu, ellentétes iranyu, azonos hatasvonalu er6, tehat a
testek mozgasallapota miattuk nem valtozik.

Az er a test alakjat vagy mozgasallapotat megvaltoztat6 kolcsonhatas mértéke.
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A mintafeladat megoldasa. Az alahuzott allitasok a hamisak.

A magara hagyott test all.
A A magara hagyott test all, vagy egyenes vonalu, egyenletes mozgast végez.

A magara hagyott test megtartja mozgasallapotat.

Az asztalon fekvé konyvet vonzza a Fold.
B Az asztal tartja a konyvet.
A konyv vonzza a Foldet.

Adott tomeg esetén a gyorsulds aranyos az erével.
C Adott er6 esetén a gyorsulas forditottan ardnyos a tomeggel.

Az er6 egyenlé a tomeg és gyorsulds hanyadosaval.

A suly mértékegysége a kg.
D A lefelé indul¢ liftben kisebb a sulyunk.
A Fold felszinének kozelében is lehet sulytalansag.

Ugyanabbdl az anyagbol a kisebb golyé kisebb tomeg(i.
E A Kisebb stir(iségii goly6 kisebb témegi.
A csomagolashoz lehetdleg kis stirtiségli anyagokat hasznalunk.

Ha tapadasi surl6dds érvényesiil, a test nem mozog.
F Csuszasi surlodaskor a két feliilet felmelegszik.
A csuszasi surlodas képes gyorsitani.

Az ejtéernyds egy bizonyos sebességet elérve egyenletesen mozog.

G A kozegellenallasi eré mindig dllandé.
A kozegellenallas képes gyorsitani és lassitani is.

A szabalyosan gyorsit6 autdt a tapadasi er gyorsitja.

H A kozegellenallas mindig hatdsosabban fékez, mint a sirlédas.
A kétkaru mérleggel eréket hasonlitunk &ssze.

Ha egy testre két egyenld nagysagu, ellentétes iranyt, azonos hatasvonalt erd hat, akkor azok lerontjak
egymas hatasat.
I Kolcsonhatdsban mindig fellép két egyenlé nagysagu, ellentétes iranyu, azonos hatasvonald erd, tehat a

testek mozgaséllapota miattuk nem valtozik.
Az er a test alakjat vagy mozgasallapotat megvaltoztat6 kolcsonhatas mértéke.
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Becsapds ovezetek

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: A foldrajzi 6vezetesség

Téma: Forro ovezet

Idétartam: 20-25 perc

Elézetes tudds: A foldrajzi Gvezetesség alapjai, a forrd ovezet
elhelyezkedése, a forré ovezetbe tartozo teriiletek és éghajlatok
altalanos jellemzdinek ismerete.

Tanuléi anyagok

A kovetkez6 feladattal azt fogjuk vizsgdlni, mennyire sikerilt
megismernetek a forrd ovezet jellemz6it. Mindenki készitsen
3-4 feladatot! A feladatok 3 dllitasbdl allnak, amelyek koziil kettd
igaz, egy pedig hamis. A mondatok vonatkozhatnak a forr6
Ovezet egészére, vagy egy-egy Ovre, de Ossze is hasonlithatjatok
ezeket. Ha mindenki készen van a csoportban, sorban olvassatok
fel allitasaitokat a csoport tobbi tagjanak. A valaszaddk irjak
fel, melyik allitas volt hamis, és mondjak el a megoldasukat.
A valasztast minden esetben meg kell tudni magyarazni, az
indoklas nélkiili megoldds nem tekintheté helyesnek. A cél az,
hogy a tobbiek feladataiban minél tobb hamis 4llitast talaljatok
meg, viszont a tobbiek koziil minél kevesebben jojjenek rd, hogy
ti melyik allitdsban nem mondtatok igazat.

A feladatok megirasdra 10 percetek van. A munkdnak ebben a
szakaszaban még haszndlhattok tankonyvet, jegyzetet, de utdna
mar nem.

Az illitasok felolvasasara, és a hamis mondatok kivalasztasara
Osszesen 10 perc all rendelkezésetekre.

Akkor kaphattok pontot, ha megtalaltatok egy hibas allitast, és
meg is tudtatok magyardzni a valasztasotokat. Azért is pont jar,
ha a tobbiek nem tudtdk megfejteni / megmagyardzni), hogy a ti
feladatotokban melyik volt a hibas allitas.

Eszkozok

Ha a tanuldk sajat maguk
irjak az allitdsokat, akkor a
csoportok szamdnak megfe-
lel6 tanul6i utasitas, illetve
toll és papir.

Elére elkészitett feladat ese-
tén a csoportok szamanak
megfelel6 feladatsor felvagva

Tandri tamogatds

Parokban, illetve 3 fés cso-
portokban ajanlott végezni a
feladatot.

A csoportok munkajat fel-
tigyelni kell, és probléma,
vagy vitas helyzet esetén se-
gitséget nyujtani a hibas al-
litas kivalasztasanal, illetve a
valasztas indoklasanal.
Fontos, hogy a tanulék ma-
gyarazzak is a valasztasukat.
Ez ennél a mddszernél talan
fontosabb, mint maga a va-
lasztas, hiszen 3 allitas koziil
jo eséllyel valaszthaté ki tu-
das nélkiil is a hibas.
Lezarasként érdemes fron-
talisan is visszatérni azokra
a feladatokra, amelyek tobb
csoportban is nehézséget je-
lentettek.

Ha a tanuldk irjak az allita-
sokat, célszer(i 2-3 tankony-
vi lecke anyagat kijelolni. Ha
ennél kisebb témat adunk,
akkor konnyen el6fordulhat,
hogy ismétlédnek az allita-
sok.
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Mintafeladat

Az egyenlitéi 6vben nagyobb az éves csapadék mennyisége, mint a térit6i 6vben.
A | Az atmeneti 6vben kisebb az éves csapadék mennyisége, mint az egyenlitéi 6vben.
A térit6i 6vben nagyobb az éves csapadék mennyisége, mint az atmeneti 6vben.

Az egyenlit6i éghajlaton nincs szaraz évszak.
B A szavanna éghajlaton nincs szaraz évszak, de van olyan id6szak, amikor kicsit kevesebbet esik az es6.
A trépusi sivatagi éghajlaton nincs esds évszak.

A térit6i 6vben a folyok vizhozama nagyon alacsony, vizjarasuk egyenletes.
C | Az dtmeneti 6vben a folyok vizjarasa ingadozé.
Az egyenlit6i 6vben a folyok altaldban béviziek és egyenletes vizjaras jellemzd rajuk.

Az egyenlitéi éghajlatu teriileteken altaldban magas a levegd paratartalma.
D | Az egyenlit6i éghajlatu teriileteken altalaban jé mindségli, humuszban gazdag talajok jellemzdek.
Az egyenlit6i éghajlatu teriiletek természetes névényzete az eséerdo.

A térit6i 6vben nincs lehet6ség mezdgazdasagi tevékenységre a szarazsag miatt.
E | Az atmeneti 6v egyik jellemz6 mezdgazdasagi tevékenysége a legeldvalté gazdalkodas.
Az egyenlitéi ov kiirtott erdéinek helyén gyakran termesztenek pl. olajpalmat.

A forré dvezet egyik hatara nagyjabol a Raktéritonél huzhaté meg.
F | A forré 6vezet egyik hatara nagyjabol a Baktéritonél huzhaté meg.
A forré ovezet egyik hatara nagyjabol az Egyenliténél hiizhaté meg.

Az esderdékben gyakran égetéssel nyernek terméoteriileteket.
G | A szavanndk odzisaiban a helyiek 4ltalaban datolyat termesztenek.
Az dtmeneti 6vben a nagyobb folyok (pl. Nilus) mellett jelentés a mezégazdasagi tevékenység.

A térit6i 6vben talalhatok a forrd ovezet legritkabban lakott teriiletei.
H | Az egyenlit6i 6vben talalhatdk a forré ovezet legritkabban lakott teriiletei.
Az atmeneti 6vben talalhatok a forré 6vezet legstirtibben lakott teriiletei.

A térit6i 6vben a passzat szélrendszer leszallo aga érvényesiil.
I | Az egyenlitdi 6vben a passzat szélrendszer felszallo aga érvényesiil.
Az atmeneti 6vben nem jellemz§ a fel- vagy leszallé légmozgas.

Amerikanak van olyan része, ami a forré 6vezetbe tartozik.
J | Azsidnak van olyan része, ami a forré dvezetbe tartozik.
Eurépdnak van olyan része, ami a forr6 dvezetbe tartozik.

A forré 6vezetben a szavanna éghajlaton a legjelentésebb az aprozdodas felszinformal6 hatasa.
K | A forrd 6vezetben az egyenlitdi éghajlaton a legalacsonyabb az évi kozéphomérséklet.
A forro dvezetben a trépusi sivatagi éghajlaton a legmagasabb a napi hdingadozas.

A forré 6vezetben a legmagasabb fakat az egyenlit6i 6vben taléljuk.
L | Az atmeneti 6vnek lehet olyan része, ahol csak fiifélék alkotjak a természetes novényzetet.
A térit6i 6v természetes novényzete kaktuszokbdl all.
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Mintafeladat megolddsa. Az alahuzott allitasok a hamisak.

Az egyenlitéi 6vben nagyobb az éves csapadék mennyisége, mint a térit6i 6vben.
A | Az atmeneti 6vben kisebb az éves csapadék mennyisége, mint az egyenlitéi 6vben.
A térit6i 6vben nagyobb az éves csapadék mennyisége, mint az dtmeneti 6vben.

Az egyenlit6i éghajlaton nincs szaraz évszak.

B A szavanna éghajlaton nincs szdraz évszak, de van olyan id6szak, amikor kicsit kevesebbet esik az es6.

A trépusi sivatagi éghajlaton nincs esds évszak.

A térit6i 6vben a folyok vizhozama nagyon alacsony, vizjarasuk egyenletes.
C | Az dtmeneti 6vben a folyok vizjarasa ingadozé.
Az egyenlit6i 6vben a folyok altaldban béviziek és egyenletes vizjaras jellemzd rajuk.

Az egyenlitéi éghajlatu teriileteken altaldban magas a levegd paratartalma.

D Az egyenlitéi éghajlatu teriileteken éltaldban j6 mindségli, humuszban gazdag talajok jellemzéek.

Az egyenlitéi éghajlatu teriiletek természetes névényzete az eséerdo.

A térit6i 6vben nincs lehet6ség mezdgazdasagi tevékenységre a szdrazsdg miatt.

E | Az atmeneti 6v egyik jellemz6 mezdgazdasagi tevékenysége a legeldvalté gazdalkodas.
Az egyenlitéi ov kiirtott erdéinek helyén gyakran termesztenek pl. olajpalmat.

A forré dvezet egyik hatara nagyjabol a Raktéritonél huzhaté meg.
F | A forré 6vezet egyik hatara nagyjabol a Baktéritonél huzhaté meg.
A forr6 dvezet egyik hatdra nagyjabdl az Egyenliténél hiizhaté meg.

Az esderdékben gyakran égetéssel nyernek terméoteriileteket.

G | A szavanndk odzisaiban a helyiek dltaldban datolyat termesztenek.
Az dtmeneti 6vben a nagyobb folyok (pl. Nilus) mellett jelentés a mezégazdasagi tevékenység.

A térit6i 6vben talalhatok a forrd ovezet legritkabban lakott teriiletei.
H | Az egyenlit6i 6vben taldlhatok a forrd vezet legritkdbban lakott teriiletei.

o

Az atmeneti 6vben talalhatok a forré 6vezet legstirtibben lakott teriiletei.

A térit6i 6vben a passzat szélrendszer leszallo aga érvényesiil.
I | Az egyenlitdi 6vben a passzat szélrendszer felszallo aga érvényesiil.
Az dtmeneti 6vben nem jellemzd a fel- vagy leszallé légmozgas.

Amerikanak van olyan része, ami a forré 6vezetbe tartozik.
J | Azsidnak van olyan része, ami a forré dvezetbe tartozik.
Eurépénak van olyan része, ami a forr6 dvezetbe tartozik.

A forré 6vezetben a szavanna éghaijlaton a legjelentésebb az aprézddas felszinformal6 hatdsa.

K | A forrd 6vezetben az egyenlitdi éghajlaton a legalacsonyabb az évi kozéphomérséklet.
A forro dvezetben a trépusi sivatagi éghajlaton a legmagasabb a napi hdingadozas.

A forré 6vezetben a legmagasabb fakat az egyenlit6i 6vben taléljuk.
L | Az atmeneti 6vnek lehet olyan része, ahol csak fiifélék alkotjak a természetes novényzetet.
A térit6i 6v természetes ndvényzete kaktuszokbol all.
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Atomszerkezeti igaz-hamis

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Az atomok felépitése

Téma: Az atomok felépitése (ismétlés)

Idétartam: 15-20 perc

Elbzetes tudds: az atomszerkezet felfedezésének torténete,
atomszerkezet, a periddusos rendszer, anyagmennyiség

Tanuloi anyagok

1. feladat

A kovetkez6 feladattal azt fogjuk vizsgalni, hogy mennyire
sikeriilt megismernetek az atomok felépitését. Mindenki irjon fel
harom-hirom, az atomszerkezet felfedezésének torténetére, az
atomszerkezetre, a periddusos rendszerre, az anyagmennyiségre
vonatkoz¢ allitast, amelyek koziil ketté igaz, egy pedig hamis.
Ehhez hasznalhatjatok a tankdnyvet, korabbi jegyzeteiteket! Erre
a részre 5 percetek van.

Aki hamarabb elkésziil, irhat még 3 allitast.

2. feladat

Sorban olvassatok fel az allitasaitokat a csoport tobbi tagjanak.
A valaszadok irjak fel, melyik allitas volt hamis, és javitsak is azt
ugy, hogy igaz legyen. Pontot kaphattok akkor, ha megtalaltatok
egy hibas allitast, és sikeriilt kijavitanotok. Azért is pont jar, ha a
tobbiek nem tudtdk megfejteni, hogy a ti feladatotokban melyik
volt a hibds dllitds, vagy nem tudtak helyesen kijavitani.

Az allitasok felolvasasara, a hamis mondatok kivalasztasara és az
indoklasokra 6sszesen 10 perc all rendelkezésetekre.

A végén Osszesitsétek a pontokat!

Eszkozok

Ha a tanuldk sajat maguk
irjak az allitdsokat, akkor a
csoportok szamdnak megfe-
lel6 tanuldi utasitas, illetve
toll és papir.

Elore elkészitett allitasok ese-
tén a csoportok szamanak
megfeleld, az allitdsokat tar-
talmazo papirok felvagva.

Tandri tdmogatds

5-6 fés csoportokban érde-
mes végezni a feladatot, igy a
telkésziilési id6é rovidebb, hi-
szen csak 1-2 feladatot kell a
didkoknak megoldaniuk.

A csoportok munkajat fel-
tgyelni kell, és probléma
vagy vitas helyzet esetén se-
gitséget nyujtani a hibas al-
litas kivalasztdsandl, illetve a
javitas helyességének eldon-
tésénél.

A munka végén érdemes
frontalis megbeszéléssel atis-
mételni a tobb csoportban is
nehéznek bizonyulé témakat,
kérdéseket.
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Mintafeladat

A legkorszeriibb atommodell matematikai 0sszefiiggésekkel irja le az elektronok viselkedését az atomban.
A | A ,mazsolas puding” elmélet Thomson kisérlete alapjan sziiletett meg.
A 19. szazadban sziiletett meg az a feltételezés, hogy az atom oszthatatlan.

A nehéz elemi részecskék az atommagban talalhatok.
B [ A proton és az elektron tomege kozel egyenld.
A proton és az elektron relativ toltésének szamértéke egyenld.

Az azonos protonszamu, de eltéré rendszamu atomokat izotépoknak nevezziik.

A relativ atomtomeg megadja, hogy az adott atom tomege hanyszor nagyobb a C-12 tomegének 1/12-ed
részénél.

A leggyakoribb hidrogénizotop (précium) atommagjat minddssze egy proton alkotja.

Az elemek kémiai tulajdonsagait a vegyértékhéjuk szerkezete hatdrozza meg.
D | Az elektronok szdmara az atommaghoz kozeli térrész a legkedvezdtlenebb.
Az elsé két elektronhéjon dsszesen 10 db elektron tartézkodhat.

Az atommag felhdszertien koriiloleli az elektronokat.
E | A harmadik elektronhéj 8 elektronnal telitetlen.
A barium a langot zoldre festi.

Az elemek rendszerezésével Mengyelejev és Dobereiner is foglalkozott.
F | Alitium, natrium és kalium kémiai tulajdonsagaik hasonldak.
Mengyelejev az elemeket novekvd protonszamuk szerint rendezte sorba.

A peridédusos rendszerben egymads alatt talaljuk az azonos vegyértékelektronhéj-szerkezetii elemeket.
G | A natrium-klorid a halogénelemek kozé tartozik.
Egy elem periédusszama megadja elekronhéjainak szamat.

Az aluminium a foldfémek kozé tartozik.
H | A periédusos rendszerben a fiiggdleges oszlopokat periddusoknak nevezziik.
A natriumatomban 22 db toltéssel rendelkezd elemi részecske talalhatd.

A fécsoport sorszama megegyezik az atom vegyértékelektronjainak szamaval.
I A TI. fécsoportba tartozik a magnézium, kalcium, stroncium.
A VIIL f8csoport minden elemének 8 vegyértékelektronja van.

Az Ne vegyjel 1 db és 1 mol neonatomot is jelent.
J | Az anyagmennyiség mértékegysége a mol.
Egy szénatom tomege 12 g.

Az oxigénatomban nincs parositatlan elektron.
K | A klératomnak 3 elektronhéja van.
A kédliumnak 1 vegyértékelektronja van.

A nitrogénnek ugyanannyi vegyértékelektronja van, mint a foszfornak.
L | A neonnak ugyanannyi elektronhéja van, mint a littumnak.
Minden nemesgaz minden elektronhéja telitett.
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Mintafeladat megolddsa. Az alahuzott allitasok a hamisak.

A legkorszeriibb atommodell matematikai 0sszefiiggésekkel irja le az elektronok viselkedését az atomban.
A | A ,mazsolas puding” elmélet Thomson kisérlete alapjan sziiletett meg.
A 19. szdzadban sziiletett meg az a feltételezés, hogy az atom oszthatatlan.

A nehéz elemi részecskék az atommagban talalhatok.
B | A proton és az elektron tomege kozel egyenld.
A proton és az elektron relativ toltésének szamértéke egyenld.

Az azonos protonszamu, de eltérd rendszamu atomokat izotépoknak nevezzik.

A relativ atomtomeg megadja, hogy az adott atom tomege hanyszor nagyobb a C-12 tomegének 1/12-ed
részénél.

A leggyakoribb hidrogénizotop (précium) atommagjat minddssze egy proton alkotja.

Az elemek kémiai tulajdonsagait a vegyértékhéjuk szerkezete hatdrozza meg.

D Az elektronok szdmdra az atommaghoz kozeli térrész a legkedvezdtlenebb.

Az els6 két elektronhéjon dsszesen 10 db elektron tartézkodhat.

Az atommag felhészertien koriiloleli az elektronokat.
E | A harmadik elektronhéj 8 elektronnal telitetlen.

A barium a langot zoldre festi.

Az elemek rendszerezésével Mengyelejev és Dobereiner is foglalkozott.
F | Alitium, natrium és kalium kémiai tulajdonsagaik hasonldak.
Mengyelejev az elemeket ndvekvé protonszamuk szerint rendezte sorba.

A peridédusos rendszerben egymads alatt talaljuk az azonos vegyértékelektronhéj-szerkezetii elemeket.
G | Anétrium-klorid a halogénelemek kozé tartozik.
Egy elem periédusszama megadja elekronhéjainak szamat.

Az aluminium a foldfémek kozé tartozik.
H A periddusos rendszerben a fliggdleges oszlopokat periddusoknak nevezziik.
A natriumatomban 22 db toltéssel rendelkezd elemi részecske talalhatd.

A fécsoport sorszama megegyezik az atom vegyértékelektronjainak szamaval.
I A TI. fécsoportba tartozik a magnézium, kalcium, stroncium.
A VIII. fécsoport minden elemének 8 vegyértékelektronja van.

Az Ne vegyjel 1 db és 1 mol neonatomot is jelent.
J | Az anyagmennyiség mértékegysége a mol.
Egy szénatom tomege 12 g.

Az oxigénatomban nincs parositatlan elektron.
K | A klératomnak 3 elektronhéja van.
A kédliumnak 1 vegyértékelektronja van.

A nitrogénnek ugyanannyi vegyértékelektronja van, mint a foszfornak.
L | A neonnak ugyanannyi elektronhéja van, mint a littumnak.
Minden nemesgéz minden elektronhéja telitett.
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Egy sima, egy forditott

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Aranyos kovetkeztetések

Téma: Egyenes és forditott aranyossag

Idétartam: 15 perc

Elézetes tudds: aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag,
mértékegységek

Tanuloi anyagok

1. feladat

A kovetkezo feladattal azt fogjuk vizsgalni, hogy mennyire sikertilt
megismernetek az egyenes és forditott aranyossagot. Mindenki
irjon fel harom ardnyossagra vonatkozé allitast, amelyek koziil
kett6 igaz és egy hamis. Ehhez haszndlhatjatok a tankoényvet,
korabbi jegyzeteiteket! Erre a részre 5 percetek van.

Aki hamarabb elkésziil, irhat még 3 allitast.

2. feladat

Sorban olvassatok fel az allitasaitokat a csoport tobbi tagjanak.
A valaszadodk irjak fel, melyik allitds volt hamis, és javitsak is
az allitast ugy, hogy igaz legyen. Pontot kaphattok akkor, ha
megtaldltatok egy hibas allitast, és sikeriilt kijavitanotok azt.
Azért is pont jar, ha a tobbiek nem tudtak megfejteni, hogy a
ti feladatotokban, melyik volt a hibas allitas, vagy nem tudtak
helyesen kijavitani.

Az allitasok felolvasasara, és a hamis mondatok kivalasztasara,
valamint az indoklasokra dsszesen 10 perc all rendelkezésetekre.
A végén Osszesitsétek a pontokat!

Eszkozok

Minden tanuldnak feladatle-
iras.

Elore elkészitett allitasok ese-
tén a csoportok szamanak
megfelel6 allitasokat tartal-
mazo6 papirok felvagva (pl.
boritékban).

Tandri tdmogatds

5-6 f6s csoportokban érde-
mes végezni a feladatot.

A csoportok munkajat fel-
tgyelni kell, és probléma
vagy vitas helyzet esetén se-
gitséget nyujtani a hibas al-
litas kivalasztasanal, illetve a
javitas helyességének eldon-
tésénél.

A munka végén érdemes
frontalis megbeszéléssel at-
ismételni a tobb csoportban
is problémasnak bizonyulo
témakat, kérdéseket.
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Jarj til az eszén! — Matematika

Mintafeladat

1. A négyzet oldala és a négyzet keriilete kozott egyenes aranyossag van.
A 2. Ha a nappalit 2 ember 5 6ra alatt festi ki, akkor ugyanezt a munkat 1 ember 10 dra alatt végzi el.
3. A forditott aranyossag grafikonja egyenes.

1. A kor sugara és a kor teriilete kozott egyenes aranyossag van.
B 2. Nem létezik olyan haromszdg, amely oldalainak aranya 1:2: 3.
3. Az egyenes aranyossag grafikonja mindig athalad az origén.

1. Nem létezik olyan haromszog, amely szogeinek ardnya 1:2: 3.
C 2. Az azonos teriiletii téglalapok oldalai kozott forditott aranyossag van.
3. Ha 3 egyforma doboz tej ara 597 Ft, akkor 10 ilyen doboz tej ara 1990 Ft.

1. Az egyenesen aranyos mennyiségek hanyadosa allando.
D 2. Adott mennyiség esetén a mérdszam és a mértékegység kozott forditott aranyossag van.
3. Ha 2 tyuk 2 nap alatt 2 tojast tojik, akkor 4 tytik 4 nap alatt 4 tojast tojik.

1. Allandé sebességnél az eltelt id6 és a megtett ut kozott egyenes aranyossag van.

2. Egy teli kancsobol kitoltott viz és a kancsoban maradd viz mennyisége kozott forditott ardanyossag
van.

3. A 100-at fel lehet 2 : 3 : 4 aranyban osztani.

1. Egy mér6hengerben 1év6 viz magassaga és a viz térfogata kozott egyenes aranyossag van.
F 2. A forditottan aranyos mennyiségek szorzata allando.
3. Ha egy tdborban 5 kg kenyér 40 gyereknek 1 napra elég, akkor 10 kg kenyér 20 gyereknek 5 napra elég.

A mintafeladat megoldasai

A: A 3. allitas hamis.
Javitas: Az egyenes aranyossag grafikonja egyenes./A forditott aranyossag grafikonja hiperbola.

B: Az 1. allitas hamis.
Javitas: A kor sugara és keriilete kozott egyenes aranyossag van.

C: Az 1. allitas hamis.
Javitas: Létezik olyan haromszog, amely szogeinek aranya 1:2: 3.

D: A 3. allitas hamis.
Javitas: Ha 2 tyuk 2 nap alatt 2 tojast tojik, akkor 4 tyuk 4 nap alatt 8 tojast tojik.

E: A 2. llitds hamis.
Javitas: Egy teli kancsobol kitoltott viz és a kancsoban marado viz mennyisége kozott nincs
forditott aranyossag. (Nem is egyenes aranyossag.)

F: A 3. llitds hamis.
Javitas: Ha egy taborban 5 kg kenyér 40 gyereknek 1 napra elég, akkor 10 kg kenyér 20 gyereknek
4 napra elég.
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Jarj tiil az eszén! — Természetismeret

Nap, Fold, Hold

Javasolt évfolyam: 5-6.

Témakor: A Naprendszer és a Fold

Idétartam: 10 perc

Elozetes tudds: a Naprendszer, az égitest, a bolygo, a hold fogalma;
a Fold mozgasa

Tanuléi anyagok

A kovetkez6 feladattal azt fogjuk vizsgalni, mennyire sikeriilt
elsajatitani a Naprendszerrdl, a Foldrdl és a Holdrdl tanultakat.
A boritékban papirszeleteket talaltok. Minden papiron 3-3 allitas
van. Az allitasok koziil kettd helyes, egy hamis.

Mindenki huzzon a boritékbdl egy papirszeletet. Olvassatok el
a cédulaitokon levé allitasokat. Keressétek meg a hibas allitast.
Fogalmazzatok meg az allitast helyesen, javitsatok a hibat. Erre
5 percetek van.

Ezutan sorban olvassa fel mindenki az allitasait a csoport tobbi
tagjanak. A valaszadok irjak fel, melyik allitast tartjak hamisnak a
felolvasottak koziil. Javitsak is az allitast ugy, hogy az igaz legyen.
Amikor mar minden allitas elhangzott, ellendrizzétek kozosen a
valaszokat. Sziikség esetén hasznaljatok a tankonyvet és az drai
jegyzetet.

A megoldast pontozhatjatok. Egy pontot ér, ha megtalaltatok egy
hibas allitast, és még egyet, ha sikeriilt ki is javitani azt.

Az allitasok felolvasasara, a hamis mondatok kivalasztasara és az
indoklasokra 6sszesen 15 perc all rendelkezésetekre.

A kor végén osszesitsétek a pontokat!

Ha készen vagytok, ti is irhattok hasonlé allitasokat!

Eszkozok

Csoportonként egy feladatle-
irds.

Elére elkészitett allitasok ese-
tén a csoportok szamanak
megfelel6 boriték megfelel6
szamu allitassal.

Tandri tdmogatds

A mintafeladat 6 f6s csoport-
ra készult, minden tanulonak
1-1 4llitas jut. A hibas allitast
a tanuléknak kell megtaldl-
niuk. Onallé feladat a hibés
allitas azonositasa és a hiba
javitdsa.

3-3 fOs csoportokat is szer-
vezhetiink, akkor minden
tanuldra 2-2 papirszelet jut.
Ebben az esetben az els¢ fela-
datrészre tobb idot kell adni.
A csoportok munkajat fel-
tgyelni kell, és probléma
vagy vitas helyzet esetén se-
gitséget kell nyujtani a hibds
allitas javitasaban.

A munka végén érdemes
frontalis megbeszéléssel atis-
mételni a tobb csoportban is

nehéznek bizonyuld kérdése-
ket.
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Jarj tiil az eszén! — Természetismeret

Mintafeladat

1. A Nap a Foldnek csak az egyik oldalat vilagitja meg, a masik oldal ez id§ alatt arnyékban van.
A 2. A Fold tengely kortili forgasa keletrdl nyugati iranyba torténik.
3. Egy nap az az id6tartam, ami alatt a Fold egyszer megfordul a tengelye korl.

1. Egy évnek nevezziik azt az idétartamot, ami alatt a Fold egyszer megkeriili a Napot.
B 2. A Fold keringési ideje 365 és ¥ nap.
3. A Fold szabalyos kor alakua palyan kering a Nap koriil, mindig azonos tavolsagra van a Naptol.

1. Szokéévben a februar nem 30, hanem 31 napbdl all.
C 2. A szokdévben 4 évente egy teljes nappal hosszabb az év.
3. Azid6szdmitasban egy év 365 vagy 366 napbol all.

1. A Fold a Naprendszer 8 bolygdjanak egyike.
D 2. A Naprendszer minden bolygéjanak szilard kérge van.
3. A bolygok koriil keringd égitestek a holdak.

1. Napfogyatkozaskor a Fold és a Nap kozé keriil a Hold, eltakarja a Napot.
E 2. Holdfogyatkozaskor a Fold keriil a Nap és a Hold kozé.
3. A Napnak és a Foldnek sajat fénye van, a Holdnak nincs.

1. Az égitesteket a gravitacio, a tomegvonzas tartja a palyajukon.
F 2. A gravitacids képesség a testek tomegével ardnyos.
3. A gravitacios képesség nem fiigg a testek tavolsagatol.

A mintafeladat megoldasai

A: A 2. dllitds hamis.
Javitas: A Fold tengely koriili forgasa nyugatrol keleti iranyba torténik.

B: A 3. allitds hamis.
Javitas: A Fold nem szabalyos kor alaku palyan kering (ellipszis), ezért keringése kdzben nem
egyforma tavolsagra van a Naptol.

C: Az 1. dllitas hamis.
Javitas: A szokéévben a februar nem 28, hanem 29 napos.

D: A 2. dllitds hamis.
Javitas: A Naprendszerben nem minden bolygénak van szilard kérge, csak a kézetbolygéknak
(Merkaur, Vénusz, Mars, Fold). A masik 4 bolygé gaz halmazallapotu.

E: A 3. allitas hamis.
Javitas: Az égitestek koziil a csillagoknak van sajat fénytik, a bolygoknak és a holdaknak nincs.

F: A 3. allitas hamis.
Javitas: A gravitacids képesség a tavolsaggal csokken. Ezért nincs tomegvonzas a nagyon tavoli
égitestek kozott
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Kérdeziink - vilaszoljatok!

KERDEZUNK - VALASZOLJATOK!

Egy nagyobb téma lezdrdsakor a tanultak attekintésére, 6sszeg-
zésére, ismétlésére alkalmas kooperativ technika, amelynek ke-
retében a tanuldk 3-4-5 fés csoportokban dolgoznak. A kozos
munkdhoz a témat kisebb egységekre, résztémakra kell bontani
a csoportok szamanak megfeleléen. A csoportok elsé feladata,
hogy a résztémadk koziil az egyikhez kérdéseket fogalmazzanak
meg, és azokra kidolgozzak a vélaszokat is. Masodik feladatuk,
hogy irdsban véalaszoljanak a tobbi csoport altal feldolgozott rész-
témakhoz kapcsolddo kérdésekre. Végiil a pontozassal értékelni-
ik kell tarsaik valaszait az altaluk feltett kérdésekre, valamint at
kell tekinteniiik a tobbi csoporttol kapott értékelést a valaszaikra.
Fontos szabdly, hogy minden csoporttagnak azonos szamu kér-
dést és valaszt kell megfogalmaznia. A kérdések és a valaszok utan
zarojelben fel kell tiintetni a szerz6 / 6tletgazda nevét. A valaszok-
hoz pontszamokat is rendelhetnek a didkok, ami lehetdséget ad a
csoportok teljesitményének értékelésére.

A tanulok figyelmét fel kell hivni arra, hogy a résztéma lényegét
érint6 kérdéseket tegyenek fel, ne a részletkérdésekre helyezzék a
hangsulyt. A kérdések és valaszok kidolgozasahoz a tanuldk hasz-
nalhatjak tankonyveiket és orai jegyzeteiket.

A munka megkezdése el6tt minden tanulécsoportnak ki kell
osztani a résztémdk szamanak megfelel6 A4-es lapot. A lapokon
fel kell tiintetni a résztémak cimét. Ezen kiviil még egy lapot kell
adni minden csoportnak, amire a sajat kérdéseikre kidolgozott
valaszokat irjak. Amikor a csoportok elkésziiltek az els6 feladat-
tal, kezdédhet a kérdések korbeadasa. Az egyik csoport dtadja a
kérdéseit tartalmazo lapot a szomszédos csoportnak, és atveszi a
masik csoport kérdéseit. A csoportok valaszaikat arra a lapjukra
irjak, amelyen a résztéma cime szerepel. A kérdések addig jarnak
korbe, amig a csoportok minden résztéma kérdéseire vélaszoltak,
és a kérdéseket tartalmazo lapok visszatérnek a ,,feladokhoz”. Vé-
giil a csoportok megoldd lapjaikat atadjak értékelésre a résztéma
tulajdonosainak.

A munka frontalis lezarasakor a didkok valaszolnak a résztémak-
hoz kapcsolddo 1ényegi kérdésekre. A csoportok kozotti verseny-
nek motivalé hatdsa lehet. Az értékelés alapja a résztémakra, vala-
mint a frontalis kérdésekre adott valaszok Osszesitett pontszama.
A szabalyok betartasa esetén a kooperativ alapelvek mindegyike
érvényesiil. Az egyenl$ részvétel (=) és egyéni felelGsség (1)
biztositasa miatt fontos a kérdések és a valaszok mogott a szerzd
/ otletgazda nevének feltiintetése. A feladatokat csak akkor lehet
a rendelkezésre 4ll6 id6 alatt megoldani, ha mindenki dolgozik
(O3). A feladat intenziv gondolatcserét feltételez ( " ).

Eszkozok

A4-es lapok=(csoportok szama
x résztémdk szama) + 1. Meg-
kénnyiti a papirok utjanak ko-
vetését, ha az egyes résztémakat
mas-mas szindi papiron dolgoz-
zak ki a didkok.

Intelligenciateriilet
Verbalis-nyelvi
Matematikai-logikai
Interperszonalis

Differencidlds lehetdségei
Kénnyités, ha a didkok a feldol-
gozasahoz fogalomgytjteményt,
rovid utmutatast kapnak. Igy
biztosan sor keriil az alapvetd
fogalmak ismeretének, megér-
tésének, alkalmazasanak gya-
korlsdra is. A didkok természe-
tesen ki is egészithetik a listat. A
fogalomgytijteményen  alapuld
feldolgozashoz névre szdlo fel-
adatkijelolés tarsulhat. Tovabbi
lehet6ség, hogy a feladatmeg-
oldas soran egymast tamogatd
tanuloparokat alakitunk ki a cso-
portokon beliill. A tanuléparok
egylitt dolgoznak.

Tandri tamogatds

Tandri feladat a kérdések -va-
laszok és a javitasok ellenérzé-
se. A valaszok pontositasara a
kérdések korbeadasakor van
id6. Csoportalakitas: Ha egy
témat 4 részegységre bontunk,
akkor egy 24 f6s osztalyban 8
db 3 tagg, 32 f6s osztalyban 8
db 4 tagt csoportot alakitha-
tunk. 2-2 csoport azonos rész-
téman dolgozhat, és a kérdé-
sek ataddsa 2 korben folyhat.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Bioldgia

Sejtek és szovetek

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Sejtek, szovetek

Téma: Osszefoglalés

Idétartam: 45 perc

Elbzetes tudds: a sejtek, szovetek felépitése és miikodése.
A témakor 3 nagy résztémara bonthato: a sejtek felépitése; a sejtek
anyagcseréje; az emberi test szovetei.

Tanuléi anyagok (4 £6s kooperativ csoportokra)

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijelolt anyagrészhez kérdéseket
fogalmazzatok meg a tobbi csoport szamadra. A kérdések a lecke
alapvet6 fogalmaira, ismereteire iranyuljanak. A csoport minden
tagjanak 2-2 kérdést kell feltennie. Kérdéseiteket fel kell irnotok
egy lapra, minden kérdéshez oda kell irnotok a szerz6 nevét is.
A kérdésekre a valaszokat is ki kell dolgoznotok egy masik lapon,
vagyis ,javitokulcsot” kell készitenetek. A javitdkulcs nalatok
marad, a kérdéseket tartalmazé lapotok jar korbe. A kérdések és
a véalaszok szovegét egyeztetnetek kell egymassal. Munkatokhoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a jegyzeteiteket. A kérdések és a
valaszok kidolgozasara legfeljebb 15 percetek van.

2. feladat

A kérdéseket tartalmazé lapot at kell adnotok a masik csoportnak,
ti pedig megkapjatok a masik csoport kérdéseit. A kérdések tehat
vandorolnaka csoportokkozott, nektek kozosen kell valaszolnotok
a tobbi csoport kérdéseire. Kiilon lapra irt valaszaitokat el
kell juttatnotok a feladéknak, a témakor gazdainak. Minden
kérdéscsoport megvalaszolasara 8-8 percetek van. 8 perc elteltével
at kell adnotok valaszaitokat. A valaszadashoz hasznalhatjatok a
tankonyvet és a jegyzeteket.

3. feladat

Ertékelnetek, pontoznotok kell a tobbi csoport vélaszait az
altalatok feltett kérdésekre a javitokulcs segitségével. Majd
a kijavitott lapokat vissza kell adnotok a tulajdonosaiknak.
A javitasra, értékelésre 10 percetek van.

4. feladat

A feladat zardsaként valaszolnotok kell a teljes anyagrészhez
kapcsolédo tanari kérdésekre. Olyan kérdéseket is kaptok,
amelyek nem kapcsolddnak az altalatok kidolgozott témakorhoz.

Eszkozok

Szerepkartydk.
Csoportonként 1-1 feladat-
leiras  fogalomgyujtemény,
abrak.

Csoportonként 4-4 A4-es pa-
pir a kérdések és a valaszok
kidolgozasahoz.

Ha van szines papir, akkor a
csoportok 4-4 azonos szind
lapot kapjanak. Ez konnyen
kovethet6vé teszi a csoportok
kozott a papirok vandorlasat.

Tandri tamogatds

Javasolt csoportszerepek:
eszkozfelelds, idofelelds, ir-
nok, szovivo (a feladat ismer-
tetése, sziikség esetén a k6zos
allaspont képviselete).
Differencidlasra  lehetdsé-
get ad, hogy a témak kozil
konnyebben feldolgozhaté a
sejtek felépitése és az emberi
szovetek. A leckékhez kap-
csolédo abrak tovabbi segit-
séget jelentenek a kérdések
megfogalmazasahoz.
Sziikség esetén a didkoknak
segiteni kell a kérdések és a
javitokulcs elkészitésében, a
javitasban, pontozasban.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Bioldgia

Tanulo6i anyagok

A csoport

Téma: A sejtek felépitése

Kulcsfogalmak: sejt, sejthartya, sejtplazma, sejtmag, mitokondrium, riboszéma, csillok, ostorok
A témdhoz kapcsolédoé dbra:

B csoport

Téma: Az anyagcsere

Kulcsfogalmak: anyagcsere, enzim, felépité folyamatok, lebontd folyamatok, sejtlégzés (biologiai
oxidacid)

C csoport

Téma: Az emberi test szovetei

Kulcsfogalmak: szovet, hamszovet, mirigyham, koté- és tamasztoszovet, zsirszovet, inszovet,
csontszovet, izomszovet, vazizom, simaizom, szivizom, idegszovet

A témdhoz kapcsolédo abrdk:
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Fizika

Ki tudja jobban?

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Elektromos alapjelenségek, egyenaram

Téma: Osszefoglalés

Idétartam: 45 perc

Elbzetes tudds: elektromos alapjelenségek, elektromos
kolcsonhatasok, fesziiltség, elektromos dram és hatdsai,
aramerdsség, aramkor, ellenallas, Ohm torvény, aramforrasok,
kapcsolasok és torvényszertiségek

A témakor négy egységre bonthatd: elektrosztatikus jelenségek, az
elektromos dram és hatasai, aramforrasok - fesziiltség — ellendllas,
elektromos kapcsolasok.

Tanuléi anyagok

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijelolt anyagrészhez kérdéseket
fogalmazzatok meg a tobbi csoport szamara. A kérdések a lecke
alapvet6 fogalmaira, ismereteire irdnyuljanak. A csoport minden
tagjanak 2-2 kérdést kell feltennie. Kérdéseiteket fel kell irnotok
egy lapra, minden kérdéshez oda kell irnotok a szerzd nevét is.
A kérdésekre a valaszokat is ki kell dolgoznotok egy masik lapon,
vagyis ,javitokulcsot” kell készitenetek. A javitokulcs nalatok
marad, a kérdéseket tartalmazé lapotok jar korbe. A kérdések és
a valaszok szovegét egyeztetnetek kell egymassal. Munkatokhoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a jegyzeteiteket. A kérdések és a
valaszok kidolgozasara legfeljebb 15 percetek van.

2. feladat

A kérdéseket tartalmazd lapot at kell adnotok a masik csoportnak,
ti pedig megkapjatok a masik csoport kérdéseit. A kérdések tehat
vandorolnak a csoportokkozott, nektek kozosen kell valaszolnotok
a tobbi csoport kérdéseire. Kiilon lapra irt valaszaitokat el
kell juttatnotok a feladéknak, a témakor gazddinak. Minden
kérdéscsoport megvalaszolasara 8-8 percetek van. 8 perc elteltével
at kell adnotok valaszaitokat. A valaszadashoz hasznalhatjatok a
tankonyvet és a jegyzeteket.

3. feladat

Ertékelnetek, pontoznotok kell a tobbi csoport vélaszait az
altalatok feltett kérdésekre a javitdkulcs segitségével. Majd
a kijavitott lapokat vissza kell adnotok a tulajdonosaiknak.
A javitasra, értékelésre 10 percetek van.

Eszkozok

Csoportonként 5-5 A4-es pa-
pir a kérdések és a valaszok
kidolgozasahoz.

Ha van szines papir, akkor a
csoportok 5-5 azonos szind
lapot kapjanak. Ez konnyen
kovethet6vé teszi a csoportok
kozott a papirok vandorlasat.

Tandri tamogatds

A didkok altal elkészitendo
kérdések szamat és az egyes
munkafazisokhoz  rendelt
id6t a csoportok szama és
azon belil a csoportlétszam
hatdrozza meg.
Differencialasra  lehetdsé-
get ad, hogy az egyes részté-
mak nem egyforma nehéz-
ségliek, az A és B téma talan
konnyebb. Sziikség esetén
a diakoknak segiteni kell a
kérdések és a javitokulcs el-
készitésében, a javitasban,
pontozasban.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Fizika

Tanulo6i anyagok

A csoport
Kulcsfogalmak: vezetdk, szigetel6k

B csoport

Kulcsfogalmak: elektromos dram, az elektromos aram hatdsai, az aramkor részei, az aramerdsség
és mérése

C csoport

Kulcsfogalmak: fesziiltség és mérése, aramforrasok és tipusaik, az ellenallas, az ellenallas 6sszefiiggése
a hémérséklettel és a geometriai adatokkal

D csoport

Kulcsfogalmak: eredé ellenallas, soros és parhuzamos kapcsolas és a rajuk vonatkozé szabalyok,
egy lakas elektromos halézata
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Foldrajz (Természetismeret)

Vizes kérdések

Javasolt évfolyam: 6.

Témakor: Vizfoldrajz

Téma: Folyok, tavak, felszin alatti vizek

Idétartam: 40 perc

Elézetes tudds: Folyok, tavak, felszin alatti vizek tankonyvfejezetek
ismerete

A témakdr 3 nagy résztémara bonthatd: felszin alatti vizek, folyok,
tavak.

Tanuléi anyagok (4 £6s kooperativ csoportokra)

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijelolt anyagrészhez kérdéseket
fogalmazzatok meg a tobbi csoport szamara. A kérdések a lecke
alapvetd fogalmaira, ismereteire iranyuljanak. A csoport minden
tagjanak 2-2 kérdést kell feltennie. Kérdéseiteket fel kell irnotok
egy lapra, minden kérdéshez oda kell irnotok a szerz6 nevét is.
A kérdésekre a valaszokat is ki kell dolgoznotok egy masik lapon,
vagyis ,javitokulcsot” kell készitenetek. A javitékulcs nalatok
marad, a kérdéseket tartalmazo lapotok jar korbe. A kérdések és
a valaszok szovegét egyeztetnetek kell egymassal. Munkatokhoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a jegyzeteiteket. A kérdések és a
valaszok kidolgozasara legfeljebb 15 percetek van.

2. feladat

A kérdéseket tartalmazd lapot at kell adnotok a masik csoportnak,
ti pedig megkapjatok a masik csoport kérdéseit. A kérdések tehat
vandorolnaka csoportokkozott, nektek kozosen kell valaszolnotok
a tobbi csoport kérdéseire. Kiilon lapra irt valaszaitokat el
kell juttatnotok a feladéknak, a témakor gazddinak. Minden
kérdéscsoport megvalaszolasara 8-8 percetek van. 8 perc elteltével
at kell adnotok valaszaitokat. A valaszadashoz hasznalhatjatok a
tankonyvet és a jegyzeteket.

3. feladat

Ertékelnetek, pontoznotok kell a tobbi csoport valaszait az
altalatok feltett kérdésekre a javitokulcs segitségével. Majd
a kijavitott lapokat vissza kell adnotok a tulajdonosaiknak.
A javitasra, értékelésre 10 percetek van.

Eszkozok

Szerepkartydk.
Csoportonként 1-1 feladat-
leiras  fogalomgyujtemény,
abrak.

Csoportonként 4-4 A4-es pa-
pir a kérdések és a valaszok
kidolgozasahoz.

Ha van szines papir, akkor a
csoportok 4-4 azonos szind
lapot kapjanak. Ez konnyen
kovethet6vé teszi a csoportok
kozott a papirok vandorlasat.

Tandri tamogatds

Javasolt csoportszerepek:
eszkozfelelds, idofelelds, ir-
nok, szovivd (a feladat ismer-
tetése, sziikség esetén a k6zos
allaspont képviselete).
Differencidlasra  lehetdsé-
get ad, hogy a témak kozil
konnyebben feldolgozhaté a
tavak témakor. A leckékhez
kapcsolodd abrak tovabbi
segitséget jelentenek a kérdé-
sek megfogalmazasahoz.
Sziikség esetén a didkoknak
segiteni kell a kérdések és a
javitokulcs elkészitésében, a
javitasban, pontozasban.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Foldrajz (Természetismeret)

Tanulo6i anyagok

A csoport

Téma: Felszin alatti vizek

Kulcsfogalmak: talajnedvesség, talajviz, viztartd kézet, vizzard kézet, artézi viz, asvanyviz, héviz,

forras
A témdhoz kapcsolédo képek, dabrdk:
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Foldrajz (Természetismeret)

Tanulo6i anyagok

B csoport

Téma: Folydk

Kulcsfogalmak: vizgyijté teriilet, vizvalasztd vonal, vizallas, vizjaras, vizhozam, torkolat, arviz,

zéatony, sziget
A témdhoz kapcsolédo képek, dabrdk:
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Foldrajz (Természetismeret)

Tanulo6i anyagok

C csoport

Téma: Tavak

Kulcsfogalmak: siillyedéssel kialakult tavak, szél altal formalt tavak, mesterséges tavak, holtagak,

kiszaradas, feltoltddés
A témdhoz kapcsolédo abrdk:
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Kémia

A Fold burkai

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Kémia a természetben

Téma: A koézetburok, a vizburok és levegd Osszetevdinek
Osszefoglalasa

Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: Az el6z6 6rdkon a kézetburok, a vizburok és
levegd Osszetevdinek megismerése volt a téma.

A témakor 3 nagy résztémara bonthaté: a kézetburok, a vizburok
és a levegd

Tanuloi anyagok (4 £6s kooperativ csoportokra)

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijelolt anyagrészhez kérdéseket
fogalmazzatok meg a tobbi csoport szdmdra. A kérdések a lecke
alapvet fogalmaira, ismereteire irdnyuljanak. A csoport minden
tagjanak 2-2 kérdést kell feltennie. Kérdéseiteket fel kell irnotok
egy lapra, minden kérdéshez oda kell irnotok a szerzd nevét is.
A kérdésekre a vélaszokat is ki kell dolgoznotok egy masik lapon,
vagyis ,javitokulcsot” kell készitenetek. A javitdkulcs nalatok
marad, a kérdéseket tartalmazo lapotok jar korbe. A kérdések és
a valaszok szovegét egyeztetnetek kell egymassal. Munkatokhoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a jegyzeteiteket. A kérdések és a
valaszok kidolgozasara legfeljebb 15 percetek van.

2. feladat

A kérdéseket tartalmazdé lapot at kell adnotok a masik
csoportnak, ti pedig megkapjatok a masik csoport kérdéseit.
A kérdések tehat vandorolnak a csoportok kozott, nektek
kozosen kell valaszolnotok a tobbi csoport kérdéseire. Kiilon
lapra irt valaszaitokat el kell juttatnotok a feladéknak, a témakor
gazdainak. Minden kérdéscsoport megvalaszolasara 8-8 percetek
van. 8 perc elteltével at kell adnotok valaszaitokat. A valaszadashoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a jegyzeteket.

3. feladat

Ertékelnetek, pontoznotok kell a tobbi csoport vélaszait az
altalatok feltett kérdésekre a javitdkulcs segitségével. Majd
a Kkijavitott lapokat vissza kell adnotok a tulajdonosaiknak.
A javitdsra, értékelésre 10 percetek van.

Eszkozok

Szerepkartydk, csoporton-
ként 1-1 feladatleiras, foga-
lomgytjtemény, dbrak.
Csoportonként 4-4 A4-es pa-
pir a kérdések és a valaszok
kidolgozasdhoz.

Ha van szines papir, akkor a
csoportok 4-4 azonos szind
lapot kapjanak. Ez konnyen
kovethet6vé teszi a csoportok
kozott a papirok vandorlasat.

Tandri tamogatds

Javasolt csoportszerepek:
eszkozfelelds, idofelelds, ir-
nok, szovivd (a feladat ismer-
tetése, sziikség esetén a k6zos
allaspont képviselete).
Differencialasra lehetdséget
ad, hogy a témak koziil kony-
nyebben feldolgozhatd a ké-
zetek témakore. A leckékhez
kapcsolodd abrak tovabbi
segitséget jelentenek a kérdé-
sek megfogalmazasahoz.
Sziikség esetén a didkoknak
segiteni kell a kérdések és a
javitokulcs elkészitésében, a
javitasban, pontozasban.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Kémia

Tanulo6i anyagok
A csoport

Téma: A kézetburok

Kulcsfogalmak: kézetek, asvanyok, termésele-
mek, szulfidok, oxidok, halogenidek, szulfatok,
karbonatok, szerves asvanyok

A témdhoz kapcsolédoé dbra:

ca Na K Mg atébbielem
Fe @ % 29 29% 0
Al 39 3% 2% 2% i
0

26%

B csoport

Téma: A természetes vizek kémidja

Kulcsfogalmak: a viz korforgasa, eséviz, felszini vizek, felszin alatti vizek, karsztosodas, cseppkd-
képzodés, asvanyviz

A témahoz kapcsolodo dbra:

/\

szél

CO,+H,0=H,CO,
mészkéhegység

CaCo, +H,CO, = Ca(HCO,),

g

Ca(HCO,), = CaCO, + H,0 + CO,

C csoport

Téma: A levegd
Kulcsfogalmak: redukald légkor, oxidald légkor, 6zonpajzs, a szén korforgasa
A témdhoz kapcsolodo abrdik:

Uv%\ / @ ° k
oxigénatomol
e 30,=20,

oxigénmolekula

@

IJJJJUV
ézonmolekula “

hé

hé
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Matematika

Szovegeljiink!

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Szoveges feladatok

Téma: Szamjegyes, egyiittes munkavégzéses, mozgasos, keveréses
és pénziigyi tudatossaggal kapcsolatos szoveges feladatok
Idétartam: 45 perc

Elézetes tudds: A korabbi 6rakon a didkok megismerték a fenti 5
tipusba sorolhaté szoveges tipusfeladatok megoldasi mddszereit.

Tanuléi anyagok (3-4 {6s kooperativ csoportokra)

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijel6lt feladattipusnak megfeleld
szoveges feladatot irjatok a tobbi csoport szdmara. Ugyeljetek r4,
hogy a feladat 4tlagos nehézségti legyen, hasonlitson a korabban
megoldott feladatok valamelyikére! A feladat kitalalasahoz
hasznalhatjatok a tankonyvet és a korabbi jegyzeteiteket. Négy
lapra a kittizott feladatot kell felirnotok a tobbi csoport szamara, az
otodikre pedig el kell készitenetek a kidolgozott megoldast, vagyis
a javitokulcsot” és a pontozdst. Ugyeljetek arra, hogy a szoveges
feladatok megoldasanak minden fontos lépését elvégezzétek! A
feladat kitalalasara és a javitokulcs kidolgozasara legfeljebb 15
percetek van. Ha elkésziiltetek, osszatok ki a feladatot tartalmazé
lapokat a tobbi csoport kozott!

2. feladat

A csoporton beliil osszatok el egymads kozott a tobbi csoporttol
kapott feladatokat, és oldjitok meg Oket egyénileg. Mindenki
irja fel a nevét az altala megoldott feladatot tartalmazé lapra! Az
egyéni feladatmegoldasra 10 percetek van. Hasznalhatjatok a
tankonyvet, korabbi jegyzeteiteket is. Sziikség esetén segitsetek
egymasnak! Ezutdn kozosen ellendrizzétek, sziikség esetén
egészitsétek ki a megoldasokat! Erre tovabbi 2-2 percetek van,
ami Osszesen 8 perc.

3. feladat

Gytjtsétek be a feladatmegolddsokat a tobbi csoporttdl!
Osszatok el egymas kozott a lapokat! Javitsatok ki, pontozzatok
le a megolddsokat. A javitdsra, értékelésre 10 percetek van.
Ha elkésziiltetek, juttassatok vissza a kijavitott feladatokat a
megolddknak!

4. feladat

Nézzétek at a visszakapott kijavitott megoldasokat! Erre 2 percetek
van. Ora végén adjitok be a lapokat (a feladatmegoldasokat és a
javitokulcsokat egyarant)!

Eszkozok

Szerepkartydk.
Csoportonként 1-1 feladatle-
iras, fogalomgytjtemény.
Csoportonként 5-5 A4-es pa-
pir a kérdések és a valaszok
kidolgozasdhoz.

Ha van szines papir, akkor a
csoportok 5-5 azonos szind
lapot kapjanak. Ez konnyen
kovethet6vé teszi a csoportok
kozott a papirok vandorlasat.

Tandri tamogatds

Ez az anyag 5 db 3-4 {6s cso-
port szamara késziilt. A ta-
nulécsoport 1étszama miatt
sziikség lehet egyik tipusfel-
adat kihagyasara, vagy egy uj
tipus beemelésére. A gyen-
gébb tanulok kaphatnak tanu-
l6part, akivel kozosen dolgoz-
nakezen az 6ran, igy akar 5 fs
is lehet egy csoport. Javasolt
csoportszerepek: eszkozfele-
16s, idofelelds, feladatfelelds,
szovivo (a feladat ismertetése,
kérdezés a tanartol). Az elaka-
do6 csoportoknak segiteni kell
a feladat kitalaldsaban és a
javitokulcs elkészitésében, to-
vabba a javitasban, pontozas-
ban. Ha az 6ra végén beszed-
jik a megoldott feladatokat és
a javitdsi utmutatdkat, akkor a
csoportmunka részletesen is
értékelheto.
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Matematika

Kulcsfogalmak

A csoport

Téma: Szamjegyes feladatok o

Kulcsfogalmak: helyiérték, alaki érték, probalgatas, (ab)=10a+b, ismeretlen, tablazat, egyenlet,
mérlegelv, szoveges valasz, ellendérzés

B csoport

Téma: Egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok

Kulcsfogalmak: egyenes és forditott aranyossag, ismeretlen, tablazat, egységnyi id6 alatt elvégzett
munka, egyenlet, mérlegelv, szoveges valasz, ellenérzés

C csoport
Téma: Mozgasos feladatok Thely (km)
Kulcsfogalmak: ut, idd, =
sebesség,  s=vt,  grafikus &
megoldds, hely-idé grafikon,
ismeretlen, tablazat, egyenlet, *
mérlegelv, szoveges valasz, "
ellen6rzés .
10
8
8 B
2
idd (6ra)
0 0s 1 1.5 2 25 3 35
D csoport

Téma: Keveréses feladatok
Kulcsfogalmak: oldat, oldészer, oldott anyag, tomegszazalék, ismeretlen, tablazat, egyenlet,
meérlegelv, szoveges valasz, ellendrzés

E csoport

Téma: Pénziigyi tudatossaggal kapcsolatos feladatok

Kulcsfogalmak: a pénz id6értéke, megtakaritas, kamat, kamatlab, egyszert kamat, kamatos kamat,
kamatadd, ismeretlen, tablazat, egyenlet, mérlegelv, szoveges valasz, ellendrzés
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Kérdeziink — vilaszoljatok! — Természetismeret

Bolygonk, a Fold

Javasolt évfolyam: 6.

Témakor: A Fold

Idétartam: 45 perc

Elozetes tudds: Az el6z6 o6rakon a felsorolt témakkal foglalkoztak
a didkok. Igy az ismétl, rendszerezd 6réhoz birtokédban vannak a
témahoz kapcsolodoé alapvetd ismereteknek.

A részosszefoglalas egységei, amelyekkel kapcsolatban a csoportok
a kérdéseket és a valaszokat kidolgozzak: A Naprendszer és a Fold;
A Fold mozgasai és az iddszamitas; A Fold belsé felépitése.

Tanuléi anyagok (4 f6s kooperativ csoportokra)

1. feladat

Feladatotok, hogy a szamotokra kijelolt anyagrészhez kérdéseket
fogalmazzatok meg a tobbi csoport szamdra. A kérdések a lecke
alapveté fogalmaira vonatkozzanak! Olvassatok el a leckék végén
talalhato rovid osszefoglalast, és az alapjan kérde