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BEVEZETES

Magyarorszag az Eurdpa 2020 Stratégia keretében vallalta, hogy 2020-ig 10% ala csokkenti a
végzettség nélkiili iskolaelhagyok aranyat. Az EFOP-3.1.2-16-2016- 00001 azonositészamu,
»A koznevelés mddszertani megujitasa a végzettség nélkiili iskolaelhagyas csokkentése céljabdl”
kiemelt projekt megvaldsitasaval kozvetleniil a koznevelési intézmények szintjén van lehetGség
beavatkozni a végzettség nélkiili iskolaelhagyas csokkentésébe, helyi szintd, az igényeknek megfelel6
programok kidolgozasaval és a végrehajtas tamogatasaval. A projekt a pedagdgiai kultiravaltashoz
jarul hozza a pedagdgusok moddszertani megerdsitése, tovabbképzése révén. Az ELTE a projekt
célkittizéseivel 6sszhangban a Mindenki iskoldja képzéseivel és mddszertani utmutatdival olyan
tamogatd fejlesztést vallalt, ami hatékonyan jarul hozza a végzettség nélkiili iskolaelhagyas
prevenciojahoz, a pedagdégusok adaptiv pedagdgiai szemléletének formalasahoz, minden tanuld
esélyeinek novelését szolgaldo méltanyos iskolai tanulasi kornyezet fejlesztéséhez. A problémak
felismeréséhez, a valaszok megtaldlasdhoz, a megfelel6 tanulasi kornyezet kialakitasahoz szeretnénk
hasznosithato, aktualis, friss, praktikus és a mindennapokban hasznalhaté és alkalmazhaté tudast
adni. A Mindenki iskoldja modszertani utmutatok segitenek a pedagdgusoknak osztalytermi,
illetve sajat iskolajuk problémaihoz relevans, hiteles valaszokat kapni, amelyek izgalmas, tjszert és
hasznalhat6 eszkozrendszert kinalnak, és amelyek megismerése kiprobalasra készteti a kollégakat.
Ez a Mindenki iskoldja. Célunk olyan modszerek, eszk6zok hasznalatainak bemutatdsa, amelyek
tudatos, adaptiv alkalmazasa az egyénre szabott tanulast, a fejlédést hatékonyan tamogatja. Egy
konyv legjobb hasznalatat mindig az olvaso fogja sajat igényei, céljai alapjan felfedezni sajat maga
szamara. A konyvben szereplé modszereket, feladatokat birtokba kell venni, kiemelni a kényv
lapjairdl és beemelni a tanérai munkaba, mert érdemes kiprébalni, alkoté mddon alakitani azokat,
figyelni az alkalmazas sikereit és nehézségeit, s majd a tanulsagok alapjan ujraalkotni a tanulasi
helyzeteket.
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ELOSZO

Aligha vitatja barki, hogy a szovegértés megfeleld szinti képessége, készsége kulcsfontossagu
eleme az egyének sikeres tarsadalmi beilleszkedésének, munkaerdpiacra valo belépésének, aktiv
allampolgari szerep vallalasanak. A szovegértés tudatos, modszeres fejlesztése nemcsak a magyar
nyelv és irodalom o6rak feladata, minden mas tantargyat tanité tanarnak aktiv szerepet kell vallalnia
ebben a tevékenységben. A természettudomanyos targyak - bioldgia, fizika, foldrajz, kémia,
természetismeret — tanuldsa a 10-14 korosztaly szamara sokszor igazi kihivast jelent, hiszen az
olvasasfejlédésben ehhez az életszakaszhoz kothetd tobbek kozott, hogy fokozatosan kialakul a
tudomanyos szovegek befogadasanak képessége, aminek természetesen egyiitt kell jarnia a székincs
jelentés mértéki boviilésével. Kozismert tény, hogy a didkok a természettudomanyok elsajatitasakor
gyakran élnek at kudarcokat. Sikertelenségiik mogott legtobbszor szovegértelmezési, -feldolgozasi
nehézségek allnak. A tankonyvek sokszor tulsagosan szaraz, rendkiviil tomor, szakkifejezésekkel
tele tzdelt — ezért nehezen érthetd, befogadhatd szovegei gyakran mar a kezdetek kezdetén kedvét
szegik a didkoknak. A tanuldsi nehézségek elkeriilhetdk, ha a tanulok hatékony, személyre szabott
tamogatast kapnak a természettudomanyos szévegek feldolgozasahoz.

A diakok szovegértésiszintjénekazonositasahozjolhasznalhatok az orszagoskompetenciamérésen
elért egyéni eredmények. A Filiggelékben megtalalhatok a PISA2015 vizsgalat képességszintjeinek
leirdsai a szovegértés és a természettudomanyos miiveltség vonatkozasaban.

Jelen moédszertani kiadvany szerzéi gyakorlo tandrok, akik ebben a vadlogatiasban szeretnének
tamogatastadnia természettudomanyokat tanitd kollégaknak a szovegértés és szovegalkotas altalanos
és tantargyspecifikus fejlesztéséhez. Ezt szolgalja a szovegértésrol, szovegértési technikakrol szold
elméleti bevezetd, a tandrai feldolgozasra akar atalakitas nélkiil is hasznalhaté komplex szovegértési
feladatok, valamint a szovegértést és ezen keresztiil az 6ndll6 tanulasi képességet fejleszté mddszerek
gyljteménye. A szerz6k nem titkolt céljai kozott szerepelt az is, hogy a kidolgozott feladatok
mintaként szolgaljanak, 6tleteket adjanak tjabb és tjabb feladatok készitéséhez.
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SZOVEGERTES, SZOVEGERTESI TECHNIKAK

Az olvasasi készségek és a szovegértés moddszeresen tanithatok és fejleszthetok. Mégis
szamtalanszor tapasztaljuk, hogy tandrok éveken at panaszoljdk, hogy X és Y osztilyban Z+1 gyerek
nem képes a tankonyvi szoveget megérteni, megtanulni. Eléfordul az is, hogy a szaktanar nem érzi
feladatanak, hogy szovegolvasassal, szovegértéssel foglalkozzon, arra hivatkozva, hogy az az alsé
tagozat feladata.

Holott, minden tanul6 olvasasi technikajat és szovegértését folyamatosan sziikséges fejleszteni a
kozoktatas teljes folyamataban. Akkor is, ha jol tud olvasni. Hiszen az olvasas tanulasa nem fejezédik
be az ABC megtanulasaval, a fonémak és bettik, szoszerkezetek, mondatok Osszekapcsolasanak
képességével, a dekddolasi alapképességek elsajatitasaval.

Az életkori fejlodéssel, az jabb és tjabb elsajatitand6 ismeretekkel, készségekkel a feldolgozandé
nyelv és nyelvi szerkezet is valtozik. Az egyes tantargyaknak és ismereti szinteknek valtozo a
mondat és szovegszerkezete, jelentéstana, amihez szovegértési kulcsokat, ellendérzési, onellendrzési
technikakat kell biztositani a sikeres el6rehaladas, a megfelel tanulmanyi teljesitmény érdekében.

Tehat természetes kovetelménye a tandri munkdnak a szaktargyak keretében a szovegértési
képességekkel valo folyamatos torédés, ami nem allhat meg a tananyaghoz kapcsol6do 4j fogalmak
egyébként is sziikséges meghatarozasanal, elmagyarazasanal.

A gyermekeknek folyamatosan béviil és formalddik a tuddsa és hattértudasa, ami nem egyszerti
ismeretnovekedés, sokkal inkabb egy olyan egyre boviild - nyelvileg is leirhaté - vonatkoztatasi keret,
ami segiti az Uj ismeretek befogadasat, elrendezését, beépiilését személyes tudaskeretiikbe. Vagyis a
szovegértés képességének fejlesztéséhez tartozik a tantargyakhoz kapcsolddé székincsbéviilés, az
fogalmak és azok tartalmi megértése, legfoképp pedig beépiilése a tudasanyagba, aminek lényeges
eleme az Osszekapcsolhatdsag, bovithet6ség, transzferabilitas. Mindennek ellentéte a bemagolt,
mechanikus ismeret, amit a tanulé nem képes mikddtetni, alkalmazni.

A fentiekbdl egyértelmien kovetkezik, hogy a lemorzsoldédas, a korai iskolaelhagyas
megakadalyozasanak, a tanulasi kudarcok elkeriilésének kulcsfontossagu tényezdje a szovegértés
fejlesztése. Mddszertani fiizetiink ehhez a munkdhoz kivan révid elméleti és bdséges gyakorlati
segitséget adni a természettudomanyokat tanitd kollégaknak, a tankonyvek és az internetes anyagok
hatékony, eredményes feldolgozasahoz, a szovegértés és szovegalkotds tevékenységkozponta
fejlesztéséhez.

I. AZ ERTO OLVASASROL

Ebben a fejezetben elsésorban a szovegolvasas, szovegértés mddszereirdl szolunk, bar tudjuk,
hogy a tankonyvek szoveges részei ndvekvd aranyban kiegésziilnek képi anyaggal, tablazatokkal,
grafikonokkal, statisztikai mutatokkal, digitalis utalasokkal. Netan digitalis hordozd anyagot is
csatolnak a tankonyvekhez. A tankonyvek szoveges anyaga és a képi illusztracidk kapcsolata egyre
fontosabb a tanulasban. A szdvegértésnek szerves része az abrak, képek, grafikonok, tablazatok
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informacidtartalmanak megértése, feldolgozasa is. Alapvetd kérdés, hogy a tankonyvek nyelvi és nem
kozvetleniil nyelvi anyagai Osszetartoznak-e, alkalmasak-e az egyiittes felhasznalasra, valdsagosan
és kovetkezetesen Osszefiiggésbe hozhatok-e egymassal. Segitik-e a tanuléi befogadast, a tanorai
munkaltatast, az egyéni tanulast. A gyakorlati feladatok rész a tankonyvek, informacidhordozék
ilyen médon torténd feldolgozasara is igyekszik utmutatast adni.

A szovegolvasassal kapcsolatos feladatok feloszthatok harom, a megértést timogatd szakaszra: az
olvasds eldtti, olvasdsi és az olvasas utani szakaszra.

I.1. OLVASAS ELOTTI SZAKASZ

Ebben a fazisban azt a tudast aktivaljuk, amire a tanulé az Gj ismereteket épitheti, és megfogalmazddik
benne a feldolgozasra kapott szoveg olvasasanak célja. Ennek az. un. rdhangolddasi szakasznak
gyakran alkalmazott technikai:
A témaval kapcsolatos ,,agyalas” /brainstorming/, 6tletelés
A tanodrai gyakorlatban latvanyosan be tud bizonyosodni, hogy egy témaval kapcsolatos
otletelés, joslas milyen erésen motivald hatasu lehet a szoveg olvasasahoz. A munkaformak is
nagyon valtozatosak lehetnek. Vagyis nemcsak egyéni és frontélis munka lehet, hanem paros és
csoportos is, amelyeknek lépéseit a tanarnak kell megszerkeszteni, feladat megfogalmazassal,
feladat kijeloléssel ellatni.
o Az eldzetes feltevések, eldzetes dllitasok megfogalmazasa
Vajon mirdl lesz sz6 egy adott lecke cimét kovetéen? Az adott lecke képei, grafikonjai, abrai és
mas vizualis elemei hogyan adnak lehetdséget az el6zetes feltevésekre?
Természetesnek tekinthetjiik, ha ebben a fazisban nem pont a sziikken vett tankonyvi
ismeretanyagra, a kozvetlen szovegre vonatkoztatva nyilvanulnak meg a tanuldk. Az a fontos,
hogy rdhangolddjanak az érai, tankonyvi anyagra el6zetes ismereteik, asszocidciok segitségével.
(Gyakran tapasztaljuk azt is, hogy a tankonyvek nem szoveges részei nem kapcsolédnak
koherensen a tankoényvi lecke tartalmahoz. J6 esetben csak a vildgosan elrendezett logikai,
tartalmi kotGelem hidnyzik, rossz esetben egy kép példaul csak tipografiai kitolté elem és
kevéssé relevans.)
o Azilleszkedd, elGzetes ismeretek felelevenitése
Ennek megteremtése — a forgalomban levé tankonyvek szerkezetét latva — alapvetden tanari
feladat, a tankonyvek alig-alig adnak ehhez tamogatast. A tankonyv egyes leckéi kdvetkezetesen
tartalmazhatndnak visszautalasokat oldalszammal ellatva korabbi, idében tavolabb tanult
tankonyvi részekre, kiilonosen, ha bizonyos 0sszefliggéseket tartalmazo ismeretek egy korabbi
év tankonyvében szerepelnek.
o A szoveg szerkezetének, alcimeinek, témamondatainak dttekintése
Ha a tankdnyvi lecke jol szerkesztett, akkor papircsikokon, vagatok formajaban is kiadhatjuk
a lecke alcimeit és témamondatait, amibdl a tanulok a tankonyv kinyitasa el6tt joslasokat
tehetnek. Természetesen a hagyomanyos tabla vagy a digitalis tabla is hasznalhatd erre a célra.
o Az uj, tematikus szokincs tisztdzdsa
A tematikus szdékincset leginkabb akkor sziikséges el6zetesen tisztazni, ha nem alkalmazunk
a szovegértés eldtt vizualis anyagot. Ha vizualis anyaggal kezdiink, a szdkincs és fogalom
tisztazasara a vizualis anyagot kovetd fazisban keriilhet sor.
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I.2. AZ OLVASAS SZAKASZA

Ebben a szakaszban a tanuldk felmérik, hogy mit értenek a szovegbdl. Tisztazzak és megfogalmazzak
mindazt, amit megértettek, és igyekeznek felmérni, mit nem értenek. Elképzelik, amit olvasnak, és
igyekeznek megtalalni a szoveg bels6 kapcsolatait. A szakasz gyakran alkalmazott technikai:

« Ujra olvasas

o kérdezés

o a predikciok, mas szdval az elézetes allitasok alatdmasztasa

o aszovegbdl adddo kovetkeztetésekrdl valé gondolkodas

o aszoveg szakaszainak 6sszefoglaldsa

I.3. AZ OLVASAS UTANI SZAKASZ

Ennek a szakasznak célja, hogy a korabbi ismereteket kibdvitse, az Gj és a régi ismeretek kozotti
kapcsolatot 1étrehozza, megszilarditsa a megértést. A szakasz gyakori technikai:

» amegértés ellendrzése Ujra olvasassal

o a predikciok, el6zetes allitasok igazolasa vagy elvetése

o Osszefoglalas

« szintetizalds

o reflektalds

o kérdezés

I.4. AZ ERTO OLVASAS FEJLESZTESE TANKKONYVI SZOVEGEK
FELDOLGOZASAVAL

Az alabbiakban bemutatjuk a tandrai olvasas egy lehetséges folyamatat kiilonos tekintettel a
gyengébb olvasdkra, valamint a jegyzetkészités technikdjanak tanitasat. Mintaszévegnek a Foldrajz
7. évfolyamanak ,, Az Amerikai Egyesiilt Allamok” c. leckéjét vélasztottuk'.

1.4.1. Tankonyvi szoveg olvasdsa, feldolgozdsa
A részletes, elmélyiilt olvasds el6tti szakaszban a tanuldk 6nalldan tekintsék at a szoveget, ezt kovetden
tegylink fel kérdéseket a didkoknak, beszéljitk meg, milyen benyomadsokat szereztek a szovegrol.
Lehetséges kérdések a megbeszéléshez:

« Mialecke cime?

o Mi van a képeken?

« Van-e képalairas?

« Milyen abrakat, folyamatgorbéket, grafikonokat lattak?

» Kapcsolddik-e térkép a szoveghez?

« Vannak-e a szovegben ismeretlen szavak, fogalmak? (Ezeket emeljék ki szévegkiemel6vel.

Ha ez nem lehetséges, akkor irjak le azokat a fiizetiikbe.)
« A cimben vagy alcimekben, képeken, abrakon talaltak-e szamukra ismerés, ismert elemeket?

! F1506010701_1_Foldrajz7nkp.pdf
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o Volt-e mar sz6 valamikor az adott témardl az drakon?

o Tudsz-e mar valamit a témarol?

Nevezz meg harom olyan dolgot, amit szeretnél megtudni a témarol, a szovegbol!
Tegyél fel 3 olyan kérdést, amit az attekintés utan meg szeretnél tudni a szovegbo6l.

Az olvasds szakaszdban a didkok kiscsoportban vagy parban hangosan, felvaltva olvassanak. Ha az
olvasas valamelyik didknak gondot okoz, akkor kérjen / kérjiink meg valakit a csoportbdl, akivel
egyiitt olvashat hangosan. Az is segithet, ha a csoportbdl valaki el6re elolvassa a gyengén olvaséd
diaknak a bekezdést, aki aztan megismétli azt.

Az olvasds utdni szakaszban a didkok beszéljék meg egymassal, hogy mit olvastak! Nézzék meg az
el6zetesen feltett kérdéseiket. Beszéljék meg, hogy kaptak-e valaszokat a szovegbdl a kérdéseikre.
Fogalmazzak meg a szdveg részletes olvasasa utan, hogy vannak-e 1j kérdéseik.

1.4.2. Jegyzetkészités

A jegyzetkészités egyik els6 lépése lehet, amikor a tandr egy logikusan Osszefiigg6, allitasokat és
azokhoz flizott magyarazatokat tartalmazé szoveget hangosan felolvas a gyerekeknek. (A tankonyvi
mintaban ez a lecke 2. nagy bekezdése: ,,Sokszinii népesség a lehetdségek hazajaban”) Elézetesen
azt is kozli, hogy a szovegbdl, mire kell figyelni, emlékezni. A didkok a szdveg hallgatasa kozben
jegyzetet készitenek. A feladat elvégzése utan pedig parban vagy haromfés csoportokban egyeztetik
egymassal feljegyzéseiket. Lehetséges folytatasa a feldolgozasnak, hogy a tanuldk irasban is
megkapjak a szoveget, és modositjak, kiegészitik a jegyzeteiket.

A jegyzetkészitési feladat vide6 vagy tankonyvi hangzé szovegekkel is elvégezhetd. A tanar a hangzo
és/vagy videds anyag lejatszasakor értelemszertien idénként megallitja a lejatszast, hogy a tanulok
nyugodtan jegyzetelhessenek.

A bemutatott tankonyvi szoveghez kapcsolddé vided az USA 1étrejottérdl és gazdasagardl az alabbi
linken érheto el:

https://youtu.be/PNBOSSLNiFQ?list=PLOhWfPdqf 3ZWa0SvvLzIr2UHPAsuKiLh

A jegyzetkészitéshez nyujthat segitséget az alabbi tablazat:

A szdveg £6 témai, allitasai Magyarazatok

Mire kell emlékeznem/mit kell tudnom?

Kérdéseim a szoveggel kapcsolatban
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II. A SZOVEGERTES KOZELEBBROL

A szovegértés aktiv tevékenység, szandékolt gondolati interakciéo az olvaso és a szoveg kozott.
Olvasasi stilusunkat, technikankat az olvasasi feladatokhoz, célokhoz vagy — ha tehetjiik — személyes
érdeklédésiinkhoz igazitjuk. Az olvasas célja, hogy értelmet nyerjen szdmunkra az irott szoveg.
Ha olyan széveget olvasunk, amelyet nem vagyunk képesek megérteni, az kedviinket szegi, és el
is tavolithat magatdl az ért6 olvasastol. Ahhoz, hogy érté és jo szovegfeldolgozo olvasok legyiink,
megfelel6 képességeket, tudast és tapasztalatot kell szerezniink. Ebben a fejezetben olyan szovegértési
és tanulasi technikaval foglalkozunk, ami feltételezi, hogy hasznaléjanak nincsenek alapveté olvasdsi
nehézségei. De amikor tankonyvekbdl vagy mas forrasokbol hosszabb szovegeket, szovegrészeket kell
megértenie, feldolgoznia és ismereteket szereznie, nem rendelkezik tudatos szovegértési stratégidkkal.
A fejlesztés célja ez esetben tehat az, hogy a didkok rendelkezzenek olyan 1épésrdl-lépésre vezetd
stratégiaval, amit hatékonyan tudnak alkalmazni, és képesek azt sajat igényeikhez és a szoveg
jellegéhez igazitani. Ilyen stratégia a lépésrol-lépésre vezetd SQ3R modszer.

II.1. AZ SQ3R MODSZER

Az tigynevezett SQ3R - Attekint (Survey), Kérdez (Question), Olvas (Read), Visszamond (Recite),
Ujbél dattekint, ellenériz (Review) olvasdsi, tanuldsi modszert Francis P. Robinson (1906-1983)
amerikai pszicholdgus, oktatasi szakember fejlesztette ki a hatékony tanulds tamogatasara. Mddszere
kés6bb kiboviilt a kritikai olvasas mddszertanaval.

I1.1.1. Attekint6 olvasds

Ez a folyamat a tényleges olvasast megel6z6 szovegdttekintés. Ennek soran a cimeket, alcimeket, a
kiemelt szovegrészeket kell elolvasni. Ha jol szerkesztett a szoveg, akkor a bevezet6 bekezdést, a zard
bekezdést is érdemes atolvasni, valamint az egyes bekezdések témamondatait. Alkossunk benyomast
a képekrol, képalairasokrol, tablazatokrol. Az attekintés soran a formalt szoveg: a tankonyvi egység,
cikk stb. f6 gondolatait érdemes keresni. Az attekintd olvasds tehdt egyfajta gyorsolvasds, aminek
célja, hogy egy adott szoveg jellegérdl, értelmérol, szamunkra valé fontossagarol nyerjiink altalanos
képet, hogy aztan eldonthessiik, milyen mélységben, részletességgel olvassuk el a teljes szoveget a
kijelolt feladat fényében.

Az attekintd olvasdst sokan Osszetévesztik a rdkeresd olvasdssal. Holott a kettd nem azonos. A rakeres6
olvasas célja, hogy egy vagy tobb meghatarozott informaciot keressiink és talaljunk meg a szévegben.
A rakeres6 olvasas szemléletes példaja, amikor egy szotarban, telefonkonyvben, lexikonban,
menetrendben keresiink a kapott feladat vagy élethelyzet altal megkovetelt informacidkat.

Mind az attekint6, mind a rakeresd olvasasi technikat mar fiatalabb életkorban érdemes készség
szinten elsajatitani.
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Az olvasas mélysége | Az olvasas célja A szoveg tipusa és az olvasdi szandék
Szotar, menetrend, telefonkonyv,
Rakeresd Specifikus informadcid keresése | barmilyen széveg, amiben éppen egy
a szOvegben meghatarozott informaciora, adatra
keresiink.
Attol fiigg, hogy az attekintés kimeriti-e a
szoveghez kapcsolodasunkat vagy csupan
egyik fazisa az olvasasnak.
A szoveg {6 szerkezetének, Ha nem kapcsolddik hozza tovabbi
Attekinté f6 gondolatainak attekintése, |olvasasi forma, akkor jellemzéen vagy
az egymasra kovetkezo viszonylag egyszer(i szovegrdl van szo,
torténések megismerése vagy olyan tartalmu szovegrol, amelynek
témajat jol ismerjik. Alkalmazhatjuk
ujsag, népszerusitd irasok, szakmai
cikkek olvasasakor is.
Alapvetden csak bizonyos
. részletek és f6 gondolatok Sokféle szovegtipus lehet, amibdl csak
Gyorsolvasas , ) ) )
érdekesek szamunkra a meghatdrozott dolgok érdekelnek.
szovegbOl.

II. 1.2. Kérdezés

Ebben a fazisban az attekintés soran nyert benyomasainkat formaljuk kérdésekké, amelyek az
elolvasandd szovegre vonatkoznak. A kérdések lejegyzése igen hasznos, rdaddsul ugy, hogy késébb
a szovegbOl kapott valaszoknak is helyet hagyunk. A kérdezési folyamat, legalabbis a kezdetekben
hosszadalmas, de ennek segitségével hozzuk mukddésbe agyunkat a témaval kapcsolatban, és
hangolédunk ra a szovegre.

II. 1. 3. Olvasas

Az olvasas soran az el0zetesen feltett kérdésekre keressiik a valaszokat. A kapott valaszokat érdemes
kulcsszavak formajaban lejegyezni. Ha az olvasas kozben olyan fontos elemeket talalunk, ami
az attekintés alatt elkeriilte a figyelmiinket, akkor fogalmazzuk meg a vonatkozé kérdéseket és
valaszokat ebben a szakaszban is. Ez az eljaras folyamatosan biztositja a gondolkodd, aktiv olvasast.

I1.1.4. Visszamondds
Ez a szakasz egyfajta elsé ellenérzés. Csak a kérdéseket nézziik, ugy, hogy letakarjuk valaszainkat

és igyeksziink azokra visszaemlékezni. A sikeres vagy sikertelen valaszok megmutatjak, hogy mely
szovegrészeket kell ismételten tanulmdanyozni.
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II.1.5. Ujbéli dttekintés, ellenorzés

Ezt a folyamatot kezdhetjilk gy is, hogy az olvasasi szakaszban leirt kulcsszavakat, bévebb
jegyzetekké, mondatokka alakitjuk, hogy egy késébbi ismétlés soran is hasznalhatéak legyenek.
Ugyanakkor fontos, hogy igyekezziink kimeritéen valaszolni a korabbi szakaszokban és az olvasas
soran feltett kérdéseinkre.

Az SQ3R olvasasi stratégia alkalmazdsa magas fejlettségi szintre juttathatja a didkokat, kulcsszerepe
van az értd olvasova valasban. Ne feledjiik, hogy a tanuldsi folyamatok sikerességét alapvetden
meghatarozza, hogyan olvasunk. Az igazan jo olvasé ugyanakkor azt is érti, hogyan ir a szerzo.

I1.2. KRITIKAI OLVASAS

A j6 olvaséva valé valasban még egy lépéssel eldrébb jutunk, ha képesek vagyunk értelmezési
képességiinket tudatosan fejleszteni. Az igazan jé olvasé képes arra, hogy a szoveg szo szerinti
értelmén tul, a kotelezd kérdésekre adandd valaszok és a szoveg f6 gondolatainak megértése
mellett, érzékelje és megfogalmazza azt, ami sz6 szerint nincs a szovegben, ugyanakkor része a
szoveg gondolatmenetének, és azt is, ami a szovegbol kovetkezhet. Ezt nevezziik kritikai olvasdsnak.
A kritikai olvasas néz6pontja kétféle lehet. Olvashatunk az ird, a szovegalkotd gondolatai mentén és
azok ellenében. Ha az ird, szovegalkotd szemiivegén at olvasunk, akkor az 6 nézépontjat, véleményét
kivanjuk minél alaposabban megérteni. Képzelt parbeszéd keretében keriiliink aktiv kapcsolatba a
szerz6vel. Kérdéseink az dltala hasznalt fogalmak, nézépontok mind biztosabb megértését szolgaljak.
Amikor az ir6 gondolatmenetének ellenében olvasunk, akkor azt firtatjuk, hogy van-e példaul logikai
tévedés a szovegben, hidnyzik-e valami fontos a gondolatmenetbdl, vagy vannak-e olyan allitasok,
amelyeket megkérddjeleziink.

I1.3. A JO OLVASO

Milyen a jo olvasd? Osszetett, kidolgozott, begyakorolt készségek és képességek birtokosa. Aktivan
és tudatosan koordindlja készségeit és stratégiait az olvasas el6tti, alatti és utani szakaszban. Olvasas
kozben a szavakat pontosan és helyesen dekodolja, jelentésiiket felfogja, miképp a mondatokét
is. Képes arra, hogy a mondatok kozotti Osszefiiggésekben eligazodjon. Ha valami szamara
zavard, mukodésbe lépteti hattértudasat, hogy értelmezni, tisztazni tudja a szavak, szerkezetek
jelentését. Tobbszor kapcsolatba 1ép a szoveggel, ami azt jelenti, hogy kérdéseket tesz fel maganak
a szoveg jelentésével kapcsolatban, és reflektdl a szoveg gondolataira. Adott bekezdéseket, kisebb
szovegegységeket Osszefoglal az olvasas kozben. Ennek révén tudatosan eldonti, hogy mi a fontos,
ami alatdmaszt egy gondolatmenetet, vagy melyek a kevésbé fontos részek az adott szovegegységben.
Az olvasast kdvetden végig gondolja és reflektalja az olvasottakat. Gondolatban dsszefoglalja a szoveg
lényeges elemeit.

Hattértudasa segitségével a szoveg olvasdsa soran megjosolja, elére latja, mi kovetkezhet a
szovegfolyamatban, igy rakésziil arra, hogy megértse a kovetkezd szovegegységet, jelenségeket
bemutato6 egyéb kozlésformakat. Ezért — és nemcsak jatékbol — kell predikciokat kérni a tanuloktol!

Példaul, fejezzenek be egy filmjelenetet egy természettudomanyos jelenséget vagy kisérletet bemutatd
filmben, klipben.
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A j6 olvasé folyamatosan értékeli és feliilvizsgalja predikciodit, mas szdval elézetes allitasait, joslatait
a szoveg titkrében. Vélogat olvasas kozben. Kész arra, hogy az olvasas kitlizott céljanak megfelelen
osszpontositson bizonyos szévegelemekre. Ugy is donthet, hogy bizonyos szdvegrészeket Gjraolvas,
mert példaul nem teljesen vilagos szamara a jelentés, vagy a téma szempontjabdl fontos az ujra
olvasas a tovabbhaladas szempontjabdl.

Esetleg egyéb forrasokat is elolvas az adott témaban, hogy tovabbi informacidkat is szerezzen.

A nagyon jol olvaso az olvasas soran tovabbi kovetkeztetéseket allit fel. Kapaszkoddkat, kulcsokat
keres, amelyekbdl a szerzd altal kozvetleniil kimondottaknal tobbet is megtudhat eseményekrol,
jelenségekrdl. Esetenként képes arra, hogy bizonyos éllitasok igazsagabdl lekovessen egy kovetkezd
allitast, és annak lehetséges igazsagat.

I1.4. A GYENGE OLVASO

A gyenge olvasé ezzel szemben nem késziil fel az olvasasra, nem tiiz ki olvasasi célt. Nem gondolja
at, hogy az adott tipusu szoveget, hogyan érdemes olvasni. Nem képes a kapott feladatok mentén
foglalkozniaszoveggel. Gondjalehetaszavakelolvasasaval. Sokszor nincs tisztaban a szojelentésekkel.
A szavak dekddolasanak nehézségei miatt a szoveg iizenetének feldolgozasaig sem tud eljutni.
Nincs elégséges hattértudasaaz adott témaban ahhoz, hogy 6ssze tudja kapcsolni a szoveg gondolatait.
Ha van is hattérismerete a témaban, azt nem tudja kapcsolatba hozni az olvasottakkal, nem képes
mozgasba hozni azt, és igy ez a hattérismeret nem segiti az adott szoveg megértését.

A gyenge olvasok esetében a tanar igymond nem ,sopankodhat”, mert az senkinek sem jé és
legkevésbé sem célravezetd. Fontos, hogy 1épésrol 1épésre és kitartdan segitse tanitvanyait a fent
leirt olvasasi stratégiak elsajatitasaban.

IT1. A SZOVEGERTES, SZOVEGFELDOLGOZAS ES AZ INFERENCIA
KAPCSOLATA

Az inferencia kovetkeztetés, lehetséges kovetkeztetés valamilyen kognitiv, asszociativ, oksagi
Osszekapcsolas révén. Ez lehet eldre és hatra mutatd, a kisebb egységtdl a nagyobb egység felé és
megforditva. Jelentheti, hogy egy szoveg, kép rautal egy kovetkezd vagy megel6z6 eseményre.
Charles Sanders Peirce (1839-1914) amerikai filozéfus, a modern logika egyik legnagyobb alakja az
inferencia fogalmaba egyesitette az indukcio® , a dedukcié® és az abdukcid fogalmat, és ezeket alogikai
eljarasokat egyiittesen tekintette a természettudomanyos kutatdsok alapjanak. Amikor szdveget
olvasunk, képet vagy képeket, abrakat, folyamatabrakat, statisztikai abrazolasokat értelmeziink,
mindhdrom logikai eljarast alkalmazzuk tanuléi és tanari szinten is, ha nem is kozvetlen tudomanyos
kutatdsi modszerként. A harom logikai eljarasbdl csupan a kevésbé ismert abdukcio, a teltételezésen
alapulo kovetkeztetés, fogalmat igyeksziink magyarazattal ellatni, majd példaval jellemezni. Az
abdukcid azt jelenti, hogy egy kovetkeztetésnek példaul az eredményét, konkluziojat ismerjik, és
olyan premisszakat, egyszertibben el6zményeket keresiink, amelyekbdl a kovetkeztetés létrejott. Az
abdukcio egyfajta puha kovetkeztetés. Sokszor szoktak egyszerlien jéslasnak, joslatnak nevezni.

% Logikai kévetkeztetési eljaras, mely soran az egyes esetekbél kovetkeztetiink az 4ltaldnos torvényszertiségekre
3 Logikai séma, ami az dltaldnos torvényszerliségbél kovetkeztet - ad magyarazatot - az egyedi esetekre.
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Nézziink meg két ismert példat erre!

1. Egy férfi és a fia nyaralni ment. Az apa faradtan vezette az autét. Az orszaguton nekiiitk6zott
egy fanak. Az apa a helyszinen meghalt, a fiut sulyos sériilésekkel korhazba szallitottak. Gyor-
san el6készitették a mitétre, de amikor a sebész a miitben meglatta a fitit, felkialtott: ,,En nem
operalhatom meg, 6 a fiam.™
A kint varakozé emberekben, akik a baleset utan segédkeztek, a fent elhangzott allitas,
amit a miitébdl kijott dpolond kozolt veliik, elészor furcsa kételyeket ébresztett. A suttogd
beszélgetések arrol szoltak, hogy a fiinak netdn titkos bioldgiai apja van, vagy a tényleges
apa még csecsemoként otthagyta a csaladot®. Hiszen a koztudatban a sebészt alapvetéen férfi
személyként azonositjuk.

Az igazsag az, hogy, aki felkialtott, a fia édesanyja volt. O volt a sebész, aki nem operalhatta a
fiat a szakma altaldnos szabdlyai szerint.

2. ,Arendez6 és az operatdr éppen egy kozeli felvételre késziilt a 14 emeletes haz tetejének szélén
allo szinészndrdl, aki hirtelen eltiint”

Ha itt tartunk az olvasasban, hallgatasban vagy nézésben, akkor a prediktiv inferencia
konnyen azt mondatja veliink, hogy a szinésznd lezuhant, egyszeriibben szdélva meghalt. A
szovegfolytatas ezt a predikciot megerdsitheti vagy cafolhatja, és a szoveg feldolgozasi folyamat
ennek megfelel6en alakul.

Ha a mondat utan az kovetkezik, hogy a rendezé és az operatdr beszélgettek, nem lattak, mi
is tortént, akkor az a prediktiv inferencia, hogy a szinészné meghalt, nem kap megerdsitést.
Ha a kovetkez6 mondat igy hangzik: ,,A szinésznd arvai pert inditottak”, akkor a visszafelé
hat¢ inferencia erésen azt mondatja veliink, hogy a szinészné lezuhant és meghalt.

Ha a kovetkez6 mondatbol az deriil ki, hogy a szinészndnek elege volt a t(iz6 napon a
varakozasbdl, és egyszertien lement az alsobb szinten talalhaté biifébe, hogy igyon valamit,
akkor a visszafelé hat6 inferencia azt mondja nekiink, hogy a szinészn6 ebben az esetben nem
zuhant le.

Csak zardjelben jegyezziik meg, hogy nagy dramairok, igy William Shakespeare is, stirtin
alkalmaznak, jellemzéen vigjatékokban, abdukcidt a szereplok mibenléte tekintetében a fesziiltség
novelés és a humor eszkozeként. A drama végkifejletekor persze eljutunk - a jelenségek tobbféle
logikus értelmezhetdsége utan — a valddi valaszokhoz. Igaz ez nyomozati eljarasokra, kiilonb6z6
miufaju bliniligyi torténetek szerkezetére is.

A tanuloknal gyakran tapasztaljuk, hogy a tanari magyarazat kozben, ha odafigyelnek, jar az
agyuk. Az érdekl6dé didkok, sokszor akaratlanul is, kdzbeszolnak — helyesen vagy hibasan - kozlik
a lehetséges, azonnali kovetkeztetéseiket. Ugyanez torténhet a szovegek és vizualis tartalmak
egyéni és csoportos feldolgozasakor is, amit a tanar pozitivan fel tud hasznalni mind a frontalis,
mind a csoportos munkaltatds soran. A pozitiv pedagogiaban a tandr az abdukcids lehetdségeket
felhasznalva, motivalhatja didkjait, s6t a csoportmunka egyik fontos hajtdereje is lehet.

* Ez egy konkluzi6s 4llitas — a szerz6 (W. M.) megjegyzése
> Ezek az elézetes feltevések — a szerzé (W. M.) megjegyzése
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Az inferencia kapcsolatot teremt a mondatok és a szovegdarabok kozott, és kitolti a ,,hianyzd”
részeket. A hatra mutatd, hidat épit6, ,,sziikségesnek” tekintett inferencia vilagos szovegtartalmat,
szovegkapcsolatot hoz létre. Az elére mutatd, elaborativnak nevezett inferencia a megértést
gazdagitja, mélyiti, de a szovegkoherencidnak nem elengedhetetlen eleme.

A hattértudas nyelvileg vagy logikai uton kivalthat inferenciat, amely vagy belesimul az adott
értelmezési keretbe, vagy kiviil esik azon.

Az inferencidhoz kapcsolddnak gondolati sémdink, amelyeket a szovegolvasasban is hasznalunk.
Szovegteldolgozasunk nem egyenes vonald, hanem ciklikus. A szévegértd, az olvasd vagy a hallgatd
a szovegfeldolgozassal nem var egy mondat vagy egy bekezdés végéig, hanem meglévé sémaibol
folyamatosan valogat a jelentéslehetdségek koziil, amelyeket a szovegben val6 el6rejutds sordn
modosit az inferencia segitségével.

A tankonyvek gyakran tartalmaznak, altalaban illusztraciénak szant képeket, abrakat, amelyeket
ugymond csak gondolatébresztonek szannak, és ezzel ugynevezett ,puha jelentést” kozvetitenek.
A puha jelentés feldolgozasa nem mas, mint kovetkeztetés a képekr6l. Amit latok, az kép. Nem
biztos, hogy a kép azonnal értelmet nyer vagy jelentéshez, szoveghez kapcsolodik.

Valdjaban nagyon fontos kérdés, hogy egy elvégzendd kisérlet sikeres
megoldasat kozvetleniil nem befolyasol6 tankonyvi kép, milyen inferencidkra
hasznalhato fel. Példaul az egyik kémia tankonyvben egy szép, tivegbdl késziilt
borszeszégd lathato, folotte egy szilard és folyékony halmazallapotd anyagot
tartalmazd kémcsdvel, amit éppen melegitenek. A kép alapjan feltehetjiik azt
a kérdést, vajon hany fokon tarthat éppen a melegités.

T Ezta ,joslast”, puha kovetkeztetést 6sszehasonlithatjuk a masik

g 122 kélium-nitrat hasdbban taldlhato grafikonnal. Ezzel a grafikus dbrdzolds

2 / rézgilic irant is felkelthetjiik az érdekl6dést.

:;'3 40 /

g o — . Hogyan alakulnak a gondolati sémdk? A sémaelmélet arrdl

S O 0 0 o oo~ szdl, hogy az ember miként szervezi és aktivizalja ismereteit.
Homérséklet () Ahogy tanulunk és tapasztalatokat szerziink, az ismereteket

egy egyre boviilo és mélyiilé halozatba szervezziik. Az egyes
ismeretszerkezetek, sémak sok mds hasonld szerkezetli sémahoz kotddnek. A sémdk valtoznak,
béviilnek, ahogy ujabb informaciodkat, tapasztalatokat, ismereteket szerziink.

Példaul egy kisgyermek ,kutyasémdja” a csalad kutyaja, ami fehér és puha szord, és jatszani lehet
vele. Ezt a kutyasémat alkalmazhatja a pliissallatkdira, amiket fiiggetleniil attdl, hogy azok milyen
allatot formaznak, mind kutyanak nevezi. Ahogy a gyermek tapasztalatai sokasodnak és valtoznak,
valtozik az 6 ,kutyasémaja” is, amibe néhany év alatt bekeriilnek a kutyafajtak, azok az eledelek,
amiket a kutyak fogyasztani szoktak, szamos helyszin ahol kutyakkal taldlkozik, és sok-sok hasonld
elem, ami élményszertien kapcsolhat6 a biologiai ismeretszerzéshez, és alkalmas arra is, hogy az
iskolai tantargyi ismeretek ,,meg is kossenek”
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IV. NEHANY GONDOLAT A TERMESZETTUDOMANYOS
TANKONYVEKROL

A természettudomanyos tankonyvek sikeres megértéséhez a tanarok és a didkok szamadra egyarant
fontos tudas, hogy a szerz6k milyen tipusu szerkezetben irnak, hogyan szervezik az elképzeléseiket,
hogyan jelennek meg benniik az oksdgi viszonyok, dsszehasonlitdsok, ellentétdllitdsok, milyen a
szoveg idGkezelése, és milyen problémamegoldasi folyamatot hasznalnak. Ennek alapjan az alabbi,
tobb szempontbdl is megkozelithetd szovegtipusokat, szerkezeti mintakat érdemes tudatositaniuk
mind a tanaroknak, mind a diakoknak, hogy azok jél kezelhet6k és feldolgozhatdk legyenek.

IV.1. SZERKEZETI JELLEMZOK

Az informdcié alapi, vagyis a leird, érveld, meggy6zésen alapuld, folyamatokat bemutato,
dokumentumokat bemutatd szévegeknek nincs egyetlen, kivalaszthatd tipust és azonosithatd
szerkezete. Amikor itt szovegekrdl szélunk, akkor abba beleértjitk az abrakat, képeket, a grafikus
abrazolasokat is. Ugyanakkor ezekben a szovegekben talalhatok jellemz6 szerkezeti mintdk, amelyek
koziil a kovetkezok fordulnak el a leggyakrabban:
o A témaleirdsra épiild, folyamatos, ismertetd szovegszerkezeti egység olyan leir6 szoveg, amely
bemutat egy témat és annak jellemzit.
o A folyamatot bemutaté szévegegységek olyan gondolatok, ismeretkozvetité szovegek, amelye-
ket az egymasra kovetkezés vagy az idérend szervez szoveggé.
o Az okozatisdgra épiild szovegegységek szovege ok-okozatisag kapcsolatot mutat be.
o A probléma és megoldas tipusu szovegegységben a gondolatok két elkiilonitheté6 mdédon fogal-
mazddnak meg: a probléma és annak megoldasa, vagy kérdés és az arra adott valasz.
o Az Osszehasonlitdsra épiild szovegegységben a szovegtartalom elrendezése a hasonldsagok és
kiilonbségek alapjan torténik. A szoveg valamit valamivel 6sszehasonlit, ellentétbe 4llit, illetve
felkinal egy adott gondolattal szemben egy alternativat.

A felsorolt szerkezeti egységeken beliil a szovegek lehetnek magyarazo és adatkozl6 tipusuak.

o Magyardzo tipusunak nevezziik azokat a tudomanyos, illetve ismeretterjesztd szovegeket,
amelyek elsdsorban ismeretet kozolnek, legyen az egy jelenség magyarazata, egy esemény be-
mutatasa. Hangvételiik altalaban targyszerii. A magyarazé szoveg kozléseinek £6 célja a tajé-
koztatds. A magyarazo szovegek fajtai kozé tartoznak példaul a tudomanyos ismeretterjesztd
cikkek. A magyarazé tipusu szovegekhez kapcsol6do feladatok vizsgalata azért is fontos, mert
a tankonyvi szovegek tobbsége is e tipusba sorolhato.

o AdatkozI6 tipusiiak azok a szovegek, amelyek legfébb jellemzdje, hogy a széveg nem kozol
mast a felsorolt adatokon kiviil. Nem ad magyarazatot, tovabbi értelmezési lehetségeket, az
olvasénak maganak kell kiigazodnia az informdciok kozott. Az adatkozld tipusa szovegek
megértésében a szoveg elrendezésének, a verbalis és nem verbdlis jelek 6sszjatékanak kiillono-
sen nagy a szerepe.
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IV.2. FORMAI JELLEMZOK

A folyamatos szovegek bekezdésekbe szervez6do osszefiiggd mondatokbol allnak. Az olvasot szamos
szovegelem segiti a folyamatos szovegek szervezettségének felismerésében. A szoveg lathaté modon
bekezdésekre tagolddik, mig az 4j szakasz kezdetét fejezetcimek jelezhetik. Egyéb nyelvi elemek -
kotdszavak és utaldszavak — jelzik a nagyobb szovegrészek egymasutanisagat vagy a gondolkodasi
miuveletek oksagi kapcsolatait, amelyek ismerete fontos készség az olvasas szempontjabdl.

A nem folyamatos szévegek masképp szervezddnek, ezért olvasdsuk masfajta megkozelitést igényel,
mint a folyamatos szovegeké. Ahogy a folyamatos szveg legkisebb egysége a mondat, gy a nem
folyamatos szovegek listak kombindcidinak tekinthet6k. A nem folyamatos szévegek kozé tartoznak
példaul a felsorolasok, tablazatok, grafikonok, diagramok.

Kevert szovegek azok, amelyek az el6z6 két szovegfajta jellegzetességeit egyszerre mutatjak.
Jellemz6jiik, hogy tablazatok, abrak, grafikonok ékelédnek a folyamatos szovegbe, segitve annak
megértését, ugyanakkor megtorve az olvasas folytonossagat.

IV.3. TARTALMI JELLEMZOK

Ismert tény, hogy a tankonyvek tobbségiikben hatalmas mennyiségt tényanyagot, tudasanyagot
tartalmaznak. Ezek részletes, 1épésrdl 1épésre torténé magyarazatara, az dsszefiiggések kifejtésére,
ami az ért6 befogadast, a gondolkodni tanuldst szolgalja, legtobbszor nincs mdd. Hiaba tartalmaznak
a tankonyvek viszonylag kevesebb folyd szoveget és mellette sok-sok képet és abrat. A diagramokat,
tablazatokat gyakran csak egy feladatkiadashoz kapcsoljak (hasonlitsad Ossze, hatarozd meg,
nézz utana, vonj le kovetkeztetéseket stb.), mikozben hidnyoznak a részletes célmeghatarozasok,
utmutatok az értelmezéshez, a kdvetkeztetésekhez.

A természettudomanyos targyak felsé tagozatos tankonyveiben ardnytalanul sok az egymads utdn
sorolt tényallitas, és ehhez viszonyitva kevés az dsszefiiggéseket, folyamatokat, azok részletes logikajat
bemutato leirds. Megfelel tanari munka vagy a segédletek hianya a tanul6 szamara alapvetden a
mechanikus tanulast, biflazast teszi csak lehetévé. A pontossag kedvéért, itt most alapvetéen nem
az adat mennyiségekre, képletekre stb. gondolunk, hanem az allitasok alatamasztasara, kifejtésére.
A szorosan a tananyaghoz kapcsolodé standard kisérletek bemutatasa is lehet nagyon szabalyos
és megvilagitd, ugyanakkor maga a tankonyv természetesnek tekinti a tanari magyardzatot, a
tankonyvben pedig el is maradhat az a gondolatsor, ami a bizonyitast is bemutatja. Hiaba a kivalo
szakemberek munkdja, ha a tankonyvek a tandri tuddst és nem a tanuldi tuddsszerzés logikdjat
tiikrozik.

Mondhatjuk azt is, hogy ez természetes, hiszen maga a tankonyv dltaldban holt anyag, amit élettel
az osztalyteremben miikodd tandr és a tanulok egylittmikodése tesz él6vé, alakit ismeretekké,
hasznalhato készségekké és képességekké. Megfelel6 segédanyagok, mintak, mddszertani bazisok,
részletes tandri kézikonyvek hijan azonban a tanar komoly nehézségekkel szembesiil.
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IV.4. DIGITALIS VAGY DIGITALIZALT...

Modszertani fiizetlink oOsszedllitdsa sordan sokat gondolkoztunk arrél, hogyan készitsiink
olyan anyagokat, amelyek ugyan igénylik a tanari kozremiikodést, de a digitalis oktatasban is
alkalmazhatok. Ugyanis, azok a tankonyvek, amelyeket a tanuldk pillanatnyilag a keziikbe kapnak,
a puszta internetes hozzaférés esetén nem alkalmasak a digitalis oktatdsra sem szovegiikben, sem
feladataikban. J6 vagy magas szinvonald tanari és €16 tandrai iranyitas, kifejtd magyarazatok nélkiil
egyaltalan nem elsajatithato, tobbnyire nem feldolgozhat6 kozvetlen tandri jelenlét és kozremitikodés
nélkiil a benniik 1évé ismeret- és tudasanyag.

A digitalis tankonyvek, tananyagok kovetelménye az interaktivitas, a 1épésrdl 1épésre adott okfejtés,
magyarazat a szovegekhez, a feladatokhoz még a tobbszori probalkozas utan a megoldas is.

A minimalis kovetelmények kozé tartozik, hogy maga a szdvegtorzs is algoritmikusan levezeti az
okokat és indokolja a kovetkezményeket. Valaszokat ad a leirason tal a mi, mit, mikor, hol, hogyan,
milyen koriilmények kozott, milyen feltételek mellett stb. kérdésekere.

Az egyszerii kovetelmények kozé tartozik, hogy barmely szakszd, fogalom magyarazattal egytitt
egyetlen kattintassal az 6sszes el6fordul6 helyen felugrik a képernydre, és azt is jelzi, hogy a témaban
korabban milyen 6sszefiiggésben fordult mar eld. (Ez a fajta lehetség olyan ingyenes oldalakon is,
mint a Wikipédia magatdl értet6do.)

A szovegek, abrak, kapcsolt média anyagok egyes elkiilonithet6 egységeit kovetden automatikusan
megjelennek az ellen6rzé kérdések, amelyekre a tovabb 1épéshez valaszolni kell ugy, hogy kozben
a rendszer visszajelzi a helyes és helytelen valaszokat, majd a harmadik prébalkozas utan megadja
a helyes megoldast, és az adatbazis az adott témara egy Uj feladatsort dob fel. Az abrak, képek
mellé részletes magyarazatok sziikségesek ugy, hogy azok Osszekapcsolhatdk a torzsszoveggel is.
Es természetesen még szamos kritériumnak kell teljesiilni ahhoz, hogy a digitélis ellentétben a
digitalizalt tananyaggal biztosithassa a tudaselsajatitast.
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KOMPLEX SZOVEGERTESI FELADATOK

A szbvegértés feladatai a természettudomanyos felsd tagozatos tanulmanyokhoz kapcsolddnak.
Legtobb esetben egy adott tananyagrészhez, annak egy vagy tobb leckéjéhez. A feladatlapok
Osszeallitasakor arra torekedtiink, hogy a tanulok olyan szovegeken, képanyagon, videdkon
munkdlkodhassanak, amelyek a tandrok szamdra mintdkat és eszkozoket adnak az értd
elsajatittatashoz.

A j6 szovegértésre az iskolai tanulmanyok, értékelések és a teljes életut soran sziikség van. Ismert
jelenségakara gyengébben teljesitd, akar ajol teljesité didkoknal, hogy konnyen tévesztenek a feliiletes
olvasas, a gyenge szovegértés miatt, legyen sz6 hosszabb foly6 szévegekrdl vagy instrukciokrol.
Ezeknek nemcsak tanulmanyaik soran, hanem az élet minden teriiletén negativ kovetkezményei
lehetnek. A [épésrdl lépésre kiadott szovegértési feladatok segithetnek abban, hogy a didkok
jobban Osszpontositsanak a szovegrészekre és a szovegegészre is. A kotet feladatsoraiban olyan
feladatlapok is talalhaték, amelyek ugyan a tananyaghoz kapcsolddnak, de egy munkafolyamat,
tevékenységfolyamat leirasahoz, bemutatasahoz késziiltek. A kotet természetesen terjedelménél és
célja szerint is csupan példakkal szolgal.

I. A FELADATLAPOK TIPUSAI

A hosszabb szovegértési, szovegalkotasi feladatok, a kommunikacid és egyiittmikodés formait is
megmutato anyagok elsésorban tandrai feldolgozasra késziiltek. A feladatlapok tobb tipustak:
o az akadémikus, az elméleti tudaselsajatitast segitik, példaul a kémiai kotések bemutatasa
« gyakorlatias, hasznos készségeket gyarapitanak gy, hogy teljes és részletes folyamatokat, el-
jarasokat mutatnak be, példaul az égési sériilésekrdl, a tliz illetve a parazs eloltasarol, a térkd
lerakdsarol
o kozvetleniil a tankdnyv szovegének feldolgozasat tamogatjak, példaul a gyors és a lassu égésrol,
a leveg6 tulajdonsagairdl késziilt feladatsorok
o tobb tankonyvben is szerepld stritett anyagrészek egy fontos eleméhez kapcsolddo, az dssze-
tiiggéseket feltaro feladatlap, példaul az esderddkrol
o egy teriilet sokszempontu, atfogo attekintése, ami segitheti a komplex megértést, konnyen al-
kalmazhato, az életkornak megfelel6 eszkozoket felhasznalva, mint példaul az Amazonas ter-
meészeti, torténeti, kulturalis feldolgozasa
« atranszponalast segiti példaul az épitkezési mddokat meghatarozo, a természeti, éghajlati vi-
szonyokat, a kulturalis és torténelmi hétteret, a technologiat egyiittesen és osszefiiggéseiben
feltaré anyag a pueblo indidnok épitkezésérol
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II. A FELADATLAPOK SZERKEZETE

Mindegyik feladatlap két nagy elkiiloniilo egységbdl all: a tanari és a tanuldi példanybdl. A tanari
példany ugyancsak két f6 részre tagolodik:

1. Informacids sav
Allandé elemei: Tantargy, témakor, javasolt évfolyam, forrds (tankonyv, internetes oldal), cél,
idStartam, szovegértési szint , munkaforma, instrukciok. Ezekhez kiegészitésként néhany esetben
eszkozok és hattér is kapcsolddik.

2. A teljes feladatsor, a szébeli instrukciokkal és a feladatlap megoldasaival
A tanuldi példany a teljes feladatsort és a tanuldknak sz6l6 instrukciokat tartalmazza.

A feladatlapok tobbségiikben a leir6 és magyarazo szovegek feldolgozasat mutatjak be, amelyekben
talalhatok kevert tipusu feladatok is. A feladatsorok tanari példanya részletesen, minden feladatrészre
kiterjedGen irja le az egylittmiikodést szolgald paros, csoportos, az ismeretmegosztast, egymas
tanitdsat is serkentd munkaformakat. A szovegek tartalmaznak jegyzetkészitési és tablazatos
feladatokat, hidnyos szovegek kiegészitését, bekezdéscimek keresését és egyéb szovegértési
megkozelitést, technikat igényld feladatokat, amelyekkel a szovegek minden elemét igyekeztiink
lefedni. Nagy mennyiségben alkalmaztunk a szovegekhez kozvetleniil és relevansan kapcsolddo
képanyagot és videds anyagot is. Ugymond, konyhakészre igyekeztiink elkésziteni mind a tanari,
mind a tanuléi példanyokat. A tanuldi és a tanari példanyok is nyomtathat6 formatumban késziiltek,
illetve szabadon szerkeszthet6k, masolhatok.

Az ellendrzés és reflexio, bar instrukcidk formajaban szerepel, részletes kifejtésitk nem targya a
komplex szovegértés feladatainak. Ezzel egyiitt a feladatleirasokban tobbszor szerepelnek rahangolo
feladatok, szobeli megbeszélések, a tandr szervezd szerepének leirdsa, amelyek barmely feladatnal
szabadon alkalmazhatdak a tandr szakmai beldtdsa szerint.



Komplex szovegértési feladatok - Természetismeret 23

Tantdrgy: Természetismeret / Természettudomany
Témakor: Anyagok és tulajdonsagaik — Kornyezetiink anyagai
Javasolt évfolyam: 5.

A LEVEGO TULAJDONSAGAI
TANARI PELDANY

Forras: Természettudomany 5. tankdnyv 60-61. oldal (OH-TER05TA)

Cél: A feladat célja, hogy a tanuldk a kisérletekbdl kinyerheté ismereteket rogzitsék, és kedviik
szerint otthon is kiprobalhassak. (Ha nincs otthon fecskendd, kerékparpumpaval is elvégezhetik ezt
a kisérletet.)

1. feladat: A tankonvben megtalalhaté anyag rendezése. 2. feladat: a megero6sités, illetve azoknak a
jellemzoknek a feldolgozasa (példaul a levegd Osszetétele), amelyek a tablazatos feldolgozasban nem
szerepeltek. 3. feladat: jatékos lezaras

Idétartam: 15-20 perc
Szint: Konnyt, 1- 2. szint

Munkaforma: A tanuldi példany 2 irasos feladatbol all, amit egyénileg vagy parban oldanak meg a
tanulok. Ezt koveti a 3., szobeli feladat ,,Dobj egy kérdést” technikaval csoportokban.

Instrukcidk:

1. feladat: A tanulok a feladatot tablazatos formaban kapjak. Segédeszkozt hasznalhatnak a meg-
oldashoz.

2. feladat: A feladat két 1épésbdl all. A tanulék megoldjak a feladatot, majd kovetkezik a meg-
beszélés. A feladat megbeszélése frontalisan torténik ugy, hogy a parok valtakozva mondjik a
megoldast és indokolnak is: elmondjak a kapcsolodé kisérleteket,

3. feladat: A tanulok 7 6s csoportokban jatszanak. Koziiliik 6 tanul6 kap egy-egy kérdést kis pa-
piron. A csoport 7. tagja a jatékmester, 6 megkapja a kérdéseket a valaszokkal egyiitt. O dénti
el, hogy ki kezdi a jatékot. A kivélasztott didk odadobja a labdat egy tarsanak és felteszi a neki
a kérdését. Ha a megszolitott tanuld helyesen valaszol, akkor 6 kérdezhet. Ha nem tudja, ak-
kor szabad rabolni. Ugyanaz a tanul6 a jaték soran csak egyszer szdlithaté meg, kivéve rablas
esetén. A valaszok helyességét a jatékmester ellenérzi. A feladatbdl lehet, de nem sziikséges,
versenyt csinalni, amikor 3-3 f6s csapatok versenyeznek.
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1. feladat: Parositas
Pdrositsad a levegé tulajdonsdgait a leckébdl megismert kisérletekkel! A feladat megolddsdhoz
hasznalhatod a kényvet.

A leveg6 tulajdonségai / jellemz6i Kisérleti bizonyitasok
1. Osszenyomhatd A. A felfujt lufi nehezebb, mint az iires lufi.
2. Nyomasa fiigg a hémérséklettol. B. A zart ivegedényben az ég6 gyertya egy id6 utan
elalszik.
3. Oxigént is tartalmaz C. A forré vizbe allitott, gumihdrtyaval lezart
f6zOpoharban a gumihartya megemelkedik.
4. Van tomege D. A fecskendés kisérlet

Megoldas: 1D, 2C, 3B, 4A

2. feladat megoldasa: Igaz - Hamis
1. A levegbének nincs 6nall6 alakja. (I)
A szélben jol érzékeljiik, hogy a levegének van nyomasa. (I)
A leveg6 legnagyobb részben oxigént tartalmaz. (H)
A levegé az oxigén és a nitrogén mellett mds anyagokat is tartalmaz nagy mennyiségben. (H)
A légnemu anyagok részecskéi szabadon mozognak. (I)
A gazcsap kinyitdsakor a gdz a levegdbe daramlik, mert a gazvezetékben a gz nyomadsa na-
gyobb a kiils6 nyomasnal. (I)
7. A levegé homérsékletével egytitt valtozik a nyomasa is. (I)

A

3. feladat széban: Dobj egy kérdést
Mire kovetkeztethetiink az aldbbi dllitdsokbdl a levegd jellemzdivel kapcsolatban a tankiényvben
bemutatott kisérletek alapjan? A vdlaszok zdaréjelben taldlhatok.

A.Ha a pohar iires, akkor is van benne valami. (a levego létezésére)

B. Ha a levegdvel felfujt lufi azonos koriilmények kozott mérlegen mérve tobbet mutat, mint a
felfajas el6tt. (arra, hogy a levegdnek tomege van)

C. Ha a csak levegdt tartalmazd, lezart végu fecskendot erésen megnyomva a dugattyut lejjebb
tudjuk mozgatni. (arra, hogy a gazok részecskeéi erd hatasara 6sszenyomhatok)

D. Ha zart edényben melegités hatdsara a leveg6é nyomasa megnd. (arra, hogy a levegd nyomadsa
tiigg a hdmérséklettol)

E. Ha egy levegdvel toltott tokéletesen lezart edényben, a gyertya langja egy id6 utan elalszik.
(a leveg6 oxigént is tartalmaz)

E. Amikor a felfujt lufi szajat kinyitjuk, a benne 1év6 levegé szélsebesen tavozik. (a gazok mindig
a nagyobb nyomasu hely fel6l aramlanak a kisebb nyomasu hely fel¢)
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A LEVEGO TULAJDONSAGAI
TANULOI PELDANY
1. feladat: Parositas

Parositsad a levegd tulajdonsdgait a leckébll megismert kisérletekkel! A feladat megolddsihoz
haszndlhatod a konyvet.

A leveg6 tulajdonsdgai / jellemz6i Kisérleti bizonyitasok
1. Osszenyomhato A. A felfajt lufi nehezebb, mint az {ires lufi.
2. Nyomasa fiigg a hémérséklettol. B. A zart ivegedényben az ég6 gyertya egy id6 utan
elalszik.
3. Oxigént is tartalmaz C. A forré vizbe allitott, gumihdrtyaval lezart
f6z6poharban a gumihdartya megemelkedik.
4. Van tomege D. A fecskendés kisérlet

2. feladat: Igaz - Hamis

Déntsd el, hogy az alabbi dllitasok kéziil melyik igaz és melyik hamis. Beszéld meg a pdroddal is!
Késziiljetek fel arra, hogy a dontéseteket az osztdly elétt is meg tudjatok indokolni.

Az igaz valaszok mellé irj egy ,,I”, a hamisak mellé pedig egy ,,H” bettit!

A levegének nincs 6nallo alakja.

A szélben jol érzékeljiik, hogy a levegének van nyomasa.

A levegd legnagyobb részben oxigént tartalmaz.

A leveg6 az oxigén és a nitrogén mellett mas anyagokat is tartalmaz nagy mennyiségben.
A légnemii anyagok részecskéi szabadon mozognak.

A géazcsap kinyitasakor a gaz a leveg6be aramlik, mert a gazvezetékben a gaz nyomasa
nagyobb a kiilsé nyomdsnal.

7. A levegé homérsékletével egyiitt valtozik a nyomasa is.

AR e

3. feladat: Dobj egy kérdést!

7 f6s csoportokban fogtok jatszani. Egyik6tok lesz a jatékmester, a tobbiek a jatékosok. A jatékosok
papiron kapnak egy-egy kérdést. A jatékmester odadobja a labdat az egyik kérdezonek, aki felteszi
kérdését, és tovabb dobja a labdat annak, akitdl a valaszt varja. Ha a megszdlitott helyesen valaszol,
felteheti a kérdését. A jatékmester donti el, hogy a valasz helyes-e vagy helytelen. Ha a megkérdezett
nem tudja a valaszt, szabad rabolni. Egy jatékosnak csak egyszer szabad labdat, azaz kérdést dobni.
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Tantdrgy: Természetismeret / Természettudomany
Témakor: Anyagok és tulajdonsagaik — Kornyezetiink anyagai
Javasolt évfolyam: 5.

A GYORS EGES ES A LASSU EGES
TANARI PELDANY

Forras: Természettudomany 5. tankdnyv 60-61. oldal (OH-TER05TA)

Cél: A lassu és a gyors égésrdl tanultak ismétlése, elmélyitése

Idétartam: 10-15 perc

Szint: Konnyt, 1. szint

Munkaforma: egyéni

Instrukciok: A feladatsor tudasellenérzést szolgal. Akkor alkalmazhat6, amikor a tanulék mar
tisztaban vannak a gyors és a lassu égés jellemzoivel.

1. feladat:
Valaszd ki hogy az alabbiak koziil mi sziikséges a gyors égéshez:
A. oxigén
B. nitrogén
C. éghet6 anyag
D. hamu
E. megfelel6 gyulladasi hdmérséklet
Valasz: A,C,E

2. feladat: Melyik anyag nem éghet6?
A. vasreszelék
B. fa
C. viziiveg

Vilasz: C

3. feladat: Az olajozas miért védi a vasbol késziilt alkatrészeket?
A. Az olaj nem éghet6 anyag
B. Az olaj elzarja az oxigén utjat

Vilasz: B

4. feladat: Milyen mas példakat ismersz még a vas rozsdasodas elleni védelmére?
Lehetséges valasz: festékkel valé bevonas

5. feladat: Keress a tankonyv szovegében a lassu égésre példakat:

A.

B.

C.
Lehetséges valaszok: avasrozsdasodasa;ataplalék elégetése azemberiszervezetben;aszalmakazalban
talalhato él6lények hétermelése a tapanyagok feldolgozasa soran
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A GYORS EGES ES A LASSU EGES
TANULOI PELDANY

1. feladat: Valaszd ki hogy az alabbiak koziil mi sziikséges a gyors égéshez. Karikazd be a helyes
valaszokat!

A. oxigén

B. nitrogén

C. éghet6 anyag

D. hamu

E. megfelel6 gyulladasi hdmérséklet

2. feladat: Melyik anyag nem éghet6? Karikdzd be a helyes valaszt!
A. vasreszelék
B. fa
C. viziiveg
3. feladat: Az olajozas miért védi a vasbol késziilt alkatrészeket? Karikdzd be a helyes valaszt!
A. Az olaj nem éghet6 anyag
B. Az olaj elzarja az oxigén utjat
4. feladat: Milyen mas példakat ismersz még a vas rozsdasodas elleni védelmére?

5. feladat: Keress a tankonyv szovegében a lassu égésre példakat:

A.

B.
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Tantdrgy: Természetismeret / Természettudomany
Témakor: Anyagok és tulajdonsagaik — Ttzvédelem és ttizoltds
Javasolt évfolyam: 5.

HOGYAN BANJUNK A TUZZEL? A PARAZS TERMESZETE
TANARI PELDANY

Forrasok: Tazgyujtassal kapcsolatos ismeretek

http://parkerdo.hu/wp-content/uploads/2017/12/ Tuzgyujtassal_kapcsolatos_ismeretek.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A 1zs

Cél: Gyakorlati utmutatas a tliz okozta balesetek, karok elkeriilésére. Nem ritka ugyanis, hogy
erddtiizet okoz a nem tokéletesen eloltott tiz.

Idétartam: 30-35 perc

Szint: Konnyt, 1. szint

Munkaforma: Frontalis, egyéni, paros, kiscsoport

Instrukciok: Rdhangolo feladat: el6szor paros, majd frontdlis beszélgetés arrol, hogy kinek, milyen
tapasztalatai, élményei vannak a tizzel kapcsolatban. A gondolattérkép keriiljon a tablara a rahangolo
feladat a) kérdésével egyiitt. Ez a gondolattérkép a b) és c) valaszokkal flirtdbraval egésziil ki.

1-4. feladat: 6nallé munka, majd pontos ellenérzés a tandr altal valasztott formaban.

4. feladat: a gyerekek harom {3s csoportokban osszak meg a befejez6 mondataikat, majd ezek alapjan
kozosen alkossak meg a legjobb mondatot, amit mindenki elfogad a csoportban.

5. feladat: a gyerekek harman dolgoznak ugy, hogy felvaltva olvassak a vonatkozé bekezdést. Az
éppen nem olvasé gyerek a kérdéseket nézi, és amikor az adott kérdésre hallja a valaszt, ledllitja az
olvasét, és megvalaszolja azt. A harmadik gyerek pedig ellendrzi, hogy helyes-e a valasz, valamint,
hogy mindegyikiik rogzitette-e azt irasban is. A feladat elvégzése utan, pipaljak ki azokat a valaszokat,
amelyek tjdonsagot jelentettek szamukra.



Komplex szovegértési feladatok - Természetismeret 29

Rahangol¢ feladat
a) Hol taldlkoztok tlizzel, langgal otthon, a természetben?

A természetben

2.

Lehetséges valaszok:
1. Otthon: kalyha, kandall6, gazttzhely, cirkd stb.
2. A természetben: tlizrakohely az erdében, kerti siités, avarégetés stb.
b) Hogyan szoktatok eloltani a tiizet?
Lehetséges valaszok: egyszertien elzarjuk a gazt, hagyjuk a tiizet magatol elaludni, foldet vagy
homokot szérunk ra stb.
¢) Milyen biztonsagi szabalyokat ismertek?
Lehetséges valaszok: nem szabad vizzel oltani az ég6 olajat, zsirt

A parazs természete — szovegelemzés

A parazs az izz6, forrd elszenesedett szén, fa vagy egyéb szén-alapu anyag maradvanya tiz
utan. A parazs magaban hordozza a tiiz el6idézésének a lehetdségét is. A parazs nagyon nagy
héfokra felheviilhet, idénként akar elérheti a tiiz héfokat is. A t{iz kioltasa utan még hosszu ideig
sugarozza a hot. Ha a pardzs nincs kell6en kioltva, lehtlve, akkor ujra tiizet gerjeszthet, komoly
tlizvészt okozhat. A bajok elkeriilésére a bevett gyakorlat a kempingezdék kozott vagy vizzel lednteni
vagy folddel betemetni a parazsat.

Az izz0 parazsat gyakran hasznaljak f6zésre, példaul szenes grillekben. Az oka ennek, hogy a parazs
sokkal egyenletesebben sugarozza, adja le a hét, mint a nyilt téiz, aminél folyamatosan ingadozik
az éppen leadott hdmennyiség.

A parazs éltalaban akkor keletkezik, amikor a tiizel6 csak részben ég el, és még marad benne
felhasznalhat6 kémiai energia, éghetd anyag. A leggyakoribb oka ennek, hogy az éghetdé anyag
olyan mélyen talalhatd, ahova a leveg6 oxigénje nem tud eljutni.

Hogyan oltsuk el a tiizet? A tlizrakd helytdl vald tavozas el6tt minden esetben oltsuk el a tiizet!
Indulasunk el6tt egy oraval mar ne tegyiink semmit a tiizre. Hagyjuk a tiizet kihunyni. A parazsat
kotorjuk szét, teritsitk el. Utdna a ndlunk 1év6 vizzel a szélekrdl indulva hiitsiik le a parazsat.
Vigyazzunk a felcsapd forré goézre. A hamu atforgatasaval gy6zddjiink meg arrol, hogy az oltas
eredményes volt-e. Ha van nalunk lapat, a tlizrakds helyére f6ldet is dobhatunk. Esds, nedves id6ben
se bizzuk a véletlenre a tiiz eloltasat!
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1. feladat:

A parazs meghatarozasa a szovegben:

Vilasz:
1220, forro elszenesedett szén, fa vagy egyéb
szén-alapu anyag maradvanya tliz utan.

2. feladat:

A parazs jellemz6 tulajdonsagai:

Valasz:
a) fel tud hevilni
b) elérheti a tliz h6fokat
c) sokaig sugarozza a hét

3. feladat:

Mikor keletkezhet parazs?
A. égés tokéletessége:
B. energia:
C. oxigén:

Vilasz:
A. Ha a tiizel csak részben ég el.
B. Ha maradt benne éghet6 anyag,
C. olyan mélyen, ahova az oxigén nem jut el.

4. feladat: Az elvégzett feladatok valaszaibdl egészitsétek ki az alabbi egybefiiggd széveget. Majd
onalloan irjatok egy befejez6 mondatot, amelyben megfogalmazzatok, miért okozhat tiizet a
parazs.

A befejez6 mondatban hasznaljatok fel a kovetkezd szavakat:

fa, avar, tdbortliz, erd6tliz, parazsld, feltimado szél

Szovegkiegészités megoldasa — kiemelve

Az izz6 parazs elszenesedett szén, fa vagy mads szén-alapi anyag maradvanya tiz utan. Sokaig
sugdarozza a hét, és annyira fel tud melegedni, hogy eléri a tiiz hofokat. Ez azért lehetséges, mert a
tiizel6 nem ég el teljesen, marad benne éghetd anyag, de olyan mélyen, ahova a levegd oxigénje nem
jut el.

Lehetséges valasz:

A feltamadd szél a tabortliznél a magara hagyott parazsat kifijhatja az avarra, és erdétiizet is
okozhat.

5. feladat: Hogyan kell eloltani a tiizet a tlizrakd helyen? Adj valaszt az alabbi kérdésekre:

Mikor ne tegyilink mar fat a tizre? indulds el6tt egy drdval

Mit tegyuink a pardzzsal? kotorjuk szét, teritsiik el
gy p )

Honnan kezdjiik az oltast a vizzel? a szélekrol

Mire vigydzzunk, amikor a vizet locsoljuk? a felcsapo forro gézre

Hogyan gy6z6djlink meg arrol, hogy teljesen eloltottuk a tiizet? |a hamu atforgatasaval

0l.parazs
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HOGYAN BANJUNK A TUZZEL? A PARAZS TERMESZETE
TANULOI PELDANY

Beszéljétek meg pdrban!
a) Hol talalkoztok tiizzel, langgal otthon, a természetben?

A természetben

2.

b) Hogyan szoktatok eloltani a tiizet?
¢) Milyen biztonsagi szabalyokat ismertek?

Dolgozz onalléan! Olvasd el a széveget, majd vdlaszolj a kérdésekre, oldd meg a feladatokat!

A PARAZS TERMESZETE

A parazs az izz6, forré elszenesedett szén, fa vagy egyéb szén-alapu anyag maradvanya tiiz utan.
A parazs magaban hordozza a tliz eldidézésének a lehetGségét is. A pardzs nagyon nagy héfokra
felheviilhet, idénként akar elérheti a tliz h6fokat is. A tliz kioltasa utan még hosszu ideig sugarozza
a hot. Ha a parazs nincs kellden kioltva, lehtilve, akkor ujra tiizet gerjeszthet, komoly tlizvészt
okozhat. A bajok elkeriilésére a bevett gyakorlat a kempingez6k kozott vagy vizzel lednteni vagy
folddel betemetni a parazsat.

Az izz6 parazsat gyakran hasznaljak f6zésre, példaul szenes grillekben. Az oka ennek, hogy a parazs
sokkal egyenletesebben sugarozza, adja le a h6t, mint a nyilt téiz, aminél folyamatosan ingadozik az
éppen leadott hémennyiség.

A parazs altalaban akkor keletkezik, amikor a tiizeld csak részben ég el és még marad benne
felhasznalhaté kémiai energia, éghetd anyag. A leggyakoribb oka ennek, hogy az éghet6 anyag olyan
mélyen taldlhato, ahova a levegd oxigénje nem tud eljutni.

Hogyan oltsuk el a tiizet? A tlizraké helytdl vald tavozas elétt minden esetben oltsuk el a tiizet!
Indulasunk el6tt egy oraval mar ne tegyiink semmit a tiizre. Hagyjuk a tiizet kihunyni. A parazsat
kotorjuk szét, teritsitk el. Utdna a ndlunk 1év6 vizzel a szélekrdl indulva hitsiik le a parazsat.
Vigyazzunk a felcsapd forré goézre. A hamu atforgatasaval gy6zddjiink meg arrol, hogy az oltas
eredményes volt-e. Ha van nalunk lapat, a tlizrakds helyére f6ldet is dobhatunk. Esds, nedves id6ben
se bizzuk a véletlenre a tiiz eloltasat!
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1. feladat:
A parazs meghatarozasa a szovegben:

2. feladat:
A parazs jellemz6 tulajdonsagai: A
B
G

3. feladat: Mikor keletkezhet parazs a felsorolt szempontok alapjan?

A. égés tokéletessége: A
B. energia: B
C. oxigén: G

Dolgozzatok csoportban!

4. feladat:

Az elvégzett feladatok valaszaibol egészitsétek ki az alabbi egybefiiggd szoveget. Majd 6nalléan
irjatok egy befejez6 mondatot, amelyben megfogalmazzatok, hogy miért okozhat tiizet a parazs
az elhagyott tabortliznél , és ez mit okozhat. A befejez6 mondatban hasznaljatok fel a kovetkezd
szavakat:

fa, avar, tabortliz, erd6tliz, parazslo, feltimadé szél

Az izz6 parazs elszenesedett szén, fa vagy mas szén-alapu anyag 1. a tliz utan. Sokaig
2. a hot, és annyira fel tud melegedni, hogy eléri a 3. hofokat. Ez azért
lehetséges, mert a tiizel6 nem ég el 4. ,marad benne 5. , de olyan mélyen,
ahova a(z) 6. nem jut el.

Onalld befejezd MONAAL: .......ouuiiiiiiii e

5. feladat: Hogyan kell eloltani a tiizet a tlizrakd helyen? Adj valaszt az alabbi kérdésekre a szoveg
utolsd, 4. bekezdése segitségével!

Mikor ne tegyilink mar fat a téizre?

Mit tegyiink a pardzzsal?

Honnan kezdjiik az oltast a vizzel?

Mire vigyazzunk, amikor a vizet
locsoljuk?

Hogyan gy6z6djlink meg arrol,
hogy teljesen eloltottuk a tiizet?
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Tantdrgy: Bioldgia / Természetismeret
Témakor: A rovarok osztalya (Bioldgia), Az erdok életkozossége (Természetismeret)
Javasolt évfolyam: 7 (Biologia), 6. (Természetismeret)

SZARVASBOGAR
TANARI PELDANY

Forras: Szornyeteg vagy gyengéd Orids?
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2017/tv1706/merkl.html

Cél: A szarvasbogarak népszertisitése a Magyar Rovartani Tarsasag kezdeményezése nyoman.
A kiegészitd szovegértési, szovegalkotasi feladatnal az egyedfejlodés érté elsajatitasanak segitése.

Idétartam: 15-20 perc, a kiegészitd szovegértési és szovegalkotasi feladattal egytitt 40-45 perc
Megjegyzés: A két feladatsor kiilon-kiilon is elvégezhetd

Szint: els6 feladatsor konnyt 1-2. szint, a kiegészit6 szovegértési szovegalkotasi feladatsor erds 2.
szint

Munkaforma: Az elsé feladatsor szakért6i mozaik, a kiegészit6 feladatsor 3 f6s csoportmunka

Instrukcidk:

Az elso feladatsorhoz:

Els6 szakasz egyéni munkdban: ,,A” tanul6 megoldja az 1., ,B” a 2. ,, C”. a 3. feladatot. Becsiilt id6:
5 perc

Masodik szakasz: Az azonos téman dolgozo tanulok — osztaly 1étszamtol fiiggden tobb csoportban
— Osszeiilnek és ellenérzik a megoldasaikat. A tandr korbejar, megfigyel, meggy6z6dik arrol, hogy
helyesek-e a valaszok. Becsiilt id6: 5 perc

Harmadik szakasz: A sz6veget és a feladatlapot a tandr beszedi. Rogton ezutan az A, B és C tanulokbol
szervez6dott 3 fés csoportok megkapjak a hdarom, kulcsszavakat tartalmazé abrat, mindenki
kivalasztja a magaét, és a kulcsszavak segitségével elmeséli tarsainak, hogy mit tudott meg a sajat
szovegébdl. Becsiilt id6: 5-6 perc

Differencialas esetén a ,,C” szovegrészt kapjak a legjobb szovegértésii tanulok.

A kiegészité szovegértési, szovegalkotasi feladathoz: Ezt a feladatsort inkabb a 7. osztalyosoknak
ajanljuk, de a mélyebben érdeklédé 6. évfolyamos didkok szamara is alkalmas lehet. Harom f6s
csoportban eldszor mindenki egyénileg dolgozik, egymas kozott osztjak fel a szoveg részeit.
Az egyéni olvasas és feladatmegoldas utan mind a harman elolvassak a teljes szoveget tarsaik
megoldasaval egyiitt. Az egyéni megoldasokat egyeztetik, megallapodasra jutnak a megoldasokban.
Ez a feladatmegoldas a nem kozvetlenill iranyitott egytlittmtkodés fejlesztését is szorgalmazza. Az
ellenérzés frontalis.
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»A” tanulok feladata: konnyt, visszakereséses feladat

Az évrovara

A Magyar Rovartani Tarsasdg 2011 6ta jeloli ki az Ev rovardt, 2015 Ota internetes szavazds
eredményének megfeleléen. Az idén a nagy szarvasbogar lett a gydztes, megeldzte a nem kevésbé
latvédnyos Orids-énekeskabocat és a fecskefarku lepkét. Az Ev rovardnak tobb kritériumnak is meg
kell felelnie: igy példaul legyen szabad szemmel is jol azonosithatd, ne legyen tul ritka, ne csak a
szakemberek ismerjék, kapcsolddjanak hozza pozitiv érzelmek (példaul legyen tetszetds), esetleg
szerepeljen a kozoktatasban, legyenek kulturtorténeti vonatkozasai, és rajta keresztiil fel lehessen
hivniafigyelmetatermészetvédelem sziikségességére. A szarvasbogar e feltételeknek maradéktalanul
eleget tesz.

1. Milyen modszerrel valasztjak ki az év rovarat?
a. a Magyar Rovartani Tarsasag donti el
b. levélben lehet szavazni
c. interneten lehet szavazni

2. A valasztas milyen feltételek alapjan torténik? Az alabbiak koziil keresd meg és karikazd be azt a
feltételt, amelyik nem igaz.

a. legyen ritka

b. lehessen nagyitd nélkiil is latni

c. az erd6kben kirandulok is talalkozhatnak vele

Megoldas: l.c 2..
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»B” tanuldk feladata: Konnyt, rakereso és dttekinto olvasdst igényel, a szarvasbogarak méreteit kell
értelmezni a feladat megoldasahoz.

Eurdpa legnagyobbja

A nagy szarvasbogar a legnagyobb eurdpai bogar: ragokkal egyiitt mért testhossza eléri a 80
millimétert. A Magyar Természettudomanyi Muzeumban O6rzott legnagyobb hazai példanya 79
milliméteres. A Torokorszagban és a levantei régioban él6 alfaj néhany milliméterrel még nagyobb
is lehet, de a 10-12 centiméteres szarvasbogarhimekrdl sz6léd beszamoldk alaptalan tulzasok.
A méretben kozvetleniil utana kovetkezd eurdpai bogarak mind cincérek: az acscincér (60 mm),
a nagy héscincér (55 mm) és a didfacincér (52 mm) Magyarorszagon is elé6fordulnak. Bogarunk
vildgviszonylatban is jelentés méretii allat: a szarvasbogarfélék eddig ismert 1200-1300 fajabdl
csupan egy-két dél-amerikai és délkelet-azsiai faj hosszabb testii nala.

1. A ragokkal egytitt mekkora a Magyar Természettudomanyi Muzeumban 6rzétt legnagyobb
szarvasbogar?

2. Van-e Eurépaban 10-12 centiméteres szarvasbogar? (Van / Nincs)

3. Megtudjuk-e a szovegbdl, hogy mekkora a legnagyobb méretii szarvasbogar a vilagon?
(Igen / Nem)

4. Mely bogarak a legnagyobbak a szarvasbogarak utan Eurépaban?

Megoldas:
1. 79 milliméter vagy 7,9 cm
2. Nincs
3. Nem
4. a cincérek (fel is sorolhatjak)
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»C” tanulok feladata: Kozepesen konnyt, de kicsit hosszabb idét igényel, mert egyrészt tobb
a feladat, masrészt a 4. és 5. item nyitott kérdés, ezért kifejtést, az 5. item pedig indoklast is kér.
Differencialasnal a jobb szovegértésii diakok kapjak.

A fegyverzet

A szarvasbogarak legtobb fajara feltind ivari kétalakusag jellemz6: a him és a ndstény megjelenésében
er6sen kiilonbozik egymastol. A him szarvasbogar leginkabb szembeszokd jellemzéje a két
agancsszer, megnagyobbodott rago. A két ragé egymassal szemben gy muikodik, mint a
cukorfog6: szoritani tudnak, de harapni-vagni nem. A ndstény két ragdja viszont mozgas kozben
atfedi egymast, mint a metsz6oll6 két pengéje, igy vagasra is alkalmas (ezért a ndstény sokkal inkabb
ejthet vérzo sebet az ember bdérén, mint a him). Ahhoz, hogy a ragék nagy eré6vel szorithassanak,
tomeges izomzatra van sziikség, emiatt a himek feje er6sen kiszélesedett a néstényekéhez képest.
Végiil pedig a himek labai - f6leg az eliils6 labak - sokkal hosszabbak, mint a ndstényeké.

1. Melyik a him szarvasbogar? Karikazd be!
2. Tud-e a him szarvasbogar vagni a ragojaval? Igen/Nem
3. Mihez hasonlitja a szoveg a him szarvasbogar ragéjat?
a. harapéfogdéhoz
b. metszdollohoz
c. cukorcsipeszhez
4. Mi segiti a him szarvasbogarat, hogy er6sen tudjon szoritani?
5. A him vagy a ndstény szarvasbogar képes-e inkabb vérz6 sebet ejteni az ember bérén? Indokold
is!

Megoldasok:
1. Bkép
2. Nem
3.C
4. tomeges izomzat, kiszélesedett fej, hosszabb eliils6 labak
5. a néstény, mert a két ragoja olyan, mint egy metsz6olld két pengéje, mozgas kozben atfedi
egymast (itt ki lehet térni arra, hogy a himek novényi nedvekkel taplalkoznak).
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Segit6 abrak a tarsaknak val6 bemutatashoz

A feladat

e Az év rovara
o tetszetos

e kirandulok
e SZavazas

e szabad szemmel

B feladat

Him rdgdja < ndstény ragdja
szorit « vag
nagyobb e kisebb

cukorcsipesz, metsz6ollo

C feladat

o europai bogarak

« Magyar Természettudomanyi
Muzeum

o 8 centimeéter

o 79 milliméter

o alaptalan beszamoldk
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Kiegészito szovegértési, szovegalkotasi feladat

Az alabb kovetkezo szovegeket akkor érdemes feldolgozni, ha a tanar gy latja, hogy élményszert
kiegészitést jelent a tankonyv szovege mellé, és segit elmélyiteni a tanuldk ismereteit.

A sz6veg harom egységre oszthatd. A csoport érdekl6désének megfelelen az egységek kiadhatok
vagy kihagyhatdk részben vagy egészben is. A szoveg szintje kozepesen nehéz — nehéz.

A szarvasbogar egyedfejlodésének néhany érdekes részlete

L. rész

»A szarvasbogar larvaja 5 évig fejlodik” — olvashatjuk a legtobb helyen. Valdjaban azonban ez
az id6tartam 6 évre is kitolddhat; a kontinensen legalabb 4 év, de Nagy-Britannidban rendszerint
csak 3 év. Az egyedfejlddésbdl néhany fontos mozzanatot kiilon érdemes megemliteni. A talajba
fél méterre is ledsé ndstény szarvasbogar minden egyes petéje koré kis golyot készit talaj- és
korhadékszemcsékbdl, melyet ,,beolt” specialis élesztégombakkal. A leend6 larva (pajor) ugyanis
nem képes megemészteni a fat, ehhez sziikségesek a bélcsatornajaban 1évo élesztégombak. A kikeld
larva el6szor a goly6 anyagat fogyasztja el, igy jut hozza a gombahoz.

Feladat: Igaz/Hamis
A. A szarvasbogar larvaja minden esetben 5 évig fejlodik.
B. A peték koré vont golyok a kikeld larva tdpanyagaul szolgalnak.
C. A korhadékszemcséket a tapanyaghoz a him szarvasbogar gytjti ossze.
D. A kikel6 larvaknak élesztégombara van sziikségiik a fa anyagainak megemésztéshez.

Megoldas
A. A szarvasbogar larvaja minden esetben 5 évig fejlodik./ Hamis
B. A peték koré vont golyok a kikeld larva tapanyagaul szolgalnak. /Igaz
C. A korhaddszemcséket a tdpanyaghoz a him szarvasbogar gytijti 6ssze. /Hamis
D. A kikel6 larvaknak élesztégombdra van sziiksége az emésztéshez. /Igaz
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II. rész

Az érett larva — melynek tomege Nagy-Britannidban eléri a 13, a kontinensen a 21 grammot is -
babozodas el6tt elhagyja a faanyagot, és a talajban 6kol nagysagu babkamrat készit. Ett6l kezdve
nem taplalkozik, hanem bélcsatorndjanak maradéktalanul kiiiritett tartalmat beledolgozza a
kamra ,vakolatdba” Lényeges mozzanat, hogy a vakolatba igy belekeriilnek a gombadk is. A kamra
falanak beliilrél makulatlanul simanak kell lennie, mert a legkisebb egyenetlenség a kikelé imagd
torzulasahoz vezethet.

A babkamraban fekvé bab néha véltoztatja a helyzetét, igy elkeriili, hogy ,felfekvései” legyenek,
ahogy az a mozdulatlan fekvésre karhoztatott sulyos betegeknél is el6fordulhat. A him bogar hosszu
ragodi a baballapotban a teste ald hajlanak, kikeléskor azonban el6renytlnak, igy a him pajor eleve
nagyobb kamrat készit maganak, hogy majd elférjen.

1. Adj rovid valaszokat (1-3 sz6) a kovetkezd kérdésekre:
A. Mit készit az érett larva a babozddas el6tt?
B. Mekkora, amit készit?
C. Mivel tapasztja ki annak a falat, amit készit?
D. Milyen fontos alkotorészt tartalmaz a készitett vakolat?
E. Milyennek kell lennie beliilrél a falnak?

Megoldas:
A.babkamrat
B. 6kdl nagysagu
C. bélcsatornajanak kitiritett tartalmaval
D. az (éleszt6) gombakat
E. simanak

2. Az adott valaszokbol készits mondatot!
Egy lehetséges megoldds: Az érett larva 6kol nagysagu babkamrat készit, aminek belsd, simara
tapasztott falaba bekeriil bélcsatornajanak kiiiritett tartalma és a gombak is.

3. Az olvasottak alapjan egészitsed ki az alabbi szoveget:

Megoldas:

Az érett larva miel6tt 1. babozodilk, babkamrat készit. A babkamra falat gy késziti el, hogy beliilrdl
teljesen 2. sima legyen, hogy ne sériiljon a kikeld imagé. A babkamraban a bab nem 3. taplalkozik,
de olykor 4. mozog/valtoztatja a helyzetét. A him larva babkamraja 5. nagyobb, mint a néstényé,
hogy elférjenek 6. a ragoi.
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III. rész

A babbol kikelé bogar teste eleinte puha és vilagos szinl. A ndstény bogarra ekkor igen fontos
feladat var: vissza kell szereznie az élesztégombakat, hiszen ezek a babozddas elétt a tavozd
béltartalommal egyiitt kitiriiltek a testébdl — viszont ott vannak a babkamra falaban. Mivel azonban
a szarvasbogar imdg¢ allapotaban gyakorlatilag nem taplalkozik (legalabbis szilard taplalékot nem
tud magahoz venni), a vakolat elfogyasztasaval nem juthat hozza a gombakhoz, és azokat nem
tarolhatja a bélcsatornajaban. El6szor 2010-ben japan szarvasbogarakon, majd 2013-ban az eurépai
nagy szarvasbogaron is sikeriilt laboratériumban megfigyelni, hogy a ndstény hogyan oldja meg
a feladatat. A még lagy kiiltakaroju bogar kidlti a potroha végét, és folyadékcseppeket kibocsatva
felaztatja a kamra falat. Ezutan a folyadékot felszivia a tojocsove feletti szervbe, amely teljesen
fiiggetlen a bélcsatornatol, és az élesztégombak taroldsara szolgal. Az élesztégombakat azért tarolja
élete végéig, hogy beolthassa veliik a petéi kozegét.

Feladat:
Keresd ki a sz6vegbdl azt a két mondatot, amelyik elmagyarazza, hogyan nyeri ki a kikel6 bogar a
bédbozddés elbtt a testébdl kiiiriilt élesztégombdkat! Ird is le!

Megoldas:

A még lagy kiiltakaroju bogar kidlti a potroha végét, és folyadékcseppeket kibocsatva felaztatja
a kamra falat. Ezutdn a folyadékot felszivja a tojocsove feletti szervbe, amely teljesen fiiggetlen a
bélcsatornatdl, és az élesztdgombak taroldsara szolgal.

Képek forrasa: Karpati Marcell www.izeltlabuak.hu/talalat/11295
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=28173698

Keresd meg azt a mondatot is, amelyik az éleszt6gombdk tdrolasat megmagyarazza. Ird is le!

..................................................................................................................

Megoldas:
Az élesztégombakat azért tarolja élete végéig, hogy beolthassa veliik a petéi kozegét.
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A SZARVASBOGAR

TANULOI PELDANY
»A” tanulo

Olvasd el figyelmesen a szoveget, oldd meg a kapcsolédo feladatokat. Késziilj arra, hogy a feladat
elvégzése utan csoporttdrsaidnak beszdmolsz a szovegedril egy jegyzetdabra segitségével.

Az évrovara

A Magyar Rovartani Tirsasig 2011 ota jeloli ki az Ev rovardt, 2015 6ta internetes szavazds
eredményének megfeleléen. Az idén a nagy szarvasbogar lett a gydztes, megelézte a nem kevésbé
latvdnyos Orids-énekeskabocat és a fecskefarku lepkét. Az Ev rovardnak tobb kritériumnak is meg
kell felelnie: igy példaul legyen szabad szemmel is jol azonosithato, ne legyen tul ritka, ne csak a
szakemberek ismerjék, kapcsolédjanak hozza pozitiv érzelmek (példaul legyen tetszetds), esetleg
szerepeljen a kozoktatasban, legyenek kulturtorténeti vonatkozasai, és rajta keresztiil fel lehessen
hivniafigyelmetatermészetvédelem sziikségességére. A szarvasbogar e feltételeknek maradéktalanul
eleget tesz.

1. Milyen modszerrel vélasztjak ki az év rovarat?
a) a Magyar Rovartani Tarsasag donti el
b) levélben lehet szavazni
¢) interneten lehet szavazni

2. A valasztas milyen feltételek alapjan torténik? Az alabbiak koziil valaszd ki azt az egy feltételt,
amelyik nem igaz.
a) legyen ritka
b) lehessen nagyitd nélkiil is latni
¢) az erdékben kirandulék is taldlkozhatnak vele
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A SZARVASBOGAR

TANULOI PELDANY
»B” tanulo

Olvasd el figyelmesen a szoveget, oldd meg a kapcsolédo feladatokat. Késziilj arra, hogy a feladat
elvégzése utan csoporttdrsaidnak beszdmolsz a szovegedril egy jegyzetdabra segitségével.

Eurdpa legnagyobbja

A nagy szarvasbogar a legnagyobb eurdpai bogar: ragokkal egyiitt mért testhossza eléri a 80
millimétert. A Magyar Természettudomanyi Muzeumban 6rzott legnagyobb hazai példanya 79
milliméteres. A Torokorszagban és a levantei régidban €l alfaj néhany milliméterrel még nagyobb
is lehet, de a 10-12 centiméteres szarvasbogarhimekrdl sz6l6 beszamolok alaptalan talzasok. A
méretben kozvetleniil utana kovetkezé eurdpai bogarak mind cincérek: az acscincér (60 mm), a
nagy hdéscincér (55 mm) és a didfacincér (52 mm) Magyarorszagon is eléfordulnak. Bogarunk
vilagviszonylatban is jelentés méretl allat: a szarvasbogarfélék eddig ismert 1200-1300 fajabol
csupan egy-két dél-amerikai és délkelet-azsiai faj hosszabb testl nala.

1. A ragdkkal egyiitt mekkora a Magyar Természettudomanyi Muzeumban Orzott legnagyobb
szarvasbogar?

2. Van-e Eurépaban 10-12 centiméteres szarvasbogar?
(Van / Nincs)

3. Megtudjuk-e a szovegbdl, hogy mekkora a legnagyobb méretii szarvasbogar a vilagon?
(Igen / Nem)

4. Mely bogarak a legnagyobbak a szarvasbogarak utdn Eurépdban?
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A SZARVASBOGAR

TANULOI PELDANY
,»C” tanulo

Olvasd el figyelmesen a széveget, oldd meg a kapcsolédo feladatokat. Késziilj arra, hogy a feladat
elvégzése utdan csoporttarsaidnak beszdmolsz a szovegedril egy jegyzetdbra segitségével.

A fegyverzet
A szarvasbogarak legtobb fajara feltiind ivari kétalakisag jellemz6: a him és a n6stény megjelenésében
er6sen kiilonbozik egymastol. A him szarvasbogar leginkabb szembeszokd jellemzéje a két
agancsszerl, megnagyobbodott ragd. A két ragd egymadssal szemben ugy mikodik, mint a
cukorfogd: szoritani tudnak, de harapni-vagni nem. A ndéstény két ragdja viszont mozgas kozben
atfedi egymast, mint a metsz6olld két pengéje, igy vagasra is alkalmas (ezért a n6stény sokkal inkabb
ejthet vérzo sebet az ember bérén, mint a him). Ahhoz, hogy a ragék nagy erdvel szorithassanak,
tomeges izomzatra van sziikség, emiatt a himek feje erésen kiszélesedett a ndstényekéhez képest.
Végiil Eedig a himek lé.ba;ié;f_&eg az elﬁlié%ibak — sokkal hot

-

1. Melyik a him szarvasbogar? Karikazd be!
2. Tud-e a him szarvasbogar vagni a ragéjaval? Igen/Nem
3. Mihez hasonlitja a szoveg a him szarvasbogar ragdjat?
a) harapéfogdéhoz
b) metszdollohoz
¢) cukorcsipeszhez
4. Mi segiti a him szarvasbogarat, hogy er6sen tudjon szoritani?
5. A him vagy a néstény szarvasbogar képes-e inkabb vérzé sebet ejteni az ember bérén? Indokold is!

Him ragoja & ndstény ragoja
szorit e vag
nagyobb e kisebb

cukorcsipesz, metsz6ollo
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A SZARVASBOGAR EGYEDFEJLODESENEK NEHANY ERDEKES RESZLETE
TANULOI PELDANY

Csoportban fogtok dolgozni. Elséként osszdtok fel egymds kiozott a szovegrészeket. Ondlléan
dolgozzatok fel az egyes részeket, oldjatok meg a kapcsolodo feladatokat. Ezutdn cseréljétek ki egymdssal
a papirjaitokat a megolddsokkal egyiitt. Mindenki olvassa végig tdrsai szovegét, és ellendrizze a
megolddsait. Miutdn a papirok korbe értek, egyeztessétek dlldspontotokat.

L. rész

»A szarvasbogar larvaja 5 évig fejlodik” — olvashatjuk a legtobb helyen. Valdjaban azonban ez
az id6tartam 6 évre is kitolddhat; a kontinensen legalabb 4 év, de Nagy-Britannidban rendszerint
csak 3 év. Az egyedfejlddésbdl néhany fontos mozzanatot kiilon érdemes megemliteni. A talajba
fél méterre is ledsé ndstény szarvasbogar minden egyes petéje koré kis golyot készit talaj- és
korhadékszemcsékbdl, melyet ,,beolt” specialis élesztégombakkal. A leend6 larva (pajor) ugyanis
nem képes megemészteni a fat, ehhez sziikségesek a bélcsatornajaban 1évo élesztégombak. A kikeld
larva el6szor a goly6 anyagat fogyasztja el, igy jut hozza a gombahoz.

Feladat: Igaz/Hamis
A. A szarvasbogar larvaja minden esetben 5 évig fejlodik.
B. A peték koré vont golyok a kikeld larva tdpanyagaul szolgalnak.
C. A korhadékszemcséket a tapanyaghoz a him szarvasbogar gytjti ossze.
D. A kikel6 larvaknak élesztégombara van sziikségiik a fa anyagainak megemésztéshez.
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II. rész

Az érett larva — melynek tomege Nagy-Britannidban eléri a 13, a kontinensen a 21 grammot is —
babozodas el6tt elhagyja a faanyagot, és a talajban 6kol nagysagu babkamrat készit. Ett6l kezdve
nem taplalkozik, hanem bélcsatorndjanak maradéktalanul kiiiritett tartalmat beledolgozza a
kamra ,vakolatdba” Lényeges mozzanat, hogy a vakolatba igy belekeriilnek a gombadk is. A kamra
falanak beliilrél makulatlanul simanak kell lennie, mert a legkisebb egyenetlenség a kikelé imagd
torzuldsahoz vezethet.

A babkamraban fekvé bab néha véltoztatja a helyzetét, igy elkeriili, hogy ,felfekvései” legyenek,
ahogy az a mozdulatlan fekvésre karhoztatott sulyos betegeknél is el6fordulhat. A him bogar hosszu
ragodi a baballapotban a teste ald hajlanak, kikeléskor azonban el6renytlnak, igy a him pajor eleve
nagyobb kamrat készit maganak, hogy majd elférjen.

1. Adj rovid valaszokat (1-3 sz6) a kovetkezd kérdésekre:
A. Mit készit az érett larva a babozddas el6tt?
B. Mekkora, amit készit?
C. Mivel tapasztja ki annak a falat, amit készit?
D. Milyen fontos alkotorészt tartalmaz a készitett vakolat?
E. Milyennek kell lennie beliilrél a falnak?

2. Az adott valaszokbdl készits mondatot! Ird is le!

3. Az olvasottak alapjan egészitsed ki az alabbi szoveget:

Az érett larva miel6tt 1. , babkamrat készit. A babkamra faldt ugy késziti el,
hogy beliilrdl teljesen 2. legyen, hogy ne sériiljon a kikel6 imagé. A babkamraban a bab
nem 3. , de olykor 4. , hogy ne legyenek felfekvései. A him larva

babkamrdja 5. , mint a néstényé, hogy elférjenek 6.
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III. rész

A babbol kikelé bogar teste eleinte puha és vilagos szinl. A ndstény bogarra ekkor igen fontos
feladat var: vissza kell szereznie az élesztégombakat, hiszen ezek a babozddas elétt a tavozd
béltartalommal egyiitt kitiriiltek a testébdl — viszont ott vannak a babkamra falaban. Mivel azonban
a szarvasbogar imdg¢ allapotaban gyakorlatilag nem taplalkozik (legalabbis szilard taplalékot nem
tud magahoz venni), a vakolat elfogyasztasaval nem juthat hozza a gombakhoz, és azokat nem
tarolhatja a bélcsatornajaban. El6szor 2010-ben japan szarvasbogarakon, majd 2013-ban az eurépai
nagy szarvasbogaron is sikeriilt laboratériumban megfigyelni, hogy a ndstény hogyan oldja meg
a feladatat. A még lagy kiiltakaroju bogar kidlti a potroha végét, és folyadékcseppeket kibocsatva
felaztatja a kamra falat. Ezutan a folyadékot felszivia a tojocsove feletti szervbe, amely teljesen
fiiggetlen a bélcsatornatol, és az élesztégombak taroldsara szolgal. Az élesztégombakat azért tarolja
élete végéig, hogy beolthassa veliik a petéi kozegét.

Feladat:

Keresd ki a sz6vegbdl azt a két mondatot, amelyik elmagyarazza, hogyan nyeri ki a kikel6 bogar a
babozdd4s elbtt a testébdl kiiiriilt élesztégombakat! Ird is le!

Keresd meg azt a mondatot is, amelyik az éleszt6gombék taroldsat megmagyarazza. Ird is le!
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Tantdrgy: Bioldgia
Témakor: Anyag és energia, Egészséges taplalkozas
Javasolt évfolyam: 8.

AZ EGESZSEGES TAPLALKOZAS ALAPJAI
ISMERKEDES A VITAMINOKKAL

TANARI PELDANY

Forras: Miért van sziikségiink vitaminokra?
https://youtu.be/1EZ0yxwwqTw

Cél: A vitaminok forrasainak részletes megismerése. Alkalmazasa az étrendben. Etrend tervezése.

Idétartam: Rahangolo feladat 10 perc, 2-4. feladat kétszeri vetitéssel és megoldassal 15 perc, 5
feladat 20 perc

Szint: Konnyt 1-2. szint

Munkaforma: 1. és 5. feladat négy f6s csoport, 2-4. feladat egyéni, majd egyeztetés a négy f6s
csoportban.

Instrukciok: A filmet a didkok kétszer nézik meg. Egyszer folyamatosan, megszakitdsok
nélkiil, majd szakaszokra bontva a kapcsol6do feladatok szerint. A tandr monitorozza, koveti a
feladatmegoldasokat. A 2-4. feladatok helyes valaszait kivetiti.
1. Rdhangold feladat:

A. Négy f0s csoportokban beszéljétek meg, hogy ki milyen vitamint szed télen.

B. Milyen ételekre szoktak mondani a csalddotokban, hogy azért is egyétek, mert sok benne a

vitamin?
C. A képen szerepl6 ennivalokbol mit szoktatok enni, mit szerettek ezekbdl?
D. Meg tudjatok mondani, hogy a képen lathaté ennivalok, milyen vitaminokban gazdagok?
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2. feladat — els6 filmrészlet megtekintése 2.05 percig, majd a feladatlap kitoltése
Igaz/Hamis

Megoldas:
A. A vitaminok az immunrendszer miikodését segitik. (I)
B. A vitaminok két nagy csoportja: vizben 0ldddoé és vizben nem oldédé vitaminok. (I)
C. A vizben old6dé vitaminokat a szervezet elraktarozza. (H)
D. A C-vitamin,a B _ésaB | vizben old6doé vitaminok. (I)
E. A B1 vitamin nem vizben old6dé vitamin. (H)
E. A vitaminok egyik nagy csoportja a zsirban old6d¢ vitaminok. (I)
G. A zsirban 0lddd¢é vitaminokat nem tudjuk taladagolni. (H)

Vizben old6do vitaminok Zsirban o0ldddo vitaminok

A vizben old6d¢ vitaminok szervezetiinkbél A zsirban oldddé vitaminokat tiladagolhatjuk.
gyorsan tavoznak, nem taroljuk azokat.

3. feladat: A film megtekintésének folytatasa a 3.04 pericg. Mihez nyujtanak segitséget az alabbi
vitaminok? A hallottak, latottak alapjan a tablazat kitoltése.

Megoldas:
A-vitamin A j6 latashoz, a fertézésekkel szembeni
ellenallashoz, hajhullds, szdraz bor ellen.
D-vitamin Csontok dsvanyi anyag tartalmahoz, hogy

a csontok ne torjenek. Az immunrendszer
megfelel6 miikodéséhez. (Természetes titon a
napfény biztositja, napi 10 perc napozas).

K-vitamin Sebgydgyulashoz, vérzések elallasahoz.
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4. feladat: A film megtekintésének folytatasa a végéig. A hallottak, latottak alapjan a tablazat kitoltése.
Milyen tiineteket okozhat az aldbbi vitaminok hianya?

B, -vitamin hidny tiinetei:

B, ,-vitamin hidny tiinetei:

C-vitamin hidny tiinetei:

5. feladat: A feladathoz kapcsolt képek alapjan a tanuldk allitsanak Ossze egy heti iskolai étrendet
(hétf6-péntek), amelyben a képeken lathaté alapanyagokbdl késziilt, szerintiik
egészséges és finom iskolai ebéd és uzsonna szerepel. Munkajukat A3-as papirra vagy
csomagolopapirra is elkészithetik. Tehetnek az étrendhez mas élelmiszereket is (pl. teljes
kidrlésti kenyér, durumtészta, zsiradék stb.).

A képvagatok a filmrészlet 4.34 percétdl is lathatok. A képek a tanuldi példanyon
szerepelnek.

Majd beszéljék meg, hogy a valésagban mit fogyasztanak ezekbdl!

Beszélgessenek arrdl is, hogy mely ételek viszonylag olcsdbbak, és mely ételek keriilnek
sok pénzbe.

Amikor elkésziiltek a heti étrenddel, bemutathatjak a tobbi csoportnak.

Ertékelés: a bemutatok végén a tanulok odadllhatnak a szémukra leginkdbb tetszd étlap
mellé.
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ISMERKEDES A VITAMINOKKAL

TANULOI PELDANY

1. feladat

A. Négy f0s csoportokban beszéljétek meg, ki milyen vitamint szed télen!

B. Milyen ételekre szoktak mondani a csalddotokban, hogy azért is egyétek, mert sok benne a
vitamin?

C. A képen szerepl6 ennivalok koziil ti mit szerettek, mit szoktatok enni?
D. Meg tudjatok mondani, hogy a képen lathaté ennivalok, milyen vitaminokban gazdagok?
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2. feladat: Nézd meg a videot az elejétdl 2.05 percig és dontsd el, melyik allitas Igaz, illetve Hamis!
A. A vitaminok az immunrendszer miikodését segitik.
B. A vitaminok két nagy csoportja: vizben o0ldodé és vizben nem old6dé vitaminok.
C. A vizben o0lddd¢ vitaminokat a szervezet elraktarozza.
D. A C-vitamin, a B_ és a B, vizben 0ld6dé vitaminok.
E. A B1 vitamin nem vizben old6d¢ vitamin.
E A vitaminok egyik nagy csoportja a zsirban oldédé vitaminok.
G. A zsirban 0ld6dé vitaminokat nem tudjuk tuladagolni.
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3. feladat: Nézd tovabb a videdt a 3.51 perctdl. Mihez nyujtanak segitséget az alabbi vitaminok? A
filmrészlet alapjan toltsd ki a tablazatot!

A-vitamin

D-vitamin

K-vitamin

4. feladat: Milyen tiineteket okozhat az alabbi vitaminok hidnya? Toltsd ki a tablazatot!

B -vitamin
hiany tiinetei:

B ,-vitamin
hiany tiinetei:

C-vitamin
hiany tiinetei:
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5. feladat: A feladathoz kapcsolt képek alapjan a négy f6s csoportban éllitsatok 6ssze egy heti iskolai
étrendet, (hétf6-péntek), amelyben a képeken lathaté alapanyagokbol késziilt egészséges
és finom iskolai ebéd és uzsonna szerepel. Természetesen tehettek hozza kiegészit6
élelmiszereket, alapanyagokat is.

Majd beszéljétek meg, hogy a valésagban ti mit fogyasztotok ezekbdl!
Beszélgessetek arrdl is, hogy mely ételek viszonylag olcsobbak, és mely ételek keriilnek
sok pénzbe.

Tej, tejtermékek, vaj, sajt, tojas, hal, maj, olivaolaj  Teljes kidrlésii gabona, buzacsira, mandula, dio,
mogyoro

Allati eredetti élelmiszerek Citrom, narancs, zoldpaprika, kivi, brokkoli,
karfiol, karaldbé, paradicsom, csipkebogyo
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Tantdrgy: Bioldgia
Témakor: Kiiltakaro6 és mozgas; A bor
Javasolt évfolyam: 8. | Természetismeret 5-6. évfolyam

TANARI PELDANY

Forras: www.hazipatika.com/betegsegek_a_z/egesi_serulesek/356
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-eletmod/az-egeszseges-eletmod/
a-testapolas/a-bor-es-a-borapolas
https://youtu.be/fRVgEB4YGPc
Cél: Gyakorlati ismeretek az égési sériilésekkel kapcsolatban, a tananyag kiegészitése fontos
tudnivaldkkal
Szint: Kozepesen konnyt, 2. szint
Idétartam: 35-40 perc
Hattér: Az elséfoku és az enyhébb masodfoku égési sériilések kozosségekben, kiilondsen
kirandulasok, taborozasok soran nem ritkak. Gyakori az el6fordulasuk vizforralaskor, teakészitéskor
és a tliz koriili tevékenységeknél.
Munkaformak: Paros majd 4 s csoportok
Instrukciok
A tanulokat kétféle csoportra osztjuk. A téma kozos, de az egyik csoport alapvetéen szoveges
informacidt dolgoz fel, mig a masik csoport inkabb képi informacidkkal dolgozik. A feladat alkalmas
differencialasra. A nehezebben olvaso, gyengébb szovegértésti gyerekek inkabb a masodik csoport
feladatain dolgozhatnak sikeresen.
A kétféle csoport tagjai el6szor parban dolgoznak. A tandr hatdrozza meg, hogy mi a parok
tagjainak valtakozo feladata a munka soran.
A kétféle csoport parjaibdl a sajat feladatok elvégzése utan négy fés csoportok alakulnak, és kozos
bemutatot készitenek. Integraljak a képekbdl és a hosszabb szoveges leirasokbol kinyert ismereteket
a valaszaik alapjan. A bemutat6 javasolt szerkezete:

- az égési sériilések fokozatai

- akiillonbozo fokozatu égési sériilések eltérd ellatasa

- mit szabad, és mit nem szabad tenni az égési sériilések ellatasa soran

- milyen egyéb szempontokat sziikséges figyelembe venni

- agydgyulasi id6

Elkésziilt anyagaikat szoban is bemutatjak gy, hogy bar minden 4 f6s csoport teljes bemutatot
készit, de a frontalis bemutatas sordn csak egy-egy égési fokozatrol beszélnek. Igy nem kell ugyanazt
tobbszor meghallgatni, és elégséges szamu tanuld jut szohoz az egész osztaly elott.
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AZ 1. CSOPORT FELADATAI

A bOr szerkezetét bemutatd dbra

szOrszalak
felhdm =" x = . L faggyumirigy
irha szOrmerevito
izom
béralja < 'S X zsirszovet

verejték- érzé sz6érhagyma
mirigy  idegvégz6dés

I. Bekezdés

Az égési sériilés a testfeliiletet ért, a testhémérsékletnél jelentésen melegebb folyadék, géz, gaz, lang,
folyékony fém stb. kovetkezménye.

Az égési sériilést a kiiltakard érintettségének mértéke szerint négy fokozatba soroljuk. A kdérkép
stulyossagat az érintett feliilet nagysaga, az égés foka és az életkor hatdrozza meg.

Az els6foku égésben csak a bor legfelsé rétege, a felham (ham, epidermisz) karosodik. Az égett
tertilet voros, a bor feszes, sima és igen fajdalmas.

A masodfoku égés a felham minden rétegét és az irha (dermisz) tobb rétegét is karositja.

A harmadfoku égés az epidermisz és a dermisz teljes karositasa mellett a bdraljat, a bdr also
kotdszoveteit is eléri.

A negyedfoku égés a szovetek elszenesedésével is jar, sulyosan sériilnek a bér alsé rétegei mellett a
bdr alatti kotészovetek, az izomszovet és a csontszovet is.

I1. Bekezdés

Az égési sériilés kezelésének els6 lépése a karosodas tovaterjedésének megakadalyozasa. Ez
els6sorban az égést kivalto tényezo eltavolitasat jelenti. A sériilt testrészt hideg — nem jeges, lehetéleg
folyé viz ala kell helyezni 15-30 percig. Ez megakadalyozza a h6hatds szoveteken beliili terjedését.
Nagyobb testfeliileten, tobb végtagon torténd égés esetén a hidegvizes zuhanyozas vagy kadfiirdé
a hatékony. A hiitést minél eldbb, lehetSleg azonnal meg kell kezdeni. Az égéstdl szamitott kb. 20
percen tdl a htités mar nem enyhiti az égés sulyossagat, de a fajdalmat csillapithatja. Nagyon fontos,
hogy a koztudatban szerepl zsiradék, tejfol stb. égett teriiletre torténé kenését mellozni kell.
Ezek gatoljak a héleadast és komoly fertozési forrast jelentenek.
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Ha az égési sériilés elséfoku, a folydvizes hiités utdn a bort hidratdlé krémmel védhetjiik a
berepedezéstd], a hamlastol és a tovabbi kiszaradastol. Ha a seb holyagos, vagyis masodfoku az égés,
akkor indokolt lehet a hdlyag megnyitasa, és a valadék lebocsatasa, de ezt szakember végezze
steril koriilmények kozott. Steril gézlap felhelyezése és napi kétszeri cseréje, illetve a korszertibb,
fajdalmatlan és ritkabb kotéscserével jaré hidrokolloid- vagy filmkotszer gyorsitjia a gydgyulds
folyamatat. A fajdalmat vény nélkiil kaphaté fajdalomesillapitokkal enyhithetjiik.

Az elséfoku égési sériilések altalaban 7 nap alatt, mig a masodfoku égések feliiletes formai két
héten beliil, jelentésebb heg hatramaradasa nélkiil gyégyulnak.

II1. Bekezdés

Amennyiben az égési sériilés nagysaga meghaladja a tenyér kiterjedését, illetve ha masodfokunal
nagyobb sériilésre gyanakszunk, azonnal orvoshoz kell fordulni.

A mentdk érkezéséig fontos az égett felszin folydvizes hiitése és a szdjon at torténo folyadékpotlas.
Haladéktalanul égési centrumba kell juttatni a sériiltet, ha masodfoku égési sériilést szenvedett a
testfelszin tobb, mint 25%-an. 10 évnél fiatalabb gyermekeknél és 45 évnél idésebb felndtteknél —
lévén folyadékhdztartasuk gyorsabban felborul — mar 20%-os érintettség esetén mérlegelni kell a
szallitast. Ugyancsak égési centrumba kell juttatni a beteget, ha a harmadfoku sériilés a testfelszin
10%-4t érintette. Ezekben az esetekben fontos, hogy a ment6khoz forduljunk, mert az égési sériiltek
ellatasara nem szakosodott kdrhazba torténd szallitas jelentésen ronthatja a beteg gyogyulasi esélyét,
még akkor is, ha az adott kérhaz kozelebb volna.

1.  feladat: Fussatok at a szoveget és adjatok alcimeket az egyes bekezdéseknek:

2. feladat: Mely rétegek, szovetek sériilnek a kiilonb6z6 fokua égési sériiléseknél? Figyelj a
kiilonb6z6 szovetek sériilésének mértékére is! Toltsd ki a tablazatot!

Elséfoku égés

Masodfoku égés

Harmadfoku égés

Negyedfoku égés
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3. feladat: Az égési sériilés fokan tudl, milyen sajatos tényezdket kell még figyelembe venni bizonyos
sériiltek ellatasanal?

Megoldas:
a) az érintett fellilet nagysagat
b) az életkort

4. feladat: Mit tegyiink, mit ne tegyiink?

Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? A hamis allitasokat alakitsatok at igaz allitasokka.
a) Az elsé és az enyhe masodfoku égést htsiik. (I)
b) Hasznaljunk jeget az azonnali htitéshez. (H)
c) Folytassuk a htitést legalabb 20 percig. (H)
d) Tegyiink azonnal tejfolt az égett feltiletre. (H)
e) Az els6foku égés lehtitése utan tegytlink az égett feliiletre hidratalo krémet. (I)
f) A keletkez6 hdlyagocskakat vizben megmosott ttivel szarjuk ki. (H)

Fogalmak, kiegészitések:
epidermisz: ham, felham; a bor legkiils6 rétege
dermisz vagy irha (a gorog derma - bor sz6bol) a bér harom rétege koziil a kozépsé (a masik, felsé

az epidermisz, az alsé pedig a boralja). Lazarostos kotoszovet alkotja és {6 feladata, hogy taplalja a
hamsejteke, feszessé tegye bort.
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A II. CSOPORT FELADATAI
EGESI SERULES
A bOr szerkezetét bemutatd dbra
szOrszalak
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1. feladat
Ez a feladat A és B részbdl all. A didkoknak az alabbi abrat és a hozza kapcsolodd szoveget kell
feldolgozniuk parban.

Els6foku égés esetén csak a bor fels6 rétege, a ham karosodik. A bér kipirul, megduzzad, tapintasa
fajdalmas.

Masodfoku égésnél a bor irharétege is karosodik. Az érintett feliileten kiilonb6z6 alaku és nagysagu
hoélyagok képzddnek, amelyek késébb kifakadnak. Az égett feliilet konnyen elferté6zédhet, a sériilt
feliileten keresztiil nagymértékii folyadékvesztés 1éphet fel.

Harmadfoku égésnél a bor ugyancsak hdlyagos, de a holyagok ki is fakadhatnak, az érintett teriileten
szovetelhalas is kialakul.
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A. Azonositsad a képeken az égési sériilés fokozatat a szoveg segitségével!

1. Az egész borre kiterjedo égés. C.
2. Feliiletes égés a.
3. Holyagosodassal jaro égés b.

B. Mit észlelhetiink a szemiinkkel a kiilonboz6 foku égéseknél? Ne irj mondatokat! Csak szavakat
vagy szoOszerkezeteket.

Elséfoku égésnél: bérpirt, duzzanatot,

Masodfoku égésnél: kiillonbozd nagysagu, alaku holyagokat

Harmadfoku égésnél: hélyagokat, kifakadé hdlyagokat

2. feladat: Rendezd a képeket az alabbi témak szerint!
Az égés hiitésének teendoi, szabalyai: 3, 5, 7, 8, 10 (tanuldi feladatlap sorszamai)

klsgyermek es |dns ember eseten! &
__ - R
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A fertétlenités és a kotozés teendoi, szabalyai: 2, 4, 6, 9 (tanuloi feladatlap sorszamai)

Feddkoteés

Ferté6tlenités Laza feddkotés

Bepdlyazas Héelvono, és fajdalomcsillapito hatasu
égési kotszer, amely kozvetleniil az égési
sériilésre helyezhet6

Egyéb szabalyok: 1. (tanuléi feladatlap sorszamai)

Indokolt esetben hivjon mentét (112)
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EGESI SERULES
TANULOI PELDANY
I. csoport

szOrszalak
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A bor szerkezete

I. Bekezdés

Az égési sériilés a testfeliiletet ért, a testhémérsékletnél jelentésen melegebb folyadék, géz, gaz, lang,
folyékony fém stb. kovetkezménye.

Az égési sériilést a kiiltakard érintettségének mértéke szerint négy fokozatba soroljuk. A kérkép
sulyossagat az érintett feliilet nagysaga, az égés foka és az életkor hatdrozza meg.

Az elséfoku égésben csak a bér legfelsd rétege, a felham (ham, epidermisz) karosodik. Az égett
tertilet vords, a bor feszes, sima és igen fajdalmas.

A masodfoku égés a felham minden rétegét és az irha (dermisz) tobb rétegét is karositja.

A harmadfoku égés az epidermisz és a dermisz teljes kdrositasa mellett a boraljat, a bér also
kotészoveteit is eléri.

A negyedfoku égés a szovetek elszenesedésével is jar, stlyosan sériilnek a bor als6 rétegei mellett a
bér alatti kotészovetek, az izomszdovet és a csontszovet is.

I1. Bekezdés

Az égési sériilés kezelésének elsé 1épése a karosodas tovaterjedésének megakadalyozasa. Ez
els6sorban az égést kivalto tényezd eltavolitasat jelenti. A sériilt testrészt hideg — nem jeges, lehetdleg
folyo viz ala kell helyezni 15-30 percig. Ez megakadalyozza a héhatas szoveteken beliili terjedését.
Nagyobb testfeliileten, tobb végtagon torténd égés esetén a hidegvizes zuhanyozas vagy kadftird6
a hatékony. A hiitést minél eldbb, lehetdleg azonnal meg kell kezdeni. Az égéstdl szamitott kb. 20
percen tul a hlités mar nem enyhiti az égés sulyossagat, de a fajdalmat csillapithatja. Nagyon fontos,
hogy a koztudatban szereplé zsiradék, tejfol stb. égett teriiletre torténé kenését mell6zni kell. Ezek
gatoljak a héleadast és komoly fertézési forrast jelentenek.
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Ha az égési sériilés els6foku, a folydvizes hités utdan a bért hidrataldé krémmel védhetjiik a
berepedezéstdl, a hamlastdl és a tovabbi kiszaradastdl. Ha a seb holyagos, vagyis masodfoku az
égés, akkor indokolt lehet a holyag megnyitasa, és a valadék lebocsatasa, de ezt szakember végezze
steril koriilmények kozott. Steril gézlap felhelyezése és napi kétszeri cseréje, illetve a korszertibb,
fajdalmatlan és ritkabb kotéscserével jaré hidrokolloid- vagy filmkotszer gyorsitjia a gydgyulds
folyamatat. A fajdalmat vény nélkiil kaphaté fajdalomesillapitokkal enyhithetjiik.

Az els6foku égési sériilések altalaban 7 nap alatt, mig a masodfoku égések feliiletes formai két héten
beliil, jelentdsebb heg hatramaradasa nélkiil gyégyulnak.

II1. Bekezdés

Amennyiben az égési sériilés nagysaga meghaladja a tenyér kiterjedését, illetve ha masodfokunal
nagyobb sériilésre gyanakszunk, azonnal orvoshoz kell fordulni.

A mentdk érkezéséig fontos az égett felszin folydvizes hiitése és a szdjon at torténd folyadékpotlas.
Haladéktalanul égési centrumba kell juttatni a sériiltet, ha masodfoku égési sériilést szenvedett a
testfelszin tobb, mint 25%-an. 10 évnél fiatalabb gyermekeknél és 45 évnél idGsebb felnétteknél -
lévén folyadékhdztartasuk gyorsabban felborul — mar 20%-os érintettség esetén mérlegelni kell a
szallitast. Ugyancsak égési centrumba kell juttatni a beteget, ha a harmadfoku sériilés a testfelszin
10%-at érintette. Ezekben az esetekben fontos, hogy a ment6khoz forduljunk, mert az égési sériiltek
ellatasara nem szakosodott kdrhazba torténd szallitas jelentésen ronthatja a beteg gyogyulasi esélyét,
még akkor is, ha az adott kérhaz kozelebb volna.

1. feladat: Fussatok at a szoveget és adjatok alcimeket az egyes bekezdéseknek:

Lo BeKeZAES: .ooniniiiiii
II. BEREZAES: oot
IIL BeKeZAEs: ....ooieiiiii

2. feladat: Mely rétegek, szovetek sériilnek a kiilonb6z6 foku égési sériiléseknél? Figyelj a kiillonb6z6
szovetek sériilésének mértékére is, ahol sziikséges! Toltsd ki a tablazatot!

Elséfoku égés

Masodfoku égés

Harmadfoku égés

Negyedfoku égés
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3. feladat: Az égési sériilés fokan tdl milyen sajatos tényezoket kell még figyelembe venni bizonyos
sériiltek ellatasanal?

4. feladat: Mit tegyiink, mit ne tegylink? Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? A hamis allitasokat
alakitsatok at igaz allitasokka.

a) Az elsé és az enyhe masodfoku égést hiitsiik.

b) Hasznaljunk jeget az azonnali hiitéshez.

c) Folytassuk a httést legalabb 20 percig.

d) Tegyiink azonnal tejfolt az égett feliiletre.

e) Az elséfoku égés lehtitése utan tegyiink az égett feliiletre hidratalé krémet.

f) A keletkezd holyagocskakat vizben megmosott ttivel szurjuk ki.

Fogalmak, kiegészitések:

Epidermisz: ham, felham; a bor legkiils6 rétege

Dermisz vagy irha (a gérég derma - bor sz6bol) a bér harom rétege koziil a kozépsé (a masik, felsé
az epidermisz, az alsé pedig a béralja). Laza rostos kotoszovet alkotja és {6 feladata, hogy taplalja a
hamsejteket, feszessé tegye bort.
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EGESI SERULES
TANULOI PELDANY

I1. csoport

szOrszalak

felhdm < = \ [ faggyumirigy

szOrmerevito
izom

béralja < - A zsirszdvet

verejték- érzé sz6érhagyma
mirigy  idegvégz6dés

A bOr szerkezetét bemutatod dbra

1. feladat
A. Azonositsad a képeken az égési sériilés fokozatat a szoveg segitségével!

Els6foku égés esetén csak a bor felsd rétege, a ham karosodik. A bor kipirul, megduzzad, tapintasa
fajdalmas.

Masodfoku égésnél a bor irha rétege is karosodik. Az érintett feliileten kiilonboz6 alaku és nagysagu
hoélyagok képzddnek, amelyek késébb kifakadnak. Az égett feliilet konnyen elfertézédhet, a sériilt
feltileten keresztiil nagymértéki folyadékvesztés 1ép fel.

Harmadfoku égésnél a bor ugyancsak hélyagos, de a holyagok ki is fakadhatnak, az érintett teriileten
szovetelhalas is kialakul.

1. Az egész borre kiterjedd égés

2. Feliiletes égés

3. Holyagosodassal jaro égés
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B. Mit észlelhetiink a szemiinkkel a kiilonb6z6 foku égéseknél? Ne irj mondatokat! Csak szavakat
vagy szoszerkezeteket.

Elséfoku égésnél:

Masodfoku égésnél:

Harmadfoku égésnél:

2. feladat
Rendezd a képeket az alabbi témak szerint! A képek sorszamat ird a vonalra!

Az égés hiitésének teenddi, szabalyai:
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A kisebb kiterjedésii égés 10-15 pemg |5huthetn
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Tantdrgy: Foldrajz
Témakor: 11. fejezet A tropustdl a jégvilagig
Javasolt évfolyam: 7.

AZ ESOERDOKROL
TANARI PELDANY

Forras: Csodas természet (http://csodastermeszetek.blogspot.com/p/esoerdo.html) alapjan
Cél: A tropusi esGerdd atfogd jellemzdinek, élovilaganak konnyt, ugyanakkor informativ attekintése
a vilagtérkép és a jol tagolt, konnyen érthetd szoveg segitségével. A szoveg tantargykozi (foldrajz,
bioldgia).
Szint: Kénnyd, 1-2.
Idétartam: 20 perc, ha a tablazatban taldlhaté fogalmak is kozos megbeszélésre keriilnek, akar az
elozetes ismeretek alapjan.
Hattér: el6zetes tudas, Foldrajz 7. évfolyam II. fejezet 33-35. oldal (ez valtozhat az atdolgozott
konyvekkel)
Munkaformak: A fogalmak tisztazasa frontalisan, a szoveg behelyettesitése egyénileg vagy parban.
Ellenérzés frontalisan.
Instrukcidk:
A rahangold feladatnal méga szovegfeldolgozas el6tt a tanulok nézzék meg a térképet, és nevezzék
meg azokat a kontinenseket vagy sziikebb foldrajzi egyégeket, ahol trépusi eséerdd talalhato.
Az 1. feladatndl tekintsék at a szoveget és huzzak ala benne a fogalmak elnevezésii tablazatban
szerepld kifejezéseket. Ne torddjenek a kihagyott részekkel! Tanari segitséggel értelmezzék a
fogalmak jelentését.
A 2. feladatnal kihagyott részeket helyezzék vissza a szovegbe. A kiilonb6z6é mértékegységek is
segitséget nyujtanak ebben. A diakok toltsék is ki a tablazatot!
A 3. feladatnal: keressenek rd a szovegben a megoldashoz!

Szoveg a kiegészitésekkel

A trépusi es6erdd egy biom, mely az Egyenlit6tdl 10 fokkal északra és délre teriil el: (1.) Azsidban,
Dél-Amerikaban, K6zép- Amerikaban, Afrikaban, Ausztralidban, Mexikdban és a Csendes-6cedni
szigetvilagban. Az évi csapadékmennyiség minimum (2.) 1750-2000 mm ko6zott valtozik ebben az
éghajlati 6vben. A havi kozéphémérséklet az év minden hénapjaban meghaladja a (3.) 18 °C-ot. Az
esderdok nyujtanak otthont a Fold allat- és novényfajai felének. A trépusi esderddket a (4.) "vilag
legnagyobb gyogyszertaranak” is nevezik, mivel a mai természetes eredetii gyogyszerek egy negyede
az itt é16 novényekbdl szarmazik. Az aljnovényzet az esGerddk nagy teriiletén fejletlen, mert a talajra
érkez6 napfény erdsen korlatozott. Ha a lombkorona eltlinik néhany hoénapra, a talaj maris stirin
benépesiil kuszénovényekkel, bokrokkal és alacsony fakkal.
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Az esGerddk tobb faj populdcidjanak adnak otthont, mint az dsszes tobbi biom egyiittvéve. A vilag
biodiverzitasanak 80%-a a trépusi eséerdékben taldlhatd. Az (5.) 50-85 méter magasra megnovo
fak lombkorondja nem zarédik szorosan, de az alattuk levé masodik lombkoronaszint tagjai mar
Osszefiiggd lombsatrat alkotnak. A szerves anyag, mely a talajra hullik, gyorsan komposztalodik, és
anyagai djra hasznosulnak.

A trépusi es6erddket a XX. szazadtol kezdddden sulyos (6.) fakitermelés és mezdgazdasagi erddirtas
stjtja, melynek kovetkeztében az esderdével boritott teriiletek rohamosan zsugorodnak.

Fogalmak

Biom: meghatarozott éghajlati feltételek mellett kialakulo, gyakran egész foldrészekre kiterjed6
tarsulasegységek, amelyek a Foldon az éghajlati 6veknek megfelel6en helyezkednek el.

Biodiverzitas (bioldgiai sokféleség): az élolények sokféleségének teljességét kifejez6 fogalom.
Tobbnyire egy életk6zosségben taldlhatd fajok szamat és azok gyakorisdgat értik alatta.
Komposztalodik: lebomlik

2. feladat: tablazat kitoltve

Evi csapadék mennyiség 1750-2000 mm
Havi kozéphomérséklet meghaladja a 18 °C-ot
Fak magassaga 50-85 méter

3. feladat: Melyik szint jellemz0 kizarolag a trépusi es6erddkre? Ha még nem tanultad, probal;
rdjonni a szovegbol!

Azes6erdd 6t kiillonbozo szintre oszthatd, mindegyik kiilonboz6 novény- és allatvilaggal rendelkezik.
A szintek a kovetkezok: avarszint, cserjeszint, alsé lombkoronaszint, kozéps6 lombkoronaszint, felsé
lombkoronaszint. A fels6 lombkoronaszint kevés szamu nagyon magas fabdl, igynevezett driasfakbol
all, melyek a kozéps6 lombkoronaszint folé emelkednek, elérve a 45-55 méteres magassagot, bar
alkalmanként néhdny faj egyedei a 70-80 méteres magassagot is elérhetik. Az éridsfak nem alkotnak
zart szintet, szigetszertien emelkednek ki az alsébb szintek zart lombsatrabdl Az oriastaknak ellen
kell allniuk a forrésagnak és az erds szeleknek. Sasok, lepkék, denevérek és egyes majmok lakjak ezt
a szintet.

Vilasz: fels6é lombkoronaszint

4. feladat: Allapitsad meg, hogy az aldbbi képek, mit 4brézolnak! Hasznalhatsz barmilyen
segédeszkozt.
Valasz: a képek sorrendjében: 1. banan, 2. kakao, 3. kavé, 4. mangé
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AZ ESOERDOKROL
TANULOI PELDANY

Nézzétek meg a térképet, és nevezzétek meg azokat a kontinenseket vagy sziikebb foldrajzi egyégeket,
ahol tropusi eséerd6 taldlhaté.

N B tropusi esderdd
k. tropusi félig lombhullaté erdé és monszunerdé

1. feladat

Tekintsétek at a szoveget és huzzatok ala benne a fogalmak elnevezésii tablazatban szerepld
kifejezéseket. Tandri segitséggel értelmezzétek a szavak jelentését. A kihagyott részekkel még ne
foglalkozzatok!

A tropusi es6erdd egy biom, mely az Egyenlit6tol 10 fokkal északra és délre tertilel: (1.)..................
...................................................................................... . Az évi csapadékmennyiség

minimum (2.) ......cooevenenen. mm kozott valtozik ebben az éghajlati 6vben. A havikozéphémérséklet
az év minden hénapjaban meghaladja a(z) (3.) ................. . Az es6erddk nyujtanak otthont a
Fold allat- és novényfajai felének. A tropusi esGerdoket a (4.) .......oooeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, is

nevezik, mivel a mai természetes eredetl gyogyszerek egy negyede az itt él6 novényekbdl szarmazik.
Azaljnovényzet az esderddk nagy teriiletén fejletlen, mert a talajra érkez6 napfény erdsen korlatozott.
Ha a lombkorona eltlinik néhany hénapra, a talaj maris strtin benépesiil kuszéondvényekkel,
bokrokkal és alacsony fakkal.

Az esGerddk tobb faj populdcidjanak adnak otthont, mint az dsszes tobbi biom egyiittvéve. A vilag
biodiverzitasanak 80%-a a trépusi es6erddkben talalhato. Az (5.) ......... méter magasra megnovo
fak lombkorondja nem zarédik szorosan, de az alattuk levé masodik lombkoronaszint tagjai mar
Osszefiiggd lombsatrat alkotnak. A szerves anyag, mely a talajra hullik, gyorsan komposztalddik, és
anyagai djra hasznosulnak.

A trépusi esGerddket a XX. szazadtol kezdddben stlyos (6.) ........oooeuvviviiiiiiiiniininiinnnn.. sUjtja,
melynek kovetkeztében az esGerddvel boritott teriiletek rohamosan zsugorodnak.
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Fogalmak

Biom: meghatarozott éghajlati feltételek mellett kialakulo, gyakran egész foldrészekre kiterjed6
tarsulasegységek, amelyek a Foldon az éghajlati 6veknek megfelel6en helyezkednek el.

Biodiverzitas (bioldgiai sokféleség): az élolények sokféleségének teljességét kifejez6 fogalom.
Tobbnyire egy életk6zosségben taldlhatd fajok szamat és azok gyakorisdgat értik alatta.

Komposztalodik: lebomlik

2. feladat:
Az alabb felsorolt kihagyott részeket értelemszertien illeszd vissza a szovegbe! Majd toltsd ki a
tablazatot is!

a) 18 °C-ot

b) "vildg legnagyobb gydgyszertaranak”

¢) 50-85

d) 1750-2000

e) fakitermelés és mezégazdasagi erddirtas

f) Azsidban, Dél-Amerikaban, Ko6zép-Amerikaban, Afrikaban, Ausztraliaban, Mexikdban és a

Csendes-6ceani szigetvildgban

Evi csapadék mennyiség

Havi kozéphomérséklet

Fak magassaga

3. feladat:

Melyik szint jellemzé kizardlag a tropusi esGerdékre? Ha még nem tanultad, prébalj rajonni!
Azes6erdd 6t kiillonbozo szintre oszthatd, mindegyik kiilonboz6 novény- és allatvilaggal rendelkezik.
A szintek a kovetkezok: avarszint, cserjeszint, also lombkoronaszint, kozéps6 lombkoronaszint, felsé
lombkoronaszint. A fels6 lombkoronaszint kevés szamu nagyon magas fabdl, igynevezett driasfakbol
all, melyek a kozéps6 lombkoronaszint folé emelkednek, elérve a 45-55 méteres magassagot, bar
alkalmanként néhany faj egyedei a 70-80 méteres magassagot is elérheti. Az 6ridsfak nem alkotnak
zart szintet, szigetszertien emelkednek ki az alsébb szintek zart lombsatrabdl Az oriastaknak ellen
kell allniuk a forrésagnak és az erds szeleknek. Sasok, lepkék, denevérek és egyes majmok lakjak ezt
a szintet.

Vialasz:
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4. feladat:

Allapitsad meg, hogy az alébbi képek, mit dbrdzolnak! Hasznalhatsz barmilyen segédeszkozt.

A kavé, akakao, a banan, a mango, a papaja, a macadamia, az avokadoé és a cukornad eredetileg mind
a tropusi esderdokbdl szarmazik. Jelenleg iiltetvényeken termesztik 6ket, olyan teriileteken, amelyek
helyén egykor erdd volt. Osszehasonlitva: a tropusi esderd6kbél mintegy 250-féle termesztett
gyiumolcsféle szarmazik, a mérsékelt 6vi erd6kbol pedig csak 20.
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Tantdrgy: Foldrajz
Témakor: 11. fejezet A tropustdl a jégvilagig
Javasolt évfolyam: 7.

A CSODALATOS AMAZONIA
TANARI PELDANY

Forras: 10 érdekesség az amazonasi es6éerdorol (https://youtu.be/ozsb9LvyGpM)

Cél: Az amazonasi esberdd élményszer, sokrétli megismerése egy strukturalt, informativ vided
feldolgozasaval. A tartalom a téma természetének megfelelden tantargykozi (bioldgia, foldrajz).
Szint: Kozepesen nehéz, 1-2. szint

Idé6tartam: 45 perc

Hattér: Az amazonasi eséerd6 vagy Amazonia a vilag legnagyobb tropusi eserddje Dél-Amerika
szivében. Folyamatos pusztulasa és a jelenlegi tiizek sok ember figyelmét hivtak fel a Fold tiidejét
érint6 problémakra. A film hossza 11 perc.

Munkaformak: A vided elsé megtekintése frontalis. A ,Mire emlékszem?” egyéni munka, amit
frontélis megbeszélés kovet. A masodik megtekintés mar a célzott feladatvégzésre iranyul. A masodik
megtekintés utdn paros, majd 4 fével csoportos egyeztetés. Végiil kovetkezik a frontélis egyeztetés,
beszélgetés.

Instrukciok:

1. Az els6 megtekintés soran a tanulék megszakitds nélkiil nézik meg a videot, kozben nem
készitenek feljegyzést. Annyit k6zol a tandr, hogy utdlag egy ,,Mire emlékszem?” jegyzetet
toltenek majd ki egy tematikus tablazatban. (A feladatlapot a tanuldk csak a film megtekintése
utan kapjak meg!) A jegyzetekrdl frontalis beszélgetés, tablai jegyzet késziil. Ezutan parok ala-
kulnak.

2. A masodik lejatszasnal a részeknél értelemszeriien tart sziinetet a tanar, hogy a parok kitolt-
hessék a feladatlap szakaszait. Ezutan négyes csoportban egyeztetik a megoldasokat.

3. A feladatok ellendrzése, 9sszefoglald beszélgetés. A fokuszokat a tanar kérdései adjak.

Mire emlékszem?

A A hatalmas Amazonia; A legnagyobb folyo

Az esOerdo fajai

Amazdnia bennsziilottei

Amazodnia pusztuldsa; Az erd6 fontossaga

Az ég6 esberdd

A Szahara homokja
A so6tét erdo

QM@ |II0 (=
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A hatalmas Amazonia (1-4. filmrészlet)

1. szakasz: 1.07’ percig

A szarazfoldek felszinének hany szazaléka es6erd6?

korulbelil 6-7%-a

Az Osszes esGerddvel boritott teriilet hanyad részét teszik ki az
Amazoéniaban talalhat6 es6erd6k?

a felét

Mekkora az Amazonas-medence tertiilete?

7 millié km?

Ebbdl 5,5 millié négyzetkilométert borit az eséerdd. Hogyan aranylik
ez a teriilet Magyarorszag teriiletéhez?

59-szer nagyobb

2. szakasz: 1.25’-ig

Melyik orszagban kanyarog a leghosszabban az Amazonas?

Brazilia

Hdny orszégot érint?

kilencet
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3. szakasz: 2.13’-ig

Igaz-e, hogy az Amazonas a vilag leghosszabb folyoja? Nem, a Nilus az.

Hosszabb-e az Amazonas 6000 kilométernél a mellékagakkal egyiitt? | Igen.

A Nilusnak vagy az Amazonasnak nagyobb-e a viztomege? Az Amazonasnak.

4. szakasz: 2.41’-ig

Melyik 6ceanba torkollik az Amazonas? Az Atlanti-6ceanba.

Mit mutat a kép? Az Amazonas viztomege (100 km hosszan is)
barndra festi az dcednt.

Eredetileg hol lehetett az Amazonas torkolata? [ A Csendes-6ceannal.

Mi valtoztatta meg a folyasiranyt? Az Andok hegység létrejotte (mintegy 200
milli6 évvel ezel6tt).
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5. szakasz: Az es6erdo fajai - 3.39’-ig

Sorolj fel legalabb négy olyan éllatfajt, amit a videdban emlitenek.

Szovegben: jagudr, anakonda, vampirdenevér, pirdja (piranha), elektromos angolna
Képeken: nyilméregbéka, ara (papagdj)

6. szakasz: Amazdniai bennsziilottek - 4.37-ig

Mekkora az dslakosok szama? 200 000
Mekkora a torzsek koriilbeliili szama a jelenben? | 400

Vannak-e torzsek, amelyeknek nincs kapcsolata | Igen
a kiilvilaggal? (Igen/Nem)
Hény éve vannak jelen az dslakosok a teriileten? | Mintegy 11 000 éve.

Az idGszamitas elott 1500-ban mekkora lehetett | Koriilbeliil 5 millié f6.
a teriilet népessége a kutatok allaspontja szerint?

Melyek voltak a legf6bb okai az ¢slakosok A hoéditok népirtasa, az addig ismeretlen
megfogyatkozdsanak? jarvanyok, példdul a himlé pusztitasa.

7. szakasz: Amazonia pusztulasa 8.18’-ig
Készitsetek rovid magyarazatokat a képekhez:

Marhatenyésztés: Nem a fakitermelés okozza a legna-
gyobb pusztitast (minddssze 3%-a az erddirtasnak),
hanem az intenziv marhafarmositas. Ez felel az erd6ir-
tas 60%-aért.

A Fold tiudeje: A noévényi fotoszintézis termeli a
légkori oxigént. A teljes oxigéntermelés 20%-at adjak
az esderddk. Az erd6k 100 milliard tonna megkdotott
szenet tartalmaznak. Az erddégetés nagyobb kart
okoz, tobb szén-dioxidot juttat a légkorbe, mint a
szallitéipar.
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Az erdétiizek okai: ErdGégetés. Természetes erd6tiizek
a szarazabb iddszakban (julius - oktdber).

Igaz/ Hamis feladat:

1. A Bodele-mélyedés Szudanban van

2. A Szahara teriiletének alig 0,5%-a adja a homokot.
3. A foszforban gazdag f6ld a Bodele-mélyedésbdl a vilag minden tajara eljut.
4. Evente 36 milli6é tonna homokot visznek az Amazonas-medencébe.

5. Az Amazonas medencéjében taldlhaté 6sszes homok innen szdrmazik.

6. A Karpat-medencébe nem jut el ez a homok.
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A CSODALATOS AMAZONIA
TANULOI PELDANY

Mire emlékszem?

A vided els6 megtekintése utan készits 6nalldan jegyzetet az alabbi tablazatbal!

"7 I
ﬁ,

A hatalmas Amazdnia; A legnagyobb folyo
A
Az esGerdo fajai
B
Amazdnia bennsziilottei
C
Amazodnia pusztuldsa; Az erd6 fontossaga
D
Az ég6 es6erdd
E
A Szahara homokja
F
A sotét erdd
G
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Feladatlap a paros munkatokhoz:
A hatalmas Amazonia - a legnagyobb folyo

1. szakasz

A szarazfoldek felszinének mintegy hany szazaléka es6erd6?

Az Gsszes esderd6vel boritott teriilet hanyad részét teszik ki az Amazoniaban
talalhat6 es6erdok?

Mekkora az Amazonas medence tertilete?

Ebbdl 5,5 millié négyzetkilométert borit az eséerdd.
Hogyan viszonyul ez a teriilet Magyarorszag teriiletéhez?

2. szakasz

Melyik orszagban kanyarog a leghosszabban az Amazonas?

Hany orszégot érint?

3. szakasz

Igaz-e, hogy az Amazonas a vilag leghosszabb folyoja?
Hosszabb-e 6000 kilométernél a mellékdgakkal egyiitt?

A Nilusnak vagy az Amazonasnak nagyobb-e a viztdmege?

4. szakasz

Melyik 6ceanba torkollik az Amazonas?
Mit mutat a fentiek koziil a 2. kép?

Eredetileg hol lehetett az Amazonas torkolata?

Mi valtoztatta meg a folyasiranyt?

5. szakasz Az esOerd6 fajai
Sorolj fel legalabb négy allatfajt, amit a vide6 emlit.
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6. szakasz: Amazoniai bennsziilottek

Mekkora az dslakosok szama?

Mekkora a torzsek koriilbeliili szama a jelenben?

Vannak-e torzsek, amelyeknek nincs kapcsolata a kiilvilaggal? (Igen/Nem)

Hény éve vannak jelen az dslakosok a tertileten?
Az id6szamitas el6tt 1500-ban mekkora lehetett a teriilet népessége a kutatok allaspontja szerint?
Melyek voltak a legf6bb okai az 6slakosok megfogyatkozasanak?

7. szakasz: Az es6erd6 pusztulasa
Készitsetek rovid magyarazatot a képekhez:

Marhatenyésztés:

..................................................................

..................................................................

..................................................................
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8. Az Afrikabol érkezo por

Igaz/ Hamis feladat:

1. A Bodele-mélyedés Szudanban van
2. A Szahara teriiletének alig 0,5%-a adja a homokot.
3. A foszforban gazdag f6ld a Bodele-mélyedésbdl a vilag minden tajara eljut.

4. Evente 36 millié tonna homokot visznek az Amazonas-medencébe.

5. Az Amazonas medencéjében taldlhaté dsszes homok innen szdrmazik.

6. A Karpat-medencébe nem jut el ez a homok.
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Tantdrgy: Foldrajz
Témakir: Azsia
Javasolt évfolyam: 7.

PALMAOLAJ STOP
TANARI PELDANY

Forras: Palmaolaj stop

https://www.janegoodall.hu/pages/palmaolaj_stop.html

Cél: A palmaolaj-termelés jellemzdinek, vilagpiaci hatdsanak, a természetre és az élovilagra kihato
negativ kovetkezményeinek megismerése.

Idétartam: 20 perc

Szint: Kézepesen konnyt; 1-2.

Munkaforma: 1-2. feladat 4 {6s csoport, 3-4 feladat egyéni frontalis ellendrzéssel

Instrukcidk:

1. feladat: A diakok 4 f6s csoportban elolvassak a szamukra kijelolt bekezdéseket, majd réviden
szoban kiemelik a kapott bekezdés lényegét. Ezutan megkeresik, hogy melyik bekezdéshez
illeszthetdk a tablazatban taldlhaté alcimek. A tanar a gyerekeket A, B, C, D jelzésii papirral latja el,
vagy szdban jeloli ki, hogy ki melyik bekezdésért felelds. A bevezetd bekezdést a tanar olvassa fel a
feladat kiadasakor. Az utols6 két bekezdés a hosszabb, eszerint lehet differencialni.

2. feladat: Jegyzetelés kulcsszavak formajaban gy, hogy minden csoporttag mindegyik bekezdés
jegyzetelésében részt vesz, hangosan olvasva, aldhuzva a jegyzetelésre alkalmas szavakat,
szokapcsolatokat.

3. feladat: A mondatfelek parositdsa egyéni munka a szévegbdl, a csoportban nyert ismeretek
meger0sitése.

4. feladat: A képek alapjan a sz6vegben talalhato allatfajok megnevezése, képes abrazolas; egyéni
feladat

Fogalom: A bioilizemanyagok olyan iizemanyagok vagy tiizel6anyagok, amelyeket a ndvényi vagy
allati eredett szerves anyagokbol allitanak eld.

Bevezet6 szoveg

A palmaolaj vagy palmazsir a Nyugat-Afrikabdl szarmazoé olajpalma nevii novény husos
gyimolcshéjabdl sajtolt novényi zsiradék. A palmamagolaj pedig ugyanezen novény magjabol
nyerhet6 ki.
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1. feladat: egyéni, majd 4 f6s csoportban
A. Hol termelik, és hol hasznaljak fel? (palmaolaj adatok)

A globdlis palmaolaj-termelés 90%-at két orszag, Indonézia és Malajzia adja. A legnagyobb
olajpalma-iiltetvények Borneod és Szumatra szigetén talalhatéak. 2013-ban vilagszinten 58,5 millié
tonna palmaolajat termeltek, ami a vildg novényi olajtermelésének a 35%-a. Ezzel a palmaolaj a
legnagyobb mennyiségben eléallitott névényi olaj a vilagon.

B. Mire hasznaljak?

A pdlmaolaj felhasznaldsa nagyon sokrétli. F6 felhasznalasi teriiletei a kozmetikai ipar, az
élelmiszeripar, a biolizemanyag-gyartas és a gyogyszeripar. Gyakorlatilag megtalalhat6 a legtobb
szappanban, samponban, tusfiirdében, tisztitészerben, édességben, péktermékben, olajjal késziilt
élelmiszerben és biolizemanyagban.

C. Miért olyan népszeri a palmaolaj?

Elsésorban azért, mert olcsd, ami annak kdszonhetd, hogy egyrészt az olajpalma egységnyi teriileten
tobb olajat/zsirt produkal, mint mas olajnévények (repce, napraforgd, szoja, stb.), masrészt féleg
fejléd6 orszagokban termesztik, ahol olcsé a munkaerd, és a kornyezetvédelmi szabalyozasok
gyakran hidnyosak. A felhasznalasat illetden vannak elOnyei: szobahOmérsékleten félig szilard
halmazallapott, nehezebben ,ég meg”, mint példaul a napraforgéolaj, tehat tovabb hasznalhato.
Tovabba egyesek szerint egészségesebb, mint a napraforgé- és repceolaj.

D. Mi a probléma a palmaolajjal?

Szumatra és Borned szigetén talalhaté a Fold egyik utolsé nagy egybefiiggd esGerdeje, amelyet
elképeszté iitemben irtanak, hogy helyet csindljanak az olajpalma-iiltetvényeknek, sulyosan
veszélyeztetve ezzel a fajgazdagsagot, és fajok ezreit sodorjak a kihalas szélére. Az egyik ismert példa
az orangutan, ami mar csak ezeken a tertileteken talalhaté meg, és él6helye stlyos veszélyben van.
De hatdrozottan nem csak az orangutanrdl van sz6, hanem a borneoi torpeelefantrol, a szumatrai
orrszarvurol, a kodfoltos parducrdl, és még sok ezer mas, hasonldan értékes fajrdl, amelyek nagyon
hamar 6rokre el fognak tiinni a Fold szinérdl, ha az erdéirtasok tovabb folytatédnak.

Tovabbi probléma a palmaolajjal Eurdpa szempontjabdl, hogy tobb ezer kilométerrdl szallitjak ide,
amely soran sok iizemanyagot égetnek el, ami szintén karosan hat a kdrnyezetre. Ezzel szemben
a repcébdl és a napraforgébdl, amelyek nalunk is megteremnek, szintén sok novényi olajat lehet
kinyerni.
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2. feladat: 4 f6s csoportban

Miutan elhelyeztétek az alcimeket, készitsetek Osszefoglald jegyzeteket a fenti tablazatba. Csak
kulcsszavakat irjatok!

Megoldasi lehetdségek:

Miért olyan népszerti a palmaolaj? nagyon jo a termoéképessége, olcso, sokdig
hasznalhato, esetleg egészségesebb néhany mas
olajnal

Mire hasznaljak? kozmetikai ipar, gydgyszeripar, élelmiszeripar,
biolizemanyag-gyartas

Mi a probléma a palmaolajjal? esderdo irtasa, allatfajok pusztuldsa,
kornyezetterhelés a nagy tavolsagra szallitds
miatt

Hol termelik, és hol hasznaljak fel? (palmaolaj |90%-ban Indonéziaban és Malajziaban.

adatok) Az egészt vildgon haszndljak

3. feladat: egyéni

Miért olyan népszert a palmaolaj?

Parositsad a mondatfeleket!
1. Els6sorban azért, mert olcso,
2. Masrészt féként fejlddd orszagokban termesztik,
3. A felhasznalasat illetéen vannak elnyei:

A. ahol olcs6 a munkaerd, és a kornyezetvédelmi szabalyozasok gyakran hianyosak
B. ami annak kdszonhetd, hogy egyrészt az olajpalma egy nagyon hatékonyan termeszthet6 no-
vény, ami azt jelenti, hogy egységnyi teriileten tobb olajat vagy zsirt nyerhetiink bel6le, mint

példaul a repcébdl vagy a napraforgdbdl.

C. szobahémérsékleten félig szilard halmazallapotd, nehezebben ,,ég meg”, mint példaul a napra-
forgo6olaj, tehat tovabb haszndlhatd. Tovabba egyesek szerint egészségesebb, mint a napraforgo
és a repceolaj.

Megoldas: 1/B, 2/A, 3/C
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4. feladat: egyéni

Nevezd meg a képen lathato veszélyeztetett allatfajokat! A szdveg nyujt segitséget.

A. szumatrai orrszarva B. kodfoltos parduc

C. bornedi torpeelefant D. orangutan
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PALMAOLAJ STOP
TANULOI PELDANY

1. feladat: Dolgozz csoportban!

o Olvasd el a szamodra kijelolt bekezdést!

o Mondd el a csoport tagjainak, a bekezdés legfontosabb adatait, tartalmdt!

o A szoveg utdn taldlhatd tdabldzat bekezdésekhez tartozo cimeit kozos megdllapoddssal irjdtok a

bekezdések folé, a pontozott vonalra!

A palmaolaj vagy palmazsir a Nyugat-Afrikdbdl szarmazdé olajpalma nevli ndvény husos
gyimolcshéjabdl sajtolt novényi zsiradék. A palmamagolaj pedig ugyanezen névény magjabol
nyerhet6 ki.

A. A vilag palmaolaj-termelésének 90%-at két orszag, Indonézia és Malajzia adja. A legnagyobb
olajpalma-iiltetvények Borneo és Szumatra szigetén talalhatdéak. 2013-ban vilagszinten 58,5 millié
tonna palmaolajat termeltek, ami a vildg novényi olajtermelésnek a 35%-a. Ezzel a palmaolaj a
legnagyobb mennyiségben eléallitott névényi olaj a vilagon.

B. A palmaolaj felhasznalasa nagyon sokréti. F6 felhasznalasi teriiletei a kozmetikai ipar,
élelmiszeripar, a biolizemanyag-gyartas és a gyogyszeripar. Gyakorlatilag megtaldlhat6 a legtobb
szappanban, samponban, tusfiirdében, tisztitészerben, édességben, péktermékben, olajjal késziilt
élelmiszerben és biolizemanyagban.

C. Els6sorban azért, mert olcso, ami annak kdszonhetd, hogy egyrészt az olajpalma egységnyi
tertileten tobb olajat/zsirt produkal, mint mds olajnovények (repce, napraforgd, széjaolaj, stb.),
masrészt féként fejlodd orszagokban termesztik, ahol olcsé a munkaerd, és a kornyezetvédelmi
szabalyozasok gyakran hianyosak. A felhasznalasat illetden vannak eldnyei: szobahdmérsékleten
félig szilard halmazallapotu, nehezebben ,ég meg”, mint példaul a napraforgéolaj, tehat tovabb
hasznalhatd. Tovabba egyesek szerint egészségesebb, mint a napraforgé és repceolaj.

........................................................................................................................

D. Szumatra és Borned szigetén talalhaté a Fold egyik utolsé nagy egybefiiggd eséerdeje, amelyet
elképesztd litemben irtanak, hogy helyet csindljanak az olajpalma iltetvényeknek, stlyosan
veszélyeztetve ezzel fajgazdagsagot, és fajok ezreit sodorjak a kihalas szélére. Az egyik ismert példa
az orangutan, ami csak ezeken a teriileteken talalhaté meg, és él6helye stlyos veszélyben van. De
hatdrozottan nem csak az orangutanrol van szo, hanem a borneoéi torpeelefantrdl, a szumatrai
orrszarvurol, a kddfoltos parducrol, és még sok ezer mas, hasonléan értékes fajrol, amelyek nagyon
hamar 6rokre el fogna tlinni a Fold szinérdl, ha az erddirtasok tovabb folytatédnak. Tovabbi
probléma a palmaolajjal Eurdpa szempontjabdl, hogy tobb ezer kilométerrdl szallitjak ide, amely
soran sok tizemanyagot égetnek el, ami szintén kdrosan hat a kornyezetre. Ezzel szemben a repcébdl
és a napraforgobol, amelyek nalunk is megteremnek, szintén sok névényi olajat lehet kinyerni.
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Bekezdés cim Rovid 0sszegzés kulcsszavakkal

Miért olyan népszerii a palmaolaj?

Mire hasznaljak?

Mi a probléma a palmaolajjal?

Hol termelik, és hol hasznaljak fel?
(palmaolaj adatok)

2. feladat: Dolgozz csoportban!

Miutan elhelyeztétek az alcimeket, készitsetek kozosen 6sszefoglalo, csak kulcsszavakat tartalmazo
jegyzeteket a fenti tablazatba.

3. feladat: Dolgozz ondlléan!
Miért olyan népszerti a palmaolaj? Parositsad a mondatfeleket!

Elsésorban azért, mert olcso,
Masrészt foként a ,harmadik vildg” orszagaiban termesztik,
A felhasznalasat illetéen vannak el6nyei:

.ahol olcs6 a munkaerd, és a kdrnyezetvédelmi szabalyozasok gyakran hidnyosak

. ami annak koszonhetd, hogy egyrészt az olajpalma egy nagyon hatékonyan termeszthetd no-
vény, ami azt jelenti, hogy egységnyi teriileten tobb olajat vagy zsirt nyerhetiink bel6le, mint
példaul a repcébdl vagy a napraforgobol.

. szobahémérsékleten félig szilard halmazallapotd, nehezebben ,,ég meg”, mint példaul a napra-
forgo6olaj, tehat tovabb haszndlhatd. Tovabba egyesek szerint egészségesebb, mint a napraforgo
és repceolaj.

Sl 2

@)
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4. feladat: Dolgozz ondlléan!

Nevezd meg a képeken lathaté veszélyeztetett allatfajokat! A szoveg nyujt segitséget.
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Tantdargy: Kémia
Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
Javasolt évfolyam: 7.

AZ ATOMOK FELEPITESE
TANARI PELDANY

Forras: Kémia 7. osztaly (FI-505050701) 3.2. lecke, Az atom felépitése
Cél: A tankonyvi szoveg megértésének segitése, a megértéshez sziikséges lényeges szovegrészek
megerositése
Szint: kozepesen nehéz, 2. szint
Idétartam: 15-20 perc
Munkaformak: Ismeretek ellenérzése egyénileg, majd 3 f6s csoportban
Instrukcidk: A feladat tobb 1épésbdl all: az A feladaton a tanulok dnalléan dolgoznak. Konyvet
nem haszndlhatnak.
A B. feladat 1épései:
« 31{6s csoportokat alakitanak, a csoporttagok egyeztetik megoldasaikat. Az eltéré megoldasokat
»X -szel, az azonosakat ,,0” bettivel jelolik.
» Megillapodnak a csoport kozos valaszaiban.
o A tandr frontalis ellendrzéssel (Iehet szobeli, szamitogépes) kozli a helyes megoldast, csak any-
nyit, hogy melyik allitas igaz és melyik hamis.
« A csoportok ezutan a B feladat utols6 szakaszaban a hamis allitdsokat igaz allitasokka alakit-
jak. Ebben az utolsé feladatrészben hasznalhatjak a tankonyvet.
o Frontalis ellendrzés, lezaré megbeszélés
A. feladat (egyéni munka)
Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak-e vagy hamisak.
1. Minden atommagban egynél tobb proton van. (H)
A proton toltése pozitiv. (I)
A neutron az atommagban helyezkedik el. (I)
Az elektron toltése negativ. (I)
A neutronnak valéjaban nincs szerepe az atomok mikodésében. (H)
A neutron sz azt jelenti, hogy semleges. (I)
Az elektron tomege tobb mint 1800-szor kisebb, mint a protoné. (I)
Az atom részecskéinek tomegét egymashoz viszonyitva mérjiik. (I)
. Egy atomban minden egyes protonnak kiilon rendszama van. (H)
10. Azatomban taldlhato protonok és neutronok szamanak dsszegét tomegszdmnak nevezziik. (I)
11. Létezik olyan hidrogénatom, amelynek nincs neutronja. (I)
12. Létezik olyan hidrogénatom, amelynek az egy protonja mellett tobb neutronja van. (I)
13. Azt az atomot, melynek atommagjédban a neutronok szdma tébb mint a protonoké, izotop-
atomnak nevezziik. (H)
B. feladat (3 f6s csoportok)
Egyeztessétek megoldasotokat, majd a hamis allitasokat alakitsatok at igaz allitasokkd. A feladat
ellendrzéséhez hasznalhatjatok a tankonyvet.

N SN
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AZ ATOMOK FELEPITESE

TANULOI PELDANY

A. feladat
Doéntsd el, hogy az aldbbi dllitdsok igazak-e vagy hamisak.

1.

Minden atommagban egynél t6bb proton van.

. A proton toltése pozitiv.

. A neutron az atommagban helyezkedik el.

. Az elektron toltése negativ.

. A neutronnak valdjaban nincs szerepe az atomok muiikodésében.

. A neutron sz6 azt jelenti, hogy semleges.

Az elektron tomege tobb mint 1800-szor kisebb, mint a protoné.

. Az atom részecskéinek tomegét egymashoz viszonyitva mérjiik

. Egy atomban minden egyes protonnak kiilon rendszama van.

10. Az atomban taldlhaté protonok és neutronok szdmat tomegszamnak nevezziik.

11. Létezik olyan hidrogénatom, amelynek nincs neutronja.

12. Létezik olyan hidrogénatom, amelynek az egy protonja mellett tobb neutronja van.

13. Azt az atomot, melynek atommagjaban a neutronok szama tobb mint a protonoké, izotdp-

atomnak nevezziik.

B. feladat
Dolgozzatok 3 f6s csoportban! Egyeztessétek megolddsaitokat, majd a hamis dllitdsokat alakitsdtok dt
igaz allitdasokkd. A feladat ellendrzéséhez hasznalhatjatok a tankéonyvet.
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Tantdargy: Kémia
Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
Javasolt évfolyam: 7.

ALKOSSUNK KOTEST!
TANARI PELDANY

Forras: Smart learning for all (https://youtu.be/LkAykOv1foc)

Cél: Az azonos atomok kozotti kovalens kotés kialakulasanak megértése vizualis tiamogatassal
Szint: kozepesen konnyt, 1-2

Idotartam: 20 perc

Hattér: Kémia 7. évfolyam Kémia 7. osztaly (FI-505050701) 4.1. leckéjéhez, amikor mar tanultak a
kovalens kotésrol.

Munkaformak: Parmunka, frontalis.

Instrukcidk:

Az 1-2. feladaton parban dolgoznak a tanulok. A feladat zardsa frontalis, az ellenérzés aktiv tablaval
vagy kivetitdvel torténhet. A 3. feladatot ugyancsak parban oldjak meg, egyikiik az oxigén-, masikuk
a nitrogénmolekula kialakuldsat magyarazza el tarsanak. Az ellendérzés frontalisan torténhet, az
egyik par tagjai mondjak el a tobbieknek megoldasukat. A 3. feladat megoldasahoz sziikség esetén a
tankonyvet is hasznalhatjak.

Avidedt csakaz sszes feladat elvégzése utan javasolt megnézni. Ha mégis a feladatlap megoldasa el6tt
szeretné valaki lejatszani, akkor ne adja még a gyerekek kezébe a feladatlapot, és a videdt megallitas
nélkiil jatssza le az osztalynak. A video kétféle lejatszasa differencialasra, informaciomegosztasra is
hasznalhato.

1. feladat: Tarskeres6 atomok

Dolgozzatok parban!

Készitsetek képregényt! Rendeljétek a megfelel6 képet, képeket a megadott cimekhez! Valasszatok ki
a képgytijteménybdl az oda ill6t!

A. Nemesgdz vagyok, bemutatkozom.

pd

Nemesgdz Neon A nemesgazok kiils6 elektronhéja
a nevem. stabil szerkezetu.




Komplex szovegértési feladatok - Kémia 90

B. Nem kapcsolodom, mert semmi sziikségem sincs rad!

EOREEC

Flugos Fluor vagyok. Nem vegytlok.
Gyere, lépjlink kotésbe! Stabil a szerkezetem.
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Az atomok k6z0s
elektronparral torténd
kapcsolodasa kémiai kotés:
kovalens kotés kialakulasat
eredményezi.

A nemesgazszerkezet elérése érdekében az atomok
osszekapcsolodhatnak egymassal.

N—
N

2. feladat: A klormolekula sziiletése, az egyszeres kovalens kotés
A torténet alcimeihez kapcsoljatok a képeket vagy a képek szamait!
A. A két kiilonalld klératom szomord, és el is mondjak, miért. De hamarosan felvidulnak.

7 elektron van a
vegyértékhéjamon.

[ Klératomok vagyunk, szomorkodunk, mérgel6diink. ]
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Ezek vajon, miért
nem osztoznak az
elektronjaikon?

[Tényleg, miért is nem? ] [Ez nagyszeru otlet, gyeriink!]

B. Hogyan torténik az 6sszekapcsolddds?

Utkozziink!
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[ A két kloratom kapcsolddik, megosztjak 1-1 elektronjukat. ]

D. Kapcsolatuknak nevet is adnak.

[ Ko6z6s elektronparral 1étesitett kapcsolatuknak nevet is adnak: kovalens kotés. ]

3. feladat: A tobbszoros kovalens kotés

A korabbiak és a tankonyv alapjan, az abrak tanulmanyozdsa utan széban magyarazzatok el
egymasnak, hogyan jon létre a kétszeres és a haromszoros kovalens kotés!

A. Oxigénatomok taldlkozasa, a kétszeres kovalens kotés:

Oxigén Olivia vagyok!
6 elektron van a
vegyértékhéjamon

[ Oxigén Olivér vagyok. ]
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el

[ Gyere, osszuk meg az elektronjainkat! ]

Legyiink stabilak! [ Utkoziink! ]

Amikor két oxigénatom kapcsolddik,
akkor 2-2 elektronjukat osztjak meg
egymas kozott.

Két elektronparral kapcsoldédnak,
kétszeres kovalens kotést létesitenek.

B. Nitrogénatomok taldlkozasa, a haromszoros kovalens koétés
A feladat zarasaként az egyik par magyarazza el az osztaly el6tt is az oxigén- és a nitrogénmolekula
kialakulasat.
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ALKOSSUNK KOTEST!
TANULOI PELDANY
Dolgozzatok pdrban!
1. feladat: Tarskeres6 atomok
Allitsatok dssze a képregényt! Rendeljétek a megfeleld képet, képeket a megadott cimekhez! Vilasszdtok
ki a képgytijteménybdl az oda illét! Sorszdmat irjdtok a vonalra!
A. Nemesgaz vagyok, bemutatkozom. ..........c.ooiiiiiiiiiiiii

B. Nem kapcsolddom, mert semmi sziikségem sincs rad! ..........coooviiiiiiiiiiiiiiiin,

C. A megvaldsult alom: stabil szerkezet. ...

0

Nem vegytiilok.
Stabil a szerkezetem.

Az atomok kozos
elektronparral torténd
kapcsolddasa kémiai kotés:
kovalens kotés kialakulasat
eredményezi.
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{A nemesgazok kiils6 elektronhéja ]
stabil szerkezetd.

pd

Nemesgaz Neon
a nevem.
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A nemesgazszerkezet elérése érdekében az atomok
osszekapcsolodhatnak egymassal.

N——

Nem vegytilok.
Stabil a szerkezetem.
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2. feladat: A klormolekula sziiletése, az egyszeres kovalens kotés

A torténet alcimeihez kapcsoljdtok a képeket vagy a képek sorszamait! A sorszdamokat irjdtok a
pontozott vonalra!

A. A két kiilonallo klératom szomord, el is mondjak, miért. De hamarosan felvidulnak.

B. Hogyan torténik az 6sszekapcsolOdas? ........oovvieiiiiiiiiiii i
C. A boldogsag: 1étrejon a klormolekulal ...
D. A kapcsolatuknak nevet is adnak: .........c.coiiiiii

1.
[ Kldératomok vagyunk, szomorkodunk, mérgelédiink. ] [Tényleg, miért is nem? ] [Ez nagyszer( otlet, gyerﬁnk!]
3. 4.
i A Vlr<ét klératorﬁ i{épcsolédii{, megésztjék
1-1 elektronjukat.
5. 6.

7 elektron van a .
1 2 Nekem is!
vegyértékhéjamon.
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10.

Ezek vajon, miért
nem osztoznak az
elektronjaikon?
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3. feladat: A tobbszoros kovalens kotés

A kordbbiak és a tankonyv alapjin, az dbrdk tanulmdnyozdsa utdin szoban magyardzzdtok el
egymdsnak, hogyan jon létre a kétszeres és a hdaromszoros kovalens kotés! Késziiljetek arra is, hogy
elmagyardzzatok a folyamatot osztdlytdarsaitoknak!

A. Oxigénatomok taldlkozasa, a kétszeres kovalens kotés:

Legyiink stabilak!

[ Gyere, osszuk meg az elektronjainkat! ]

Két elektronparral kapcsolodnak,

kétszeres kovalens kotést Iétesitenek.

Amikor két oxigénatom kapcsolddik, akkor 2-2
elektronjukat osztjak meg egymas kozott.

B. Nitrogénatomok talalkozasa, a haromszoros kovalens kotés
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Tantdargy: Kémia
Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
Javasolt évfolyam: 7.

DIOHEJBAN A KEMIAI KOTESEKROL
TANARI PELDANY

Forras: Kémia Kémia 7. osztaly (FI-505050701) 4. fejezet
http://www.e-kompetencia.si/egradiva/strojnistvol/1-2b%20krist-zgrad/index42.html
https://youtu.be/QgjcCvzWwww
https://youtu.be/Bjf9gMDP47s
Cél: A kémiai kotések egyiittes attekintése, ami segiti a tankdnyv magyarazatainak megszilarditasat
tanul6i munkaltatdssal, a feldolgozott anyag csoportok kozotti megosztasa és frontalis prezentacio
segitségével.
Szint: Kozepesen nehéz, 2. szint
Idétartam: 45 perc
Eszkozok: A szakért6i csoportok szamanak megfelel6 mennyiségii csomagolopapir, filctollak
Munkaforma: Szakért6i mozaik
Hattér: A szakért6i mozaik 1épései

1. Haromféle szakért6i csoport felallitasa a kotéstipusok (1. kovalens, 2. ionos, 3. fémes) szerint.

Javasolt csoportlétszam: 3 f6.
. Csoportonként a szakértdi anyagok kiosztasa.
. Egyéni olvasas és értelmezés, jegyzetkészités.
. K6z6s értelmezés a szakértdi csoportokban.
. K6z6s szemléltetd anyag készitése a kotéstipus kialakulasardl, jellemzoirdl.
. Ujabb csoportalakités — a csoportok mindegyikébe 1-1 szakértdje keriil a harom teriiletnek.
Csoportlétszam 3 £6.
8. A csoporttagok a szakért6i csoportokban készitett szemlélteté anyagot mutatjak be a tobbiek-
nek.
9. A csoporttagok a szakértdi csoportok altal készitett anyagot kiegészitik, sajat jegyzetet készite-
nek.

A szakért6i mozaik mddszer kifejezetten alkalmas differencialasra. Jelen esetben az egyik lehet6ség
a tartalmi, mennyiségi kiilonbségtétel. A fémes kotésrol késziilt szoveg a legegyszertibb, mig a
kovalensrdl szol6 a leginkabb Osszetett. Tovabbi lehet6ség a differencialasra az, hogy a gyengébb
szovegértésli didkok mellé tanulopart rendeliink. A tanulépdrok egyiitt mozognak a csoportokban.

N U e W

Szakértbi csoportok Szakértbi csoportok

[alla] [al[a] [s][s] [8][8] [c][c] [c][c]
[a] [alla] [5] [e]fe] [c] [c]lc]

Mozaikcsoportok Mozaikcsoportok tanuléparokkal
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Instrukcidk:
Az anyag felhaszndlasara két, idoben eltérd és tartalmilag is kicsit killonb6z6 alkalmazast javaslunk:

1. A 7. osztalyos kémia tankonyv 3. fejezetének lezarasa utan, amikor a tanuldék mar tisztaban
vannak az atom szerkezetével, de még nem tanultak a molekuldk képz6désérol.

2. A 7. osztalyos kémia tankonyv 4. fejezetének dsszefoglalasa soran. Ez utobbi esetben az aldb-
biakban ismertetett feladathoz parosul az is, hogy a tanulok a 4. fejezet teljes szovegében visz-
szakeressék a kémiai kotésekre vonatkozé részeket, és azokat is beépitsék a prezentacioba.

Részletes instrukciok a munkamenetre vonatkozdan:

1. A harom f6s szakért6i csoportok mindegyike csak az egyik kotéstipussal foglalkozik, csak an-
nak a lefrasat kapjak kézhez a didkok. A szakértdi csoportok lehetség szerint nézzék meg a
kotéstipusrol szolo videdt (telefonon, tableten, laptopon), de ennek hidnyaban is fel tudnak
késziilni (kb. 5 perc).

2. A didkok 6néll6an feldolgozzak a kapott szoveget (10 perc).

3. A szakértdi csoportban megbeszélik, hogy ki mit értett meg a szovegbdl, és megtervezik, ho-
gyan mutatjak be azoknak a tarsaiknak, akik nem ezzel a kotéstipussal foglalkoztak. Megter-
vezik a szemléltetést: egy rajzzal, magyarazoé szoveggel ellatott logikai dbrat. (15 perc)

4. Amennyiben erre a feladatra a 4. fejezet 6sszefoglalasakor kertil sor, az egyik csoporttag fel-
adata az is, hogy a tankonyvben visszakeresse a kotéstipusra vonatkozo6 részeket, és azokat
kozosen beépitsék a prezentacidba.

5. A csoportok atrendezédnek, tjabb harom f6s csoportok alakulnak, amelyekben minden szak-
értéi csoportot képvisel 1-1 tanuld. A tanuldk egymasnak is bemutatjak, elmagyarazzak a
szakért6i csoportokban késziilt anyagot. A tobbiek kérdeznek és jegyzetelnek. (10 perc)

6. Kovetkez6 oran: frontalis prezentacié (mindegyik kotéstipusrol 1-1 prezentacié hangzik el; a
tobbiek kiegészithetik a bemutatét, kérdéseket tehetnek fel). Minden didk megkapja a teljes
feladatsort, végiil a csoportok dsszehasonlito tablazatot készitenek a fiizetiikbe a kotéstipusok-
rol. A tablazat ellendrzése frontalisan. A feladatot tanari értékelés zarja. (30 perc)

1. szakértoi csoport szovege
A KOVALENS KOTES
»Nincs elegend6 elektronod? Mindketten erdsek vagyunk, osztozzunk!”

A kovalens kotés kialakuldsakor a kotést létesité atomok pdrositatlan elektronjaibdl ko6zos
kotdelektronpar jon létre, ami mindkét atomhoz tartozik, k6zos palyan kering mindkét atom koriil.
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Kovalens kotés jellemzo6i:

« nagy elektronvonzoé képességti atomok kozott jon 1étre

o az atomok kozott az elektronvonzo képesség kiilonbsége kicsi (nemfémes elemek kozott)
Kovalens kotésti molekulak:
Elemmolekuldk: azonos atomok kozott alakul ki kovalens kotés: N,O,S,F, Clz, Br, 1,
Vegyiiletmolekulak: eltérd atomok kézott alakul ki kovalens kotés: H O, CH,, NH,
Azonos atomok kozott kialakuld kovalens kotés esetén a molekulaban nincs ,,erésebb” fél. A kot
elektronparon egyforman osztozik a két atom.

A HIDROGENMOLEKULA KIALAKULASA

H H

Vv ¥

1@ 19

A hidrogénatomnak egyetlen elektronja van. Tudjuk, hogy a héliuméhoz hasonld, stabil
nemesgazszerkezet eléréséhez az sziikséges, hogy elektronhéjan két elektron keringjen. Amikor két
hidrogénatom egyesiil, megosztjak az elektronjaikat (1+1). Ez azt jelenti, hogy a molekuldban a két
elektron mindkét atom koriil keringhet. Mivel a két atom elektronvonzé képessége megegyezik —
egyik sem ,er6sebb” a masiknal - a kotd elektronpar mindkét atommaghoz egyforman tartozik.
Ennek kdszonhetden a molekuldban a toltéseloszlas egyenletes, a kotés apolaris.

Apoldris kovalens kités azonos atomok, vagy elektronvonzo képességiikben nagyon kevéssé kiilonbozé
atomok kozott létrejové kovalens kotés.

A VIZMOLEKULA KIALAKULASA
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-
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Az oxigénatomnak a mdsodik elektronhéjan 6 elektronja van, mikozben a neonéhoz hasonlé
nemesgazszerkezet eléréséhez nyolc elektronra van sziiksége.
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A hidrogén- és oxigénatom kozeledik egymashoz az iitkozés el6tt.

Ezen a képen még csak egy hidrogénatom egyesiil kovalens kotésben
az oxigénatommal. Ez a hidrogénatom szdmadra mar elegend¢ is lenne,
mert elektronhéja telitetté valik, hasonldéan a nemesgazok kozé tartozd
héliumatomhoz. Az oxigénatomnak viszont még egy elektronra van
szitksége ahhoz, hogy elérje a telitettséget.

Amikor az oxigénatomhoz egy masodik hidrogénatom kapcsolodik, az
oxigénatom is eléri a nemesgdzszerkezetet. Igy kialakul a vizmolekula,
amelyben az oxigénatom ésakéthidrogénatom kozott 1-1koté elektronpar
létesit kapcsolatot. Ebben az esetben azonban az oxigén joval er6sebben
vonzza a kotd elektronokat, mint a hidrogén. Az elektronok tobbet
tartozkodnak az oxigénatom koriil. A kovalens koétés poldris. Poldris a
vizmolekula is: negativ polusa az oxigén, pozitiv pélusa a hidrogén.

2. szakértoi csoport anyaga

AZ IONOS KOTES

»Az er6sebb nemfématom val6jaban eltulajdonitja a fématom parositatlan elektronjat.”

A NATRIUM-KLORID (NaCl) KEPZODESE

Ionos kotés a kis elektronvonzé képességli fématomok és a nagy elektronvonzé képességu
nemfématomok kozott alakul ki, gy, hogy a fématomok elektront adnak at a nemfématomoknak.
Ezzel azonban megsziinik a pozitiv t6ltésti protonok és a negativ toltésii elektronok szamdnak
egyenldsége, az atomokbol toltéssel rendelkezd részecskék, ionok képzédnek.

Az ellentétes toltést ionok kozti vonzas az ionos kotés.

Na
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A natriumatomnak egy parositatlan elektronja van a legkiilsé elektronhéjan. Az alatta levo
elektronhéjon 8 elektronja van.
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-

A klératom kiilsé elektronhéjan 7 elektron taldlhatd. Még 1 elektronra van sziiksége ahhoz, hogy
elérje a stabil nemesgazszerkezetet.
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Na sCls
[ 1 ]

Amikor a két atom {itkozik, akkor a nagyobb elektronvonzd képességli klératom atveszi a
natriumatom egyetlen parositatlan elektronjat. Ez azért lehetséges, mert a natriumatomnak kicsi az

elektronvonzo képessége.
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Na sCls
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A natriumatom elvesziti parositatlan elektronjat, igy protonjainak szama eggyel tobb lesz, mint az
elektronok szama. A natriumatombol pozitiv toltésti részecske, ion képzddik. A pozitiv toltésti ionok
a kationok. Ezzel egyidejtileg a kloratom elektronjainak szama eggyel t6bb lesz, mint protonjainak
szama. A klératombol negativ t6ltésti ion, mas szdval anion képzddik.
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3. szakértoi csoport anyaga

FEMES KOTES

A fémes kotés kis elektronvonzoé képességti fématomok kozott alakul ki, gy, hogy a leszakadd
vegyértékelektronok szabadon mozgd elektronfelhdként kapcsoljadk Ossze a pozitiv toltést

fématomtorzseket. A fémes kotéssel fémracs jon létre. A szabad elektronok okozzak a fémek jo
vezetOképességét.
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Az aluminiumatomokban 13-13, pozitiv toltésti proton talalhaté. A fémracsban az atomok kiilsé

elektronhéjardl az elektronok konnyen leszakadnak.

Az atomok kozotti teret a kiils§ elektronhéjrél leszakadt elektronok toltik ki. Igy a fémrécsban a
pozitiv toltésti atomtorzseket a negativ toltésu elektronfelhd tartja 9ssze. A negativ toltési elektronok
szabadon mozognak a pozitiv toltésii fémionok kozott. A fémracsot a pozitiv toltést atomtorzsek és

a negativ toltést elektronfelh6 erds vonzasa, a fémes kotés tartja dssze.

Ezzel a szerkezettel magyarazhato, hogy a fémek dltaldban jol formalhatdk, jé a ho- és eletromos
vezetd képességiik.

A fém alakjanak megvaltoztatasa soran a fémracs rétegei elcstisznak egymason, de a fémes kotés nem
szakad fel. A fémracs eredeti szerkezete nem valtozik meg, a fématomok ugyanolyan szomszédok
kozé keriilnek, mint amilyenek eredetileg koriilvették azokat.
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DIOHEJBAN A KEMIAI KOTESEKROL
TANULOI PELDANY

1. szakértoi csoport
Elészor ondlléan olvasd el a kovalens kétés kialakuldsdrdl sz616 szoveget. Készits jegyzetet! Majd szakértd
tarsaiddal készitsetek szemlélteté anyagot errdl a kotéstipusrol. Késziiljetek fel annak bemutatdsdra is.

A KOVALENS KOTES
»Nincs elegend6 elektronod? Mindketten erdsek vagyunk, osztozzunk!”

A kovalens kotés kialakulasakor a kotést létesité atomok parositatlan elektronjaibdl kozos
kotoelektronpar jon létre, ami mindkét atomhoz tartozik, kozos palyan kering mindkét atom
koriil.
Kovalens kotés jellemzoi:

« nagy elektronvonzoé képességti atomok kozott jon létre

« az atomok kozott az elektronvonzd képesség kiilonbsége kicsi (nemfémes elemek kozott)
Kovalens kotésti molekulak:

« Elemmolekulak: azonos atomok kozott alakul ki kovalens kétés: N, O,, S, F, Cl, Br), [

« Vegyiiletmolekulak: eltér6 atomok kozott alakul ki kovalens kotés: H 0, CH,, NH,

« Azonos atomok kozott kialakuld kovalens kotés esetén a molekulaban nincs ,erésebb” fél.

A kot6 elektronparon egyforman osztozik a két atom.

A hidrogénmolekula kialakulasa

H H

- -
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A hidrogénatomnak egyetlen elektronja van. Tudjuk, hogy a héliuméhoz hasonld, stabil
nemesgazszerkezet eléréséhez az sziikséges, hogy elektronhéjan két elektron keringjen. Amikor két
hidrogénatom egyesiil, megosztjak az elektronjaikat (1+1). Ez azt jelenti, hogy a molekuldban a két
elektron mindkét atom koriil keringhet. Mivel a két atom elektronvonzé képessége megegyezik -
egyik sem ,er6sebb” a masiknal - a kotd elektronpar mindkét atommaghoz egyforman tartozik.
Ennek kdszonhetden a molekuldban a toltéseloszlas egyenletes, a kotés apolaris.

Apolaris kovalens kotés azonos atomok, vagy elektronvonzé képességiikben nagyon kevéssé
kiillonboz6 atomok kozott 1étrejovo kovalens kotés.
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A vizmolekula kialakulasa
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Az oxigén atomnak a masodik elektronhéjan 6 elektronja van, mikdzben a neonéhoz hasonlé
nemesgazszerkezet eléréséhez nyolc elektronra van sziiksége.
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A hidrogén- és oxigénatom kozeledése, az titkozés el6tt.

Ezen a képen még csak egy hidrogénatom egyesiil kovalens koétésben
az oxigénatommal. Ez a hidrogénatom szamdra mar elegendd is lenne,
mert elektronhéja telitetté vélik, hasonldéan a nemesgazok kozé tartozd
héliumatomhoz. Az oxigénatomnak viszont még egy elektronra van
szitksége ahhoz, hogy elérje a telitettséget.

Amikor az oxigénatomhoz egy masodik hidrogénatom kapcsolddik, az
oxigénatom is eléri a nemesgdzszerkezetet. Igy kialakul a vizmolekula,
amelyben az oxigénatom ésakét hidrogénatom kozott 1-1koto elektronpar
létesit kapcsolatot. Ebben az esetben azonban az oxigén joval er6sebben
vonzza a kotd elektronokat, mint a hidrogén. Az elektronok tébbet
tartézkodnak az oxigénatom koriil. A kovalens kotés poldris. Polaris a
vizmolekula is: negativ polusa az oxigén, pozitiv pélusa a hidrogén.
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DIOHEJBAN A KEMIAI KOTESEKROL
TANULOI PELDANY
2. szakértoi csoport

Elészor ondlléan olvasd el az ionos kotés kialakuldsdrdl szolo szoveget. Készits jegyzetet! Majd szakértd
tarsaiddal készitsetek szemlélteté anyagot errdl a kotéstipusrol. Késziiljetek fel annak bemutatdsdra is.

AZIONOS KOTES
»Az er6sebb nemfématom val6jaban eltulajdonitja a fématom parositatlan elektronjat.”

Ionos kotés a kis elektronvonzd képességli fématomok és a nagy elektronvonzd képességi
nemfématomok kozott alakul ki, agy, hogy a fématomok elektront adnak at a nemfématomoknak.
Ezzel azonban megsziinik a pozitiv toltésti protonok és a negativ toltést elektronok szamanak
egyenldsége, az atomokbol toltéssel rendelkez6 részecskék, ionok képzddnek.

Az ellentétes toltésti ionok kozti vonzas az ionos kotés.

A natrium-klorid (NaCl) képzodése
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A natriumnak egy parositatlan elektronja van a legkiils6 elektronhéjan. Az alatta levé elektronhéjon
8 elektronja van.
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Cl

A klératom kiils6 elektronhéjan 7 elektron taldlhatd. Még 1 elektronra van sziiksége ahhoz, hogy
elérje a stabil nemesgazszerkezetet.
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Amikor a két atom iitkozik, akkor a nagyobb elektronvonzd képességli kldratom atveszi a
natriumatom egyetlen parositatlan elektronjat. Ez azért lehetséges, mert a natriumatomnak kicsi az

elektronvonzo képessége.
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A natriumatom elvesziti parositatlan elektronjat, igy protonjainak szama eggyel tobb lesz, mint az
elektronok szama. A natriumatombdl pozitiv toltésti részecske, ion képzédik. A pozitiv toltést ionok
a kationok. Ezzel egyidejtileg a kldratom elektronjainak szama eggyel t6bb lesz, mint protonjainak
szama. A klératombdl negativ toltésii ion, mas széval anion képzodik.
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DIOHEJBAN A KEMIAI KOTESEKROL
TANULOI PELDANY

3. szakértoi csoport
Elészor ondlléan olvasd el a fémes kotés kialakuldsardl sz616 szoveget. Készits jegyzetet! Majd szakérto
tarsaiddal készitsetek szemlélteté anyagot errdl a kotéstipusrol. Késziiljetek fel annak bemutatdsdra is.

A FEMES KOTES

A fémes kotés kis elektronvonzd képességti fématomok kozott alakul ki, ugy, hogy a leszakado
vegyértékelektronok szabadon mozgd elektronfelhdként kapcsoljadk Ossze a pozitiv toltést
fématomtorzseket. A fémes kotéssel fémracs jon létre. A szabad elektronok okozzak a fémek jo
vezetOképességét. A fémeket vegyjellel jeloljitk: Cu, Fe, Al

Az aluminiumatomokban 13-13, pozitiv toltésti proton talalhaté. A fémracsban az atomok kiilsé
elektronhéjardl az elektronok konnyen leszakadnak.
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Az atomok kozétti teret a kiilsé elektronhéjrél leszakadt elektronok toltik ki. Igy a fémracsban az
pozitiv toltésti atomtorzseket a negativ toltésu elektronfelhd tartja 9ssze. A negativ toltésii elektronok
szabadon mozognak a pozitiv toltésii fémionok kozott. A fémracsot a pozitiv toltést atomtorzsek és
a negativ toltésti elektronfelhé erés vonzasa, a fémes kotés tartja ossze.

Ezzel a szerkezettel magyarazhato, hogy a fémek altalaban jol formalhatok, j6 a hd- és elektromos
vezetd képességiik.

A fém alakjanak megvaltoztatasa soran a fémracs rétegei elcstisznak egymason, de a fémes kotés nem
szakad fel. A fémracs eredeti szerkezete nem valtozik meg, a fématomok ugyanolyan szomszédok

kozé keriilnek, mint amilyenek eredetileg koriilvették oket.
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Tantdargy: Kémia
Témakor: Az anyag atalakitasra keriil
Javasolt évfolyam: 8.

PUEBLO INDIANOK, AVAGY A VALYOG HASZNALATA EGYKOR ES MOST
TANARI PELDANY

Forras: http://indianvvilag.gportal. hu/gindex.php?pg=22242027

http://valyog.uw.hu/b2.htm

http://epiteszforum.hu/pueblo-lakohazak-uj-mexikoban
https://www.youtube.com/watch?v=uWBz9kl-hTA (latvanyos kiegészité anyag angolul)

Cél: A feladat célja, hogy a tanuldk kérdéseket tudjanak megfogalmazni, és hiteles valaszokat
tudjanak adni parjuknak a keziikben 1év6 szovegek segitségével (kérdéseken alapuld szovegértés).
Minden tanul6 harom kérdést tesz fel a parjanak. A feladat helyes elvégzése utan mindkét tanuld
rendelkezik a teljes szoveggel.

Szint: Konnyt, 1. szint

Idétartam: 1. feladatsor: 10-15 perc; II. feladatsor 10-15 perc

Munkaformak: I.feladatsor: paros; ellendrzés: egymas szovegeinek osszehasonlitasa; II. feladatsor
paros, ellendrzés frontalis kivetitéssel

Instrukcidk:

I. feladatsor: A és B tanulo a teljes szovegbdl két kiilonb6z6, szovegkihagyasokkal készitett szoveget
kap. A tanuld hidnyzé szovegrészei szerepelnek B tanuld szovegében és forditva.

A tanulok a feladat elvégzése soran egymasnak hattal iilve teszik fel kérdéseiket, és egészitik ki sajat
szovegeiket. A kérdésfeltevéshez a tanuloknak el6szor at kell olvasniuk a kapott szovegeiket!

II. feladatsor: Rékeres6 olvasassal a tanulok parban egymasnak segitve, a bekezdéseket kovetve
adnak valaszokat a feladatokra.

Az 1. feladatsor teljes szovege

Hogyan épiiltek a pueblo indianok hazai?

A délnyugati teriileteken él6 pueblo indidanok szamos, kiillonboz6 nyelvet beszél6 torzs tagjai.
Neviiket a spanyol hoditoktol kaptak. A spanyolok 1539-ben, mikézben Mexikén keresztiil észak
felé vonultak, a Rio Grande volgyében szamukra szokatlan elrendezésti falvakra bukkantak. Ezek
hazai lépcsézetesen egymas folé épiiltek, s némelyikiik 6t-hat emelet magas volt. A fehérek ezeket a
telepiiléseket egyszertien pueblonak nevezték el, ami magyarul falut vagy népet jelent. Az indidnok
nemcsak a folyévolgyekben, hanem a Colorado folyét dvezd kétezer méter magas hegyek kozott,
a Mesasban is ilyen hézakat épitettek. Epit6anyagként kovet vagy agyagbdl megformadlt, napon
szaritott téglakat hasznaltak. Ez utdbbiakat ,adobe’-nak nevezték. A lakasok bejarata fent, a lapos
tet6rol nyilt. A latogatd el6szor egy 1étran felmaszott a tetére, majd egy masodik 1étran, a tetényilason
keresztiil a haz belsejébe. Ellenség kozeledtére az 9sszes 1étrat behuztak.
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»A” tanulé tanari példanya, amelyben vastagitott betiikkel szedve lathaté a B tanuld kérdéseire
adando valasz.
A délnyugati teriileteken él6 pueblo indianok szamos, kiilonb6z6 nyelvet beszélo torzs tagjai. Neviiket
a(z) 1. kaptak. A spanyolok 1539- ben, mikozben Mexikon keresztiil
észak felé vonultak, a Rio Grande volgyében szamukra szokatlan elrendezést falvakra bukkantak.
Ezek hazai lépcsdzetesen egymas folé épiiltek, s némelyikiik 6t-hat emelet magas volt. A fehérek
ezeket a telepiiléseket egyszertien pueblonak nevezték el, ami magyarul 2.
jelent. Az indidanok nemcsak a foly6volgyekben, hanem a Colorado folyét ovezd kétezer méter
magas hegyek kozott, a Mesasban is ilyen hazakat épitettek. Epit6anyagként kovet vagy agyagbdl
megformalt, napon szaritott téglakat hasznaltak. Ez utébbiakat ,,adobe”-nak nevezték. A lakasok
bejarata fent, a lapos tet6rdl nyilt. A latogatd el6szor egy létran felmaszott a tet6re, majd egy masodik
létran, a tetényilason keresztiil a haz belsejébe. Ellenség kozeledtére 3.
1. Kiktdl kaptak kozos neviiket?
2. Mit jelent magyarul a puebld sz6?
3. Mit csinaltak az ellenség kozeledtére?

»B” tanulé tanari példanya, amelyben vastagitott betlikkel szedve lathat6 az A tanul6 kérdéseire
adando valasz.
A délnyugati teriileteken él6 pueblo indidnok szamos, kiilonb6z6 nyelvet beszélo torzs tagjai. Neviiket
a spanyol hoditoktdl kaptak. A spanyolok 1539-ben, mikdzben 1.
vonultak, a Rio Grande volgyében szamukra szokatlan elrendezésti falvakra bukkantak. Ezek hazai
lépcsbzetesen egymas folé épiiltek, s némelyikiik 2. magas volt. A fehérek
ezeket a telepiiléseket egyszertien pueblonak nevezték el, ami magyarul falut vagy népet jelent. Az
indianok nemcsak a folydvolgyekben, hanem a Colorado folydt 6vezd kétezer méter magas hegyek
kozott, a Mesasban is ilyen hazakat épitettek. Epitdanyagként kovet vagy agyagbol megformdlt,
3. szaritott téglakat haszndltak. Ez utdbbiakat ,adobe’-nak nevezték.
A lakasok bejarata fent, a lapos tet6rdl nyilt. A latogato eldszor egy létran felmaszott a tetdre, majd
egy masodik létran, a tetényilason keresztiil a haz belsejébe. Ellenség kozeledtére az dsszes 1étrat
behuztak.

1. Melyik orszagon at és milyen irdnyba vonultak?

2. Hany emelet magas volt némelyik haz?

3. Hol szaritottak a téglakat?

Megoldas: A tanari példanyban a teljes kérdés szerepel, a helyes megoldasok vastag bettivel vannak
szedve a szovegben.
»A” tanuld kiegészitendo szovegrésze tehat:
1. a spanyol hdditoktol
2. falut vagy népet jelent
3. az Osszes létrat behuztdk
»B~ tanuld kiegészitendd szovegrésze:
1. Mexikdn keresztiil észak felé
2. ot-hat emelet magas
3. napon
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A 11. feladatsor szovege

A valyogot tiszta agyagbdl, szemcsés adalékbdl (homok) és rostos adalékbdl (szalma, pelyva, szecska,
esetleg nad) készitik. A falak anyagosszetétele: A szemcsés és rostos adalék mennyisége a tiszta
agyag mindségétdl (sovany, kovér agyag) fiigg. Természetesen kozvetve az ebbdl az anyagbdl épitett
fal mindsége is foleg az agyagalap mindségétdl fiigg. Minél tisztabb az agyag - minél kovérebb -
annal jobban zsugorodik, de anndl nagyobb szakitoszilardsaga, terhelhetdsége is.

1. Milyen anyagokbdl készitik a valyogot? Toltsd ki a tablazat hidnyzd részeit a szoveg alapjan!

agyag tipusai sovany, kovér
szemcsés adalék homok
rostos adalék szalma, pelyva, szecska, nad

A vilyogfalakat legfeljebb kétszintes, de inkdbb csak foldszintes épiileteknél lehet alkalmazni, és
csak nagy falvastagsagban (50-60 cm). Ezeknél az épiileteknél is azonban a boltiveket, kéményeket,
pilléreket égetett téglabol kell késziteni. A valyogfalat nedvesség- és fagyérzékenysége miatt vizallo
és fagyallo alapra kell helyezni, vizszigeteléssel kell ellatni és a kiilonféle kiilsé (csapadék) és belsd
(épiiletgépészet, para) nedvesség elleni védelmérél gondoskodni kell. A kiils6 nedvesség elleni
védekezés: az es6viz megfeleld elvezetése - széles tetdvel, torndccal, és jo allapotu csapadékviz-
elvezetéssel. A belsd vizvédelem a megfeleld, j6 mindségli és tartds épiiletgépészeti szerelvényeket,
kiegészitoket, berendezéseket jelenti, valamint a belsé hasznalat sordn keletkezé para elleni védelmet
(csempézés, megfeleld szell6zés stb.). A vélyogfalakat gyakran kdrosithatjak ragcsaldk, az altaluk
kiragott jaratok gyengitik a falazatot. Fontos, hogy a vélyogfalakat csak szdraz idészakban lehet
épiteni (nyari honapokban).

2. A korszeri valyog épiiletek épitésénél szamos kovetelményt sorol fel a szoveg, amit érdemes
betartani. Az alabbi tablazatban a kérdések ezekre utalnak. Adj véalaszt a kérdésekre! A vala-
szokban csak kulcsszavakat hasznalj!

Hany szintes lehet a vélyogtalas haz? legfeljebb kettd

Mekkora legyen a falvastagsag? 50-60 cm

Mit kell égetett téglabdl késziteni? pilléreket, boltiveket, kéményeket
Milyen alapot kell alkalmazni? fagyallot

Hogyan lehet védekezni a kiilsé nedvességgel | es6viz elvezetdvel, széles tetdvel, torndccal
szemben?

Hogyan lehet védekezni a bels6 vizesedéssel megfelel6 paraelvezetéssel, szelloztetési
szemben? lehetdséggel, megfelel6 épiiletgépészeti
szerelvényekkel, csempézéssel

Milyen id6jarasi koriilmények kozott szabad nyari és szaraz
valyogbol épitkezni?
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PUEBLO INDIANOK, AVAGY A VALYOG HASZNALATA EGYKOR ES MOST

TANULOI PELDANY

I. feladatsor
»A” tanulo

Tegyél fel kérdéseket parodnak a széveg hidnyos részeire, egészitsed ki értelemszeriien a széveg alatt
megkezdett kérdéseket. Ahhoz, hogy kérdéseket tudjdl feltenni, alaposan dt kell olvasnod a szévegedet!
A kapott vilaszokkal egészitsed ki a hidnyzo szovegrészeket. A sajdt szovegedet ne mutasd meg a
parodnak. A feladat elvégzése utan egyeztethetitek csak a két szoveget.

A délnyugati teriileteken él6 pueblo indianok szamos, kiillonb6z6 nyelvet beszélo torzs tagjai. Neviiket
a(z) 1. kaptak. A spanyolok 1539- ben, mikozben Mexikon keresztiil
észak felé vonultak, a Rio Grande volgyében szamukra szokatlan elrendezést falvakra bukkantak.
Ezek hazai lépcsdzetesen egymas folé épiiltek, s némelyikiik 6t- hat emelet magas volt. A fehérek
ezeket a telepiiléseket egyszertien pueblonak nevezték el, ami magyarul 2.
jelent. Az indidnok nemcsak a folyovolgyekben, hanem a Colorado kétezer méter magas hegyek
kozott, a Mesasban is ilyen hazakat épitettek. Epitéanyagként kovet vagy agyagbol megformalt,
napon szaritott téglakat hasznaltak. Ez utobbiakat ,,adobe”-nak nevezték. A lakasok bejarata fent,
a lapos tet6rol nyilt. A latogat6 elészor egy 1étran felmadszott a tetére, majd egy masodik 1étran, a
tetOnyilason keresztiil a haz belsejébe. Ellenség kozeledtére 3.

1. Kiktdl kaptak ?

2. Mit jelent ?

3. Mit csinaltak 4
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PUEBLO INDIANOK, AVAGY A VALYOG HASZNALATA EGYKOR ES MOST

TANULOI PELDANY

I. feladatsor
»B” tanulo

Tegyél fel kérdéseket parodnak a széveg hidnyos részeire, egészitsed ki értelemszeriien a széveg alatt
megkezdett kérdéseket. Ahhoz, hogy kérdéseket tudjdl feltenni, alaposan dt kell olvasnod a szévegedet!
A kapott vilaszokkal egészitsed ki a hidnyzo szovegrészeket. A sajdt szovegedet ne mutasd meg a
parodnak. A feladat elvégzése utan egyeztethetitek csak a két szoveget.

A délnyugati teriileteken él6 pueblo indidanok szamos, kiillonbozd nyelvet beszél6 torzs tagjai.
Neviiket a spanyol hoditoktdl kaptak. A spanyolok 1539-ben, 1. vonultak, a
Rio Grande volgyében szamukra szokatlan elrendezésii falvakra bukkantak. Ezek hazailépcsdzetesen
egymas folé épiiltek, s némelyikiik 2. magas volt. A fehérek ezeket a telepiiléseket
egyszertien pueblonak nevezték el, ami magyarul falut vagy népet jelent. Az indianok nemcsak a
folyévolgyekben, hanem a Colorado kétezer méter magas hegyek kozott, a Mesasban is ilyen hazakat
épitettek. Epit6anyagként kovet vagy agyagbol megformalt, 3. szaritott
téglakat hasznaltak. Ez utdbbiakat ,adobe”-nak nevezték. A lakasok bejarata fent, a lapos tet6rol
nyilt. A latogato el8szor egy létran felmaszott a tetére, majd egy masodik létran, a tetnyilason
keresztiil a haz belsejébe. Ellenség kozeledtére az 6sszes 1étrat behuztak.

1. Melyik orszagon at és milyen iranyba?

2. Hény emelet ?

3.Hogyan/Hol ?
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PUEBLO INDIANOK, AVAGY A VALYOG HASZNALATA EGYKOR ES MOST
TANULOI PELDANY
I1. feladatsor

Pdrban, felvdltva olvassdtok fel a szoveget bekezdésenként, és oldjatok meg a bekezdések sorrendjét
koveté feladatokat!

A valyogot tiszta agyagbol, szemcsés adalékbdl (homok) és rostos adalékbol (szalma, pelyva, szecska,
esetleg nad) készitik. A falak anyagosszetétele: A szemcsés és rostos adalék mennyisége a tiszta
agyag mindségétdl (sovany, kovér agyag) fiigg. Természetesen kozvetve az ebbdl az anyagbol épitett
fal mindsége is f6leg az agyagalap minGségétdl fiigg. Minél tisztabb az agyag - minél kovérebb - az
annal jobban zsugorodik, de anndl nagyobb szakitoszilardsaga, terhelhetdsége is.

1. Milyen anyagokbol készitik a valyogot? Toltsd ki a tablazat hidnyzé részeit a szoveg alapjan!

agyag tipusai

szemcsés adalék

rostos adalék

A valyogfalakat maximum kétszintes, de inkabb csak foldszintes épiileteknél lehet alkalmazni, és
csak nagy falvastagsaggal (50-60 cm vastagsagban). Ezeknél az épiileteknél is azonban a boltiveket,
kéményeket, pilléreket égetett téglabodl kell késziteni. A valyogfalak nedvesség és fagyérzékenysége
miatt vizallo és fagyalld alapra kell helyezni, vizszigeteléssel kell ellatni és a kiilonféle kiilsé
(csapadék) és belsé (épiiletgépészet, para) nedvesség elleni védelmérdl gondoskodni kell. A kiilsé
nedvesség elleni védekezés: az es6viz megfeleld elvezetése - széles tetdvel, tornaccal, és jé allapotu
csapadékviz-elvezetéssel. A belsé vizvédelem a megfeleld, j6 mindségl, és tartos épiiletgépészeti
szerelvényeket, kiegészitket, berendezéseket jelenti, valamint a belsé hasznalat soran keletkezd
para elleni védelmet. (csempézés, megfeleld szell6zés stb.). A valyogfalakat gyakran karosithatjak
ragesalok, az altaluk kiragott jaratok gyengitik a falazatot. Fontos, hogy a valyogfalakat csak szaraz
iddszakban lehet épiteni (nyari hénapokban).
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2. A korszert valyog épiiletek épitésénél szamos kovetelményt sorol fel a szoveg, amit érdemes
betartani. Az alabbi tablazatban a kérdések ezekre utalnak. Adj valaszt a kérdésekre! A vala-
szokban csak kulcsszavakat haszndlj!

Hany szintes lehet a valyogfalas haz?

Mekkora legyen a falvastagsag?

Mit kell égetett téglabdl késziteni?

Milyen alapot kell alkalmazni?

Hogyan lehet védekezni a kiilsé nedvességgel
szemben?

Hogyan lehet védekezni a belsé vizesedéssel
szemben?

Milyen id6jarasi koriilmények kozott szabad
valyogbdl épitkezni?

Fogalmak:
1. Pillér: Oszlopféle targy, kiilonosen hidlab

2. A boltiv egy korives szerkezet, mely képes nagy tavolsagot ativelni, és jelentds sulyt alata-
masztani.
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Tantdrgy: Fizika, kémia, biologia
Javasolt évfolyam: 8.

SOKOLDALU UVEGSZALAK
TANARI PELDANY

Forrasok:

I. szoveg: https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cvegsz%C3%A1l_(textilipar)

II. széveg: https://hirmagazin.sulinet.hu/hu/pedagogia/az-optikai-szal
http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/Kevlar_.htm

III. szdveg: https://szelessav.net/hu/tudtae_/a_szeles_savrol_es_a_savszelessegrol/melyik_techno-
logiaval_milyen_savszelesseg_erheto_el
http://www.elmenyvilag.com/2018/03/04/az-oceanok-melyen-zajlik-a-vilag-adatforgalma/

IV. szdveg: http://www.kaleidoscopehistory.hu/index.php?subpage=cikkercikkid=313
https://www.egeszsegtukor.hu/ferfitukor/a-lezeres-szemmutet.html

V.szoveg: http://www.kaleidoscopehistory.hu/index.php?subpage=cikke-cikkid=313
https://index.hu/tudomany/sziv0821/

video: https://youtu.be/JSEt2HEXE1Y

Cél: Ismeretmegosztas a szovegek alapjan. Egy szoveg vagy szovegelem tartalmanak tovabbi kutatasa
és részletes feldolgozasa. Szovegértéshez kapcsolddo kreativ feladat.

Szint: 1-2. szint az elsd feladatndl, erds 2. szint a 3. feladatndl. A feladat alkalmas a differencidlasra
a szovegek nehézsége és a tanuldk érdeklédése alapjan.

Idétartam: 20-25 perc a 3. feladat nélkil. A 3. feladat akkor végezhet6 el konnyen, ha biztositott a
didkok szdmara informatikai eszk6zok (szamitdgép, laptop, tablet, telefon) hasznalata.
Munkaformak: Mozaikmddszer (1. feladat egyéni, 2. feladat 5 f6s csoport: A, B, C, D, E tanuldk), 3.
feladat 3-4 f6s csoport

Instrukcidk:

1. feladat: Mindenki csak egy szoveget kap, és azon dolgozik.

2. feladat: A szerzett ismereteket megosztjak egymassal a csoportban.

3. feladat: Az osztaly tagjai erre a feladatra dnszervez6dé modon 3-4 £6s csoportokat alkotnak, és
kivalasztanak egy olyan részteriiletet — a szovegekbdl vagy sajat 6tlet nyoman —, amib6l 6nallo
bemutatot, feladatlapot, képes szoveget készitenek az tivegszalak alkalmazasarol.

Megjegyzés: Az iivegszal alkalmazdsa a mai vilagban elképzelhetetleniil sokréti, szinte minden
iparag hasznalja: a hadiipartol a sportszergyartasig, a textilipartol a butoriparig, az informatika, a
hirkozlés, az épitdipar és még sorolhatnank. A 3. feladat éppen azt szolgalja, hogya tanulok motivacios,
otletadd, ugyanakkor irdnyt is mutato feladatvégzés utan legyenek képesek az dket érdekld témaban
tovabb kutatni. Ez a feladat azért is késziilt, hogy kicsit talmutasson a tankonyvekben szerepld
olyan utasitasokon, amikor szinte bevezetd feladat nélkiil utalja a tanuldkat az 6ndllé internetes
keresésekhez. A feladathoz a szokasosnal kicsit tobb internetes forrast adunk, ami segitheti a 3.
feladat elvégzését.
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I. Az iivegszal torténetébol

Az iivegszal mar az okorban is ismert volt, a foniciaiak és az egyiptomiak is készitettek durva
tivegszalakat, amelyeket targyakra raolvasztva diszitésre hasznaltak. Ezt a technikat a rémaiak is
atvették, és késbb, a 16-18. szazadban a velenceiek tovabbfejlesztették, vazakat, tanyérokat diszitettek
vele. Ekkor még felhevitett vékony iivegrudakbdl huztak a szalakat. Tiiringiai tivegfuvok a 19.
szazadban honositottak meg az angyalhaj néven ismert terméket, amivel karacsonyfakat diszitenek.

Az iivegszalaknak mtianyag kompozitok erdsitésére vald felhasznalasara az els6 kisérlet 1930-ban
volt, amikor egy hajotestet készitettek el igy poliészter gyantdba agyazott {ivegszalakbol. Az 1940-es
években az USA légiereje és tengerészete kezdett alkalmazni iivegszal erdsitésti kompozitokat, és
1945-ben mar kozel 32 ezer tonna {ivegszalat hasznaltak fel katonai célokra.

Az iivegszalak igen nagy szilardsaguak. Az {ivegszalakat tobbféle véltozatban gyartjak, amelyek
mindegyike a kompozitokban hasznos tulajdonsédgok kiemelését szolgalja. Uvegszdl erdsitésti
muanyag kompozitokat igen nagy mennyiségben hasznal a jarmdipar, a villamosipar, az épitéipar,
de mas, iparcikkekben is igen elterjedtek.

Fogalmak:
« kompozitok — mas néven tarsitott anyagok; tobb dsszetevobdl allé mesterséges anyagok, ame-
lyekben az egyik 0sszetevo erdsiti az alapanyag valamely elényos tulajdonsagat
o Poliészterek - jo elektromos- és hdszigeteld, hore lagyulé miianyagok. Tobbféle poliészter ala-
pu gyanta is ismert. Kiinduldsi alapjuk legtobbszor ortoftalsav. A folyékony gyanta megkoté-
séhez, megszilardulasahoz legtobbszor katalizatorra vagy hére van sziikség. A kotés utan tér-
halos szerkezetet vesznek fel, rendkiviil ellenallok, és mas anyagok felhasznalasaval (iivegszal,
szénszal) un. (kompozit) héjszerkezetek is 1étrehozhatok beldliik.
Iranyitott szovegfeldolgozas:
Feladat: Toltsd ki a tablazatot a sz6veg alapjan! Amikor a csoportos ismeretmegosztasra kertil sor,
csak a tablazat alapjan szamolj be a szovegrol!

Az 1. sz6veg megolddsa

Kik? Mikor? Milyen célra? Technolégia
egyiptomiak, az Okorban diszitésre durva tivegszalakat
féniciaiak, romaiak olvasztottak
velenceiek 16-18. szazad diszitésre felhevitett vékony
tivegrudakbdl huztak a
szalakat

tiiringiai tivegfavok 19. szazad angyalhaj, kardcsonyfa | nincs megadva

diszitésére

USA 1930 hajotest poliészter gyantaba
agyazott iivegszalak

USA 1940-es években hadiipari tivegszal erdsitésu
kompozitok

globalisan a jelenben jarmdipar, Uvegszél erdsitési

villamosipar, épitdipar, | mianyag kompozitok

iparcikkek
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I1. Alkalmazasok

Azoptikaikabel, mas néven iivegszal nem mas, mint egy nagyon tiszta kvarciivegbdl vagy mtianyagbol
igen vékonyra kihuzott szal, amelyet tobbréteg, kiilsé védéburok vesz koriil. A szalban nagyon
gyorsan lehet fényimpulzusokat tovabbitani. Az optikai szalat sériilékenysége miatt védeni kell, és a
kiillonboz6 felhasznalasi teriiletek szamara eljuttathatéva és szerelésre alkalmassa tenni.

Mire hasznalhatok az optikai kabelek? A hirkozlésben a telefonbeszélgetések, a szamitogépes
halézatokban a jelek atvitelére.

Orvosi alkalmazasuk soran sok, akar 100, vagy 1000 darabot is dsszefognak egy koteggé, és ezen
keresztiil juttatnak fényt a belsé szervekhez a vizsgalatok elvégzéséhez.

Képtovabbitasra is hasznaljak az orvostudomanyban miitétek, endoszképos vizsgalatok soran.

A lakberendezési targyak kozott is megjelentek az optikai szdlakbdl késziilt lampak.

A szaloptikai kabelek fokozatosan atveszik a rézkabelek helyét. Az elsd, Atlanti-6ceanon
keresztiilvezeté szaloptikai kabelt 1988-ban helyezték iizembe, ami mintegy 40000 telefonhivas
egyidejl lebonyolitasara volt alkalmas.

Fogalmak:
« Endoszkop - iireges szervek, miiszaki berendezések vizsgalatara alkalmas fényoptikai eszkoz

Feladat

a) Mutasd be nagy vonalakban az optikai kabel felépitését a kép és a kapcsolt fogalmak segitségével!

ey . Kevlar
kézponti elem e <~ reteg
'-‘. r >f
v, —vazelin
védocsd— | '.I
| .
\ {— polietilén
; ' képeny

optikai szélak il

Peélda egy optikai beh(izo kabel keresztmetszetére

A beltéri alkalmazasoknal a helyi igénybevételek hatdrozzak meg a védékopeny anyagat. A langallo
képességli PVC-burkolat, a fluoralapti-miianyag kdpeny 100 °C fok feletti héhatasnak is ellenall.
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Fogalmak

Kevlar - olddszerekkel, lugokkal, hig savakkal szemben ellenallé miianyag. Rendkiviil nagy a
szakitdszilardsaga (6tszorose az acélnak), ugyanakkor nagyon konnyt.

Vazelin - gél allagt kdolajszarmazék (25-nél tobb szénatomot tartalmazé szénhidrogén molekulak
keveréke). Gatolja a fémek korréziojat, gépek kendanyaga, de a gyogyszer és a kozmetikai ipar is
hasznalja.

b) Az optikai szalak, mely felhasznalasi lehetdségeit emliti a szoveg?

A felhasznalas teriiletei ebben a szovegben Példak

Hirkozlés, szamitogépes haldzatok a jelek atvitelére

Orvosi alkalmazas képtovabbitas: mitétek, endoszkdpos
vizsgalatok

Lakberendezési targyak optikai szalakbdl késziilt [ampak

IT1. A vezetékes és vezeték nélkiili internet

Az optikai kabelen keresztiil az informacidt fényimpulzusok tovabbitjak nagyon vékony és nagyon
tiszta tivegszalakbol allo vezetéken. A vezeték belsejében a fény — még a hajtogatott vezetékek esetén
is — szinte tokéletesen verddik vissza, igy az energiaja csak a lehet6 legkisebb mértékben csokken.
Erdemes kiilonvélasztani egyméstdl a vezetékes és a vezeték nélkiili internet-elérést, illetve az
utébbihoz képest is kiilon kell kezelni a mobilhdl6zaton keresztiil megvaldsuld, vezeték nélkiili
adatatvitelt.

A vezetékes kapcsolatnal — ahogyan a neve is mutatja — valamilyen elektromos impulzus vagy fény
tovabbitja az informaciot egy erre alkalmas kabelen keresztiil, mig a vezeték nélkiili technoldgiak
esetében egy adé radidhullamokat bocsat ki, amelyek a levegdn és kiilonféle targyakon (illetve
él6lényeken) athatolva jutnak el a vevo egységhez.

Az 6ceanok mélyén is zajlik az adatforgalom

Azt gondolnank, hogy a vilag adatforgalmanak jelentGs része mar régdta miholdak segitségével
zajlik. Ez nem igy van. Az internetes adatoknak minddssze toredékét tovabbitjak a Fold koriil
keringd tavkozlési eszkozok. A nagy kommunikacios cégek azért kedvelik a tengeralatti kabeleket,
mert ez a technologia lényegesen olcsébb, mint a miiholdak felbocsatésa.
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Feladat

Toltsd ki a mondatokbdl kihagyott szavakat a szoveg alapjan! Ebben segitenek a hianyzé szavak utan
taldlhatd kérdészavak.

A. Az informacié a vezeték nélkiili rendszerekben (milyen jellel?) terjed.
B. Az optikai kabel (milyen?) tivegszalakbol all.

C. A hajlitott vezeték belsejében a fény szinte tokéletesen (mit csinal?).

D. A fény energidja alig ( mit csinal?).

1. feladat megoldasa a mondatok sorrendjében:
A. radiohullamok
B. nagyon tiszta,
C. visszaverddik,
D. csokken

2. feladat: Toltsd ki a vezetékes és a vezeték nélkiili internet jellemzdire vonatkozo tablazatot!
2. feladat megoldasa:

Az adatatvitel mddja Mi tovabbitja az informaciot? Hogyan?
vezetékes internet elektromos impulzus, fény kabelen
vezeték nélkiili internet radiohullamok a levegén at

3. feladat: Dontsd el melyik 4llitds Igaz, illetve Hamis

Megoldas:

A. A vilag adatforgalmanak legnagyobb részét a Fold koriil kering6 tavkozlési eszkozok bonyolitjak. (H)
B. A tengeralatti kabelek beruhazasi és kivitelezési koltsége nagyobb, mint az adatatvitelre szolgald
muholdaké. (H)

IV. Az optikai szalak orvosi alkalmazasa

Azorvostudomanyadiagnosztikaban ésahagyomanyos mfitétieljarasokat mell6zé beavatkozasoknal,
az ugynevezett kulcslyuk-sebészetben, a laparaszkopidban alkalmazza az endoszkopiat. Az ilyen
szerkezeteknél a fényvezetd iivegszdlak tobb feladatot latnak el. Egy résziikk a megvilagitd fény
bevezetésérél gondoskodik, mig a képvezetés az 6nalld optikai kabel feladata. Egy masik kiilonallo
livegszal a mutéti beavatkozast végzo 1ézersugar bevezetését biztositja.

Koézismert, hogy a lézersugar hohatasaként a hajszalerek végei azonnal beforrnak, elmarad a
miutéttechnikai és egyéb okok miatt bekovetkezd vérzés. Az infravoros, a szem szdmara lathatatlan
tartomanyba esé sugarzassal miikodé miiszerekkel példaul szemmiitéteket végeznek.

A szaloptikas mikroszkép az endoszkdpos vizsgalatok mellett a mittékben is elterjedt. Ez a technikai
kiegészitd segitséget jelent a laparoszkdpos miitéti eljards irdnyitasaban.

Fogalmak:
« Endoszkdp - hosszu, hajlékony fényoptikai miiszer (szonda), aminek végével iireges szervek-
be, miiszaki berendezésekbe, zart terek mélyébe is be lehet nézni.
 Diagnozis - helyzet, allapot (pl. betegség) felismerése, meghatarozasa.
 Laparaszkép - a hasiireg és a medencetireg vizsgalatara, mutésére alkalmas endoszkop.
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1. feladat

Mire alkalmasak a fényvezeté tivegszalak az endoszkdpos eljarasokban? Emlits meg két példat!
Lehetséges megoldas:
o képvezetés
o lézersugar bevezetés

2. feladat
Olvasd el az optikai szalak orvosi felhasznalasarol szol6 szoveget és a kapcsolodo szomagyarazatot.
Ezutan a szoveg alapjan a harom képrdl allapitsad meg, hogy melyik orvosi beavatkozashoz
kapcsolodik.

A.

B.

C.

Megoldas:
A. diagnosztika / allapotfelmérés / betegség megallapitasa
B. kulcslyuk-sebészet / laparoszkdpos — endoszkopos miitét
C. 1ézeres szemmiitét

?;«l’ " ) " vastagbél

’_ \ | o k. _ tiikrdzés
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V. Uvegszalak a természetben

Az bcean mélyének sotétjében él egy kovavazas tengeri szivacs, a vénuszkosarka (Euplectella),
amely vékony kova- azaz itivegszalakat képez. A mintegy 25 cm hosszu szivacstest alsé részén az
tivegszalakbol egy korona formalddik, ami az aljzathoz vald rogzitést szolgalja.

A szivacs iivegszalai 5-17 cm hosszisaguak, vastagsaguk nagyjabol megegyezik az emberi
hajszaléval. Ezek a természetes tivegszalak legalabb annyira alkalmasak a fény tovabbitasara, mint
a telekommunikacioban alkalmazott optikai szalak. Ugyanakkor sokkal rugalmasabbak, mint az
iparban eléallitott mesterséges valtozatok, amelyek eltornek, ha tulsigosan meghajlitjak oket. A
szivacs arra is képes, hogy natriumot adjon a szalakhoz, ami noveli annak fényvezetési képességét.

N

e ,asw?- &

g

A vénuszkosarka a trépusi tengerek mély vizeiben fordul eld, leginkabb a Fiilop-szigetekhez
kozeli teriileteken. Szerves maradvanyokkal, és mikroszkopikus mérett él6lényekkel taplalkozik,
amelyek a vaz feliileten talalhato nyilasokon at jutnak a szivacstest tiregébe. A mélytengeri él6helyen
fényforrasul biolumineszcens (fénykibocsatd) szervezetek szolgalhatnak. A mélytengeri szivacs
tivegszalait felfedez6 kutato, Aizenberg szerint valoszintitlen, hogy a szivacs altal novesztett szalakat
valaha is felhaszndljak az iparban. Véleménye szerint az él6lények "triikkjeit" kell ellesni és a
gyakorlatban alkalmazni.
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Fogalmak:

Biolumineszcencia - él6 szervezetek fénykibocsatasa. Egyes él6 szervezetek sejtjeiben olyan kémiai
reakciok torténnek, amelyek fény kibocsatasaval jarnak. A vilagitasnak szamos, a tulélést segitd
szerepe van: a taplalék vagy a parzdtars csalogatdsa, a ragadozé elijesztése. A hazai fajok koziil
példaul a szentjanosbogarra jellemzd.

Feladat: A szoveg alapjan toltsd ki a tablazatot!

Hol van a vénuszkosarka éléhelye? o atropusok mély vizeiben, leginkabb a
Filop-szigetekhez kozeli vizekben, az 6cedn
mélyén

Melyek a vénuszkosarka tivegszalainak, o képesek a fény tovabbitdsdra, sokkal

ivegszal halozatanak jellemz6i? rugalmasabb, mint az ipari mdédon elallitott
valtozat

o tekervényes szilicium-dioxid halos vaz
Mi jellemz6 a vénuszkosarka tivegszal « természetes anyagokbdl, alacsony
(kovaszal) képzésére? hémérsékleten

« ndtriumot is ad a szdlakhoz, mellyel novelni
képes a fényvezetési képességet

Mi az tivegszalak szerepe a szivacstestben? » megkoti, csalogatja a taplalékot
o rogzités az aljzathoz

Melyek az tivegszal szovegbdl megismert o A szdlak 5-17 cm hossztiak

méretei? o vastagsdguk kb. az emberi hajszaléval
egyezd

Erdekességek: o aziparban nem a szivacs eljarasat lehet

majd alkalmazni, hanem egyéb triikkoket.
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SOKOLDALU UVEGSZALAK
,,A” TANULO PELDANYA

I. Az iivegszal torténetébol

Az iivegszal mar az 6korban is ismert volt, a foniciaiak és az egyiptomiak is készitettek durva
tivegszalakat, amelyeket targyakra raolvasztva diszitésre hasznaltak. Ezt a technikat a rémaiak
is atvették és késobb, a 16.-18. szazadban a velenceiek tovabbfejlesztették, vazakat, tanyérokat
diszitettek vele. Ekkor még felhevitett vékony tivegrudakbdl huztak a szalakat. Tiiringiai tivegftivok
a 19. szazadban honositottak meg az angyalhaj néven ismert terméket, amivel karacsonyfakat
diszitenek.

Az tivegszalaknak miianyag kompozitok erdsitésére vald felhaszndldsdra az elsé kisérlet 1930-ban
volt, amikor egy hajotestet készitettek el igy poliészter gyantaba agyazott tivegszalakbol. Az 1940-
es években az USA légiereje és tengerészete kezdett alkalmazni tivegszal erdsitésii kompozitokat és
1945-ben mar kozel 32 ezer tonna iivegszalat hasznaltak fel katonai célokra.

Az tivegszalak igen nagy szilardsaguak. Az tivegszalakat tobbféle véltozatban gyartjak, amelyek
mindegyike a kompozitokban a hasznos tulajdonsdgok kiemelését szolgalja. Uvegszdl erdsitésti
muanyag kompozitokat igen nagy mennyiségben hasznal a jarmuipar, a villamosipar, az épitéipar,
de mads, iparcikkekben is igen elterjedtek.

Fogalmak:

« kompozitok - mas néven tarsitott anyagok; tobb 0sszetevobdl allé mesterséges anyagok, ame-
lyekben az egyik Osszetevo erdsiti az alapanyag valamely el6ny6s tulajdonsagat

o A poliészterek jo elektromos- és hdszigeteld, hére lagyulé mtianyagok. Tobbféle poliészter
alapu gyanta is ismert. Kiindulasi alapjuk legtobbszor ortoftalsav. A folyékony gyanta megko-
téséhez, megszilardulasahoz legtobbszor katalizatorra vagy hére van sziikség. A kotés utan tér-
hélos szerkezetet vesznek fel, rendkiviil ellenallok, és mas anyagok felhaszndlasaval ({ivegszal,
szénszal) un. (kompozit) héjszerkezetek is 1étrehozhatdk beldliik.

Feladat: Toltsd ki a tablazatot a szoveg alapjan! Amikor a csoportos ismeretmegosztasra keriil sor,
csak a tablazat alapjan szamolj be a szovegrol!

Kik? Mikor? Milyen célra? Technologia
egyiptomiak, féniciaik,
rémaiak

velenceiek

tiiringiai tivegfuvok
USA

USA

globalisan

Az elvégzett feladatokra adott vilaszaid segitségével szamolj be szovegedril a csoportod tagjainak!
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SOKOLDALU UVEGSZALAK
,,B” TANULO PELDANYA

II. Alkalmazasok

Az optikaikabel, mas néven iivegszal nem mas, mint egy nagyon tiszta kvarciivegbdl vagy mtianyagbol
igen vékonyra kihuzott szal, amelyet tobbréteg, kiilsé védéburok vesz koriil. A szalban nagyon
gyorsan lehet fényimpulzusokat tovabbitani. Az optikai szalat sériilékenysége miatt védeni kell, és a
kiillonboz6 felhasznalasi teriiletek szamara eljuttathatéva és szerelésre alkalmassa tenni.

Mire hasznalhatok az optikai kabelek? A hirkozlésben a telefonbeszélgetések, a szamitogépes
halézatokban a jelek atvitelére.

Orvosi alkalmazasuk soran sok, akar 100, vagy 1000 darabot is dsszefognak egy koteggé, és ezen
keresztiil juttatnak fényt a belsé szervekhez a vizsgalatok elvégzéséhez.

Képtovabbitasra is hasznaljak az orvostudomanyban miitétek, endoszképos vizsgalatok soran.

A lakberendezési targyak kozott is megjelentek az optikai szdlakbdl késziilt lampak.

A szaloptikai kabelek fokozatosan atveszik a rézkabelek helyét. Az elsd, Atlanti-6ceanon
keresztiilvezeté szaloptikai kabelt 1988-ban helyezték iizembe, ami mintegy 40 000 telefonhivas
egyidejl lebonyolitasara volt alkalmas.

Fogalmak:
« Endoszkop - iireges szervek, miiszaki berendezések vizsgalatara alkalmas fényoptikai eszkoz

Feladatok
a) Mutasd be nagy vonalakban az optikai kabel felépitését a kép és a kapcsolt fogalmak segitségével!

e . Kevlar
kGzponti elem "‘“--H,‘_\ _~ reteg
N, —wvazelin
\
véddeso— | \
| .
\ — polietilén
: / képeny

. F
optikal szalak-——

Pelda egy optikai behlizo kabel keresztmetszetére
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A beltéri alkalmazasoknal a helyi igénybevételek hatarozzak meg a védékopeny anyagat. A langallo
képességli PVC-burkolat, a fluoralapti-miianyag kopeny 100 °C fok feletti h6hatdsnak is ellenall.

Fogalmak

Kevlar — Oldészerekkel, lugokkal, hig savakkal szemben ellenallé mtianyag. Rendkiviil nagy a
szakitdszilardsaga (0tszorose az acélnak), ugyanakkor nagyon kdnnyd.

Vazelin - gél allagt kdolajszarmazék (25-nél tobb szénatomot tartalmazé szénhidrogén molekulak
keveréke). Gatolja a fémek korrozidjat, gépek kendanyaga, de a gydgyszer és a kozmetikai ipar is
hasznalja.

A felhasznalas teriiletei ebben a szovegben Példak

Az elvégzett feladatokra adott valaszaid segitségével szamolj be szovegedrdl a csoportod tagjainak!
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SOKOLDALU UVEGSZALAK
,,C” TANULO PELDANYA

III. A vezetékes és vezeték nélkiili internet

Az optikai kabelen keresztiil az informacidt fényimpulzusok tovabbitjak nagyon vékony és nagyon
tiszta tivegszalakbol allo vezetéken. A vezeték belsejében a fény — még a hajtogatott vezetékek esetén
is — szinte tokéletesen verddik vissza, igy az energidja csak a lehet6 legkisebb mértékben csokken.
Erdemes kiilénvalasztani egymaéstdl a vezetékes és a vezeték nélkiili internet-elérést, illetve az
utébbihoz képest is kiilon kell kezelni a mobilhalézaton keresztiil megvaldsulo, vezeték nélkiili
adatatvitelt.

A vezetékes kapcsolatnal - ahogyan a neve is mutatja — valamilyen elektromos impulzus vagy fény
tovabbitja az informaciot egy erre alkalmas kabelen keresztiil, mig a vezeték nélkiili technoldgiak
esetében egy adé radidhullamokat bocsat ki, amelyek a levegdn és kiilonféle targyakon (illetve
él6lényeken) athatolva jutnak el a vevé egységhez.

Az 6cednok mélyén is zajlik az adatforgalom

Azt gondolnank, hogy a vilag adatforgalmanak jelentds része mar régdta muiholdak segitségével
zajlik. Ez nem igy van. Az internetes adatoknak minddssze toredékét tovabbitjak a Fold koriil
keringd tavkozlési eszkozok. A nagy kommunikacios cégek azért kedvelik a tengeralatti kabeleket,
mert ez a technoldgia 1ényegesen olcsébb, mint a miiholdak felbocsatasa.
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Feladat

Toltsd ki a mondatokbol kihagyott szavakat a sz6veg alapjan! Ebben segitenek a hidnyzé szavak utan
taldlhaté kérddszavak.

A. Az informaci6 a vezeték nélkiili rendszerekben (milyen jellel?) terjed.
B. Az optikai kabel (milyen?) tivegszalakbol all.
C. A hajlitott vezeték belsejében a fény szinte tokéletesen (mit csinal?).
D. A fény energidja alig ( mit csinal?).
2. feladat:

Toltsd ki a vezetékes és a vezeték nélkiili internet jellemzdire vonatkozo tablazatot!

Az adatatvitel mddja Mi tovabbitja az informaciot? Hogyan?

vezetékes internet

vezeték nélkiili internet

3. feladat:
Dontsd el melyik allitds Igaz illetve Hamis!
A. A vilag adatforgalmanak legnagyobb részét a Fold koriil keringd tavkozlési eszkozok
bonyolitjak.
B. A tengeralatti kabelek beruhazasi és kivitelezési koltsége nagyobb, mint az adatatvitelre szolgalo
miholdaké.

Az elvégzett feladatokra adott valaszaid segitségével szamolj be szovegedrdl a csoportod tagjainak!
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SOKOLDALU UVEGSZALAK
»D” TANULO PELDANYA
IV. Az optikai szalak orvosi alkalmazasa

Azorvostudomanyadiagnosztikaban ésahagyomanyos mitétieljarasokat mell6zé beavatkozasoknal,
az ugynevezett kulcslyuk-sebészetben, a laparaszkopidban alkalmazza az endoszkopiat. Az ilyen
szerkezeteknél a fényvezetd iivegszdlak tobb feladatot latnak el. Egy résziikk a megvildgitd fény
bevezetésérdl gondoskodik, mig a képvezetés az 6nallé optikai kabel feladata. Egy masik kiilonallo
tivegszal a mutéti beavatkozast végzo 1ézersugar bevezetését biztositja.

Kozismert, hogy a lézersugar hohatdsaként a hajszalerek végei azonnal beforrnak, elmarad a
miitéttechnikai és egyéb okok miatt bekovetkezo vérzés. Az infravords, a szem szamara lathatatlan
tartomanyba esd sugarzassal mikodé miiszerekkel példaul szemmiitéteket végeznek.

A szaloptikas mikroszkdp az endoszkdpos vizsgalatok mellett a miitokben is elterjedt. Ez a technikai
kiegészitd segitséget jelent a laparoszkdpos miitéti eljards irdnyitdsdban.

Fogalmak:
« Endoszkop - hosszu, hajlékony fényoptikai miiszer (szonda), aminek végével iireges szervek-
be, muszaki berendezésekbe, zart terek mélyébe is be lehet nézni.
« Diagndzis - helyzet, allapot (pl. betegség) felismerése, meghatarozasa.
« Laparaszkdp - a hasiireg és a medenceiireg vizsgalatara, mutésére alkalmas endoszkop.

1. feladat
Mire alkalmasak fényvezetd tivegszalak az endoszkdpos eljarasok esetében? Emlits meg két funkciot!

b.

2. feladat

Olvasd el az optikai szalak orvosi felhasznalasarol sz6l6 szoveget és a kapcsolddd szomagyarazatot.
Ezek utan a szoveg alapjan a harom képrdl allapitsad meg, hogy melyik orvosi beavatkozashoz
kapcsolddik.

A.

B.
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vastagbél
tiikrozés

Az elvégzett feladatokra adott vilaszaid segitségével szamolj be szovegedril a csoportod tagjainak!
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SOKOLDALU UVEGSZALAK
,,E2 TANULO PELDANYA

V. Uvegszalak a természetben

Az 6cean mélyének sotétjében él egy kovavdzas tengeri szivacs, a vénuszkosarka (Euplectella),
amely vékony kova- azaz iivegszalakat képez. A mintegy 25 cm hosszu szivacstest alsé részén az
tivegszalakbol egy korona formalédik, ami az aljzathoz valé rogzitést szolgalja.

A szivacs iivegszalai 5-17 cm hosszusaguak, vastagsaguk nagyjabol megegyezik az emberi
hajszaléval. Ezek a természetes iivegszalak legalabb annyira alkalmasak a fény tovabbitasara, mint
a telekommunikdacidéban alkalmazott optikai szdlak. Ugyanakkor sokkal rugalmasabbak, mint az
iparban eléallitott mesterséges valtozatok, amelyek eltornek, ha tulsigosan meghajlitjak oket. A
szivacs arra is képes, hogy natriumot adjon a szalakhoz, ami noveli annak fényvezetési képességét.

A vénuszkosarka a trépusi tengerek mély vizeiben fordul eld, leginkabb a Fiilop-szigetekhez
kozeli teriileteken. Szerves maradvanyokkal, és mikroszkopikus mérett él6lényekkel taplalkozik,
amelyek a vaz feliileten talalhato nyilasokon at jutnak a szivacstest tiregébe. A mélytengeri él6helyen
fényforrasul biolumineszcens (fénykibocsatd) szervezetek szolgalhatnak. A mélytengeri szivacs
tivegszalait felfedez6 kutato, Aizenberg szerint valoszintitlen, hogy a szivacs altal novesztett szalakat
valaha is felhaszndljak az iparban. Véleménye szerint az él6lények "triikkjeit" kell ellesni és a
gyakorlatban alkalmazni.
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Fogalmak:

Biolumineszcencia - €16 szervezetek fénykibocsatasa. Egyes €16 szervezetek sejtjeiben olyan kémiai
reakciok torténnek, amelyek fény kibocsatasaval jarnak. A vilagitasnak szamos, a tulélést segitd
szerepe van: a taplalék vagy a parzdtars csalogatdsa, a ragadozé elijesztése. A hazai fajok koziil
példaul a szentjanosbogarra jellemzd.

Feladat: A szoveg alapjan toltsd ki a tablazatot!

Hol van a vénuszkosarka éléhelye?

Melyek a vénuszkosarka tivegszalainak,
tivegszal halozatanak jellemz6i?

Mi jellemz6 a vénuszkosdrka iivegszal
(kovaszal) képzésére?

Mi az iivegszalak szerepe a szivacstestben?

Melyek az tivegszal szovegbdl megismert
méretei?

Erdekességek:

Az elvégzett feladatokra adott valaszaid segitségével szamolj be szovegedrdl a csoportod tagjainak!
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Tantdrgyak: Foldrajz, kémia, matematika, életvitel
Témakor: Az anyag atalakitasra keriil; kozetek; tertiletszamitds
Javasolt évfolyam: 7-8.

TERKOVEZZUNK!
TANARI PELDANY

L. rész

A feladatlap két részbdl all, amelyek elvégezhetSk egyiitt és kiillon-kiilon is. A feladatleirast, a tandri
és a tanulo6i példanyokat kiilon-kiilon készitettiik el. Az els6 rész a térkovek kivalasztasardl szol, a
masodik pedig a lerakasukrol.

Cél: A természetes alapanyagu kovek alkalmazasa a gyakorlatban. El6nyo6k és hatranyok mérlegelése,
dontéshozatal. A természetes alapu kovek eredetének, tulajdonsagainak megismerése egy életszert
szitudcidban. Teriiletszamitas, koltségszamitas.

Szint: Kozepes, 2. szint, de dsszetett

Idotartam: 20 perc

Munkaformak: Paros, majd frontalis zaras

Hattér: Két jo barat, Andras és Gabor térkovet szeretne vasarolni. A térkére Andrasnak van sziiksége.
Kizarolag természetes anyagbdl késziilt kovet szeretne vasarolni, hogy azzal burkolja le kertjében a
kocsibeallot. Nagyon elege van abbdl, hogy a kert agyagos talajan dllandéan mocskos lesz az autoja.
Rdaadasul nedves és csapadékos iddben mar tobbszor elcsiszott, amikor kiszallt a kocsijabol. Baratja,
Gabor azért kiséri el, mert 6 mar épitett a kertjében egy gyalogos feljarot beton alapu térkobol.
Abban éllapodtak meg, hogy Andras kocsibealldjat egyiitt készitik el.

Instrukcidk:

A parok tagjai dontsék el, ki, melyik szerepet vallalja a feladatmegoldas soran.

1. feladat: Andras és Gabor nézegetik a térkoveket a bemutatdteremben. Kivalasztanak haromféle
kovet. Kritériumok: legyenek méretre vagottak és legyen koztiik andezit, bazalt és mészkd. Azt
gondoljak, hogy a méretre vagott koveket kdnnyebb lesz szépen és jol lerakni.

2. feladat: A bemutato teremben részletes leirast kapnak a valasztott kovek alapanyagarol. Andras
és Gabor jegyzetet készitenek a csatolt tablazatba.

3. feladat: Andras, Gabor kiszamoljak, hogy a haromféle kobdl legalabb hany darabot, illetve
legalabb hany négyzetmétert kell megvenni a kocsibedlléhoz.

4. feladat: Andras és Gabor kiszamoljak, mennyibe keriil a gépkocsibeallé burkolata, ha 10%-os
tobblettel kalkulalnak az esetleges torés és a késdbbi potlas miatt.

5. feladat: A parok eldontik, hogy melyik kovet valasztandk a hdrom koziil. Ha nem tudnak
megegyezni, akkor Andras szavazata dont, hiszen 6 a tulajdonos, és 6 viseli a koltségeket. A
csoportok megosztjak dontéseiket az osztaly elott, a szavazatokat dsszesitik. Amikor kideriil, hogy
melyik burkolat kapta a legtobb szavazatot, az igymond vesztes csoportok tagjai még érvelhetnek
valasztasaik mellett. Adott esetben sor keriilhet egy masodik szavazasra is.
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Két jo barat, Andras és Gabor térkovet szeretne vasarolni. A térkére Andrasnak van sziiksége.
Kizarélag természetes anyagbol késziilt kovet szeretne vasarolni, hogy azzal burkolja le
kertjében a kocsibeallét. Nagyon elege van abbodl, hogy a kert agyagos talajan allandéan mocskos
lesz az autdja. Raadasul nedves és csapadékos idében mar tobbszor elcstuszott, amikor kiszallt a
kocsijabol. Baratja, Gabor azért kiséri el, mert 6 mar épitett a kertjében egy gyalogos feljarét beton
alapu térkébol. Abban allapodtak meg, hogy Andras kocsibeallojat egyiitt készitik el. A beallé
méretét 3 x 6 m-re tervezi Andras. A kozeli bemutatdteremben haromféle természetes kovet lehet
kapni: mészkévet, bazaltot, andezitet. Gabor kérése, hogy a ko szabalyos alaku legyen, mert azt
konnyebben tudja lerakni.

1. feladat
Gabor és Andras a fotok alapjan kivalasztanak 3-féle kovet.

Mészkd Andezit Mészkd

Andezit

Bazalt
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Ismertet6 a kovekrol

Andezit

Az andezit jellemzd eléfordulasi helyérdl, az Andokrdl kapta nevét. Vulkanikus kdzet. Szine lehet
vilagos- és sotétsziirke, fekete, de akdr vordses rézsaszin is. A beldle késziilt kéburkolat cstszas-,
fagy- és kopasalld, kivaldan terhelhetd. Ezen tulajdonsagai miatt mind kiiltéri mind pedig beltéri
kéburkolatként is alkalmazhat6. Mivel az andezit igen kemény kézet, megmunkaldsa nehézkes
lehet, de mindezért karpotol az elkésziilt burkolat elegancidja.

Méret: 10 x 10 cm-es kockak

Ar: 7900 Ft/m?

Bazalt

A bazalt a foldfelszin leggyakoribb vulkanikus kézete. Gyakran jelenik meg a természetben oszlopok
formajaban. Sotét szind, sotétsziirke, fekete vagy barna. Vasban, magnéziumban és natriumban
viszonylag gazdag. A legtobb bazalt igen aprdszemcsés, tomor, vagy akar tiveges. A bazaltburkolat
tartossaganak, fagy- és kopasallosaganak koszonhetéen inkabb kiiltéri kdburkolat. Kivaléan
alkalmas vasuti palyak, utburkolatok épitésére. Kittinen hasithatd, ezért gyakran készitenek bel6le,
macskakdvet, burkolélapokat teraszok, jardak, utak befedésére. Hatranya, hogy viz hatasara feliilete
csuszossa valik.

Meéret: 10-10 cm-es kockak

Ar: 6700 Ft/m?

Mészko

A mészko elterjedt, gyakori tiledékes kézet. F6 asvnya a kalcit (kalcium-karbonat, CaCO,). Szine
fehér, sziirke, sdrga, rozsaszin, illetve ezek kiilonboz8 arnyalatai. Altaliban sekély, melegvizii
tengerekben alakult ki a tengerviz kalcium-karbondat tartalmdnak kicsapddasaval, illetve a
tengerfenékre siillyedt mészvazas élélények maradvanyaibdl. Lehet durvaszemcsés, koviiletekben
gazdag vagy finomszemcsés, koviiletekben szegényebb. A durvaszemcsés kovek konnyen
morzsolddnak. Fontos épitéko, égetett valtozata a cement alapanyaga, de az iiveggyartasban és a
mezogazdasagban is hasznositjdk. Kdnnyen megmunkalhat6, a finomszemcsés kovek felszine
fényesre csiszolhatd. Fagyallo, ezért kiiltéri burkolatnak is alkalmas. Kopasallésaga nem olyan jo,
savakra érzékeny.

Méret: 40 x 60 cm

Ar: 12 563 Ft/m’
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Megoldas:

Andezit Bazalt Mészké
Fagyalldsag + + +
Kopasallosag + + -
Megmunkalhatosag - + +
Csuszasmentesség nem csuszds csuszossa valhat csuszossa valhat
Ar (Ft/m?) 7900 6700 12049
Milyen eredett kozet vulkanikus vulkanikus uledékes kozet,

kalcium-karbonat
kicsapddasaval, illetve
mészvazas él6lények
maradvanyaibol

keletkezik

Lehetséges szinei

sotétszirke, fekete,

sotétsziirke, fekete

tehér, sziirke, sarga,

vOroses rozsaszin vagy barna rdzsaszin, tobb
arnyalatban
Egyéb elegans vasban, tengeri él6lények

magnéziumban és
natriumban viszonylag

gazdag

mészvazanak
maradvanyai is
talalhatdk benniik

3-4. feladat: Gabor és Andras kiszamoljak, hogy legalabb hany darab és hany négyzetméter kovet
kell vasarolni a kocsibeallohoz! Kiszamoljak azt is, hogy mennyibe keriilnek a kovek, ha pontosan
annyit szeretnének vasarolni, mint amennyire sziikségiik van. Meghatarozzak az drat 10% tobblettel
szamolva (esetleges torés, késobbi potlas)!

Andezit Bazalt Mészko
Négyzetméter 18 18 18
Darab 1800 1800 75
Ar 142 200 Ft 120 600 Ft 226 134 Ft
Ar 10%-os tobblettel 156 420 Ft 132 660 Ft 248 747 Ft

5. feladat: A parok megosztjdk dontéseiket az osztaly eldtt, a szavazatokat Osszesitik. Amikor
kideriil, hogy melyik burkolat kapta a legtobb szavazatot, az igymond vesztes csoportok tagjai még
érvelhetnek valasztasaik mellett. Adott esetben sor keriilhet egy masodik szavazasra is.
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TERKOVEZZUNK!

TANULOI PELDANY
L. rész
Két jo barat, Andras és Gabor térkovet szeretne vasarolni. A térkére Andrasnak van sziiksége.
Kizarolag természetes anyagbdl késziilt kovet szeretne vasarolni, hogy azzal burkolja le kertjében a
kocsibeallot. Nagyon elege van abbdl, hogy a kert agyagos talajan dllandéan mocskos lesz az autoja.
Rdaadasul nedves és csapadékos iddben mar tobbszor elcstszott, amikor kiszallt a kocsijabol. Baratja,
Gabor azért kiséri el, mert 6 mar épitett a kertjében egy gyalogos feljarot beton alapu térkobol.
Abban allapodtak meg, hogy Andras kocsibedllojat egyiitt készitik el. A beallé méretét 3 x 6 m-re
tervezi Andras. A kozeli bemutatdteremben haromféle természetes kovet lehet kapni: mészkovet,
bazaltot, andezitet. Gabor kérése, hogy a ko szabalyos alaka legyen, mert azt kdnnyebben tudja
lerakni.
Pdrban fogtok dolgozni. Elészor dontsétek el, hogy ki, melyik szerepet — Gdbor, Andrds, vdllalja!

1. feladat
Az alabbi képekbdl valasszatok ki harom burkolatkovet! Mindegyik legyen méretre vagott! A hdrom
kozott legyen bazalt, andezit és mészko!

Mészkd

-
B

e

e B
x

Andezit

Mészkd Andezit Bazalt
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2. feladat

A kovekrdl kapott leirasbol emeljétek ki azokat az informacidkat, amelyek fontosak lehetnek a
dontésetekben arrol, hogy végiil melyik kovet valasztjatok! Toltsétek ki a tablazatot. A kedvezd
tulajdonsagokat jeloljék +, a kevésbé kedvezdket — jellel. Az érdeklddéseteket felkeltették a leirasok.
Szeretnétek tobbet megtudni a kovekrdl, hogy csaldadotoknak is be tudjatok réla szdmolni. Irjitok be
a kiegészit6 informacidkat is a tablazatba a szoveg alapjan!

A KOVEK LEIRASA

Andezit

Az andezit jellemz6 el6fordulasi helyérdl az Andokrol kapta nevét. Vulkanikus kdzet. Szine lehet
vildgos- és sotétsziirke, fekete, de akdr vordses rézsaszin is. A beldle késziilt kéburkolat cstszas-,
fagy- és kopasalld, kivaldan terhelhetd. Ezen tulajdonsagai miatt mind kiiltéri mind pedig beltéri
kéburkolatként is alkalmazhaté. Mivel az andezit igen kemény kdzet, megmunkalasa nehézkes
lehet, de mindezért karpoétol az elkésziilt burkolat elegancidja.

Meéret: 10 x 10 cm-es kocka

Ar: 7900 Ft/m?

Bazalt

A bazalt a foldfelszin leggyakoribb vulkanikus kdzete. Gyakran jelenik meg a természetben oszlopok
formajaban. Sotét szind, sotétsziirke, fekete vagy barna. Vasban, magnéziumban és natriumban
viszonylag gazdag. A legtobb bazalt igen aprészemcsés, tomor, vagy akar tiveges. A bazaltburkolat
tartossaganak, fagy- és kopasallosaganak koszonhetéen inkabb kiiltéri koburkolat. Kivaléan
alkalmas vasuti palydk, utburkolatok épitésére. Kittin6en hasithatd, ezért gyakran készitenek bel6le,
macskakaovet, burkoldlapokat teraszok, jardak, utak befedésére. Hatranya, hogy viz hatasara feliilete
csuszossa valik.

Meéret: 10-10 cm-es kockak

Ar: 6700 Ft/m?

Mészko

A mészké elterjedt, gyakori {iledékes kézet. F6 dsvdnya a kalcit (kalcium-karbonat, CaCO,). Szine
fehér, sziirke, sdrga, rdzsaszin, illetve ezek kiilonboz6 arnyalatai. Altaldban sekély, melegvizi
tengerekben alakult ki a tengerviz kalcium-karbondt tartalmdnak kicsapddasaval, illetve a
tengerfenékre siillyedt mészvazas él6lények maradvanyaibodl. Lehet durvaszemcsés, koviiletekben
gazdag vagy finomszemcsés, koviiletekben szegényebb. A durvaszemcsés kovek konnyen
morzsolédnak. Fontos épitoko, égetett valtozata a cement alapanyaga, de az {iveggyartasban és a
mezbgazdasagban is hasznositjak. Kénnyen megmunkalhatd, a finomszemcsés kovek felszine
fényesre csiszolhato. Fagyallo, ezért kiiltéri burkolatnak is alkalmas. Kopasallésaga nem olyan jo,
savakra érzékeny.

Meéret: 40 x 60 cm

Ar: 12 563 Ft/m?
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Andezit

Bazalt

Mészko

Fagyallésag

Kopasallosag

Megmunkalhatosag

Csuszdsmentesseg

Ar (Ft/m?)

Milyen eredet(i kdzet

Lehetséges szinei

Egyéb

4. feladat: Szamoljatok ki, hogy legalabb hany darab és hany négyzetméter kovet kell vasarolnotok
a kocsibedllohoz! Szamoljatok ki azt is, hogy mennyibe keriilnek a kovek, ha pontosan annyit
szeretnétek venni, mint amennyire sziikségetek van. Hatdrozzatok meg az drat 10% tobblettel

szamolva (esetleges torés, késobbi potlas)!

Andezit

Bazalt

Mészko

Négyzetméter

Darab

Ar

Ar 10%-0s tobblettel

5. feladat:

Vitassdtok meg, melyik kovet vélasztjatok a térkovezéshez. Erveljetek valasztasotok mellett. Ha
nem sikeriil diilére jutnotok, akkor a szavazatok dsszesitésekor Andrds szavazata szamit, hiszen 6 a

tulajdonos, és 6 viseli a koltségeket is.
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Tantdrgyak: Foldrajz, kémia, matematika, életvitel
Témakor: Az anyag atalakitasra keriil; kozetek; tertiletszamitds
Javasolt évfolyam: 7-8.

TERKOVEZZUNK!
TANARI PELDANY

II. rész
Forras: https://www.bekasepker.hu/a-terko-lerakasa-lepesrol-lepesre (szerkesztve)
https://www.skil-szerszamok.hu/utasitasok-lepesenkent/kismeretu-terasz-burkolasa.html

Cél: Magyarazatokat és indoklasokat is tartalmazo technoldgiai utmutato megértése. Jegyzetkészités
a gyakorlati alkalmazashoz.

Szint: Kozepes, 2. szint

Idé6tartam: 30-40 perc

Munkaformak: paros

Hattér: Andras és Gabor kivélasztottdk a térkovet Andras kocsibedlldjahoz. Szakszertien akarnak
eljarni, ezért beszereznek egy tajékoztatot a térkd lerakasarol. Csak olyan utmutatdt talaltak, amelyik
egy terasz kovezésérdl szol, de ez 1ényegében megfelel a céljaiknak.

Instrukcidk:

1. feladat: A tanulok parban (az I. feladatrész szerint Andras és Gabor) az elézetesen felvagott
bekezdésekbdl rakjak sorba a miiveleteket leir6 szoveget. A szoveget papirvagéoval, illetve kétszer
kell vagni, hogy a tanulok ne a vagas mentén rakjak Ossze a papirszeleteket, hanem gondolkodas
utjan. Az ellenérzés konnyebb, ha a bekezdéseket valamilyen jelzéssel latjuk el, igy azok sorrendjébol
egyszertien megallapithatjuk, hogy helyes-e a feladat megoldasa. A tanuléi feladatlapokat csak a
szoveg rendezése utdn kaphatjak meg a didkok! (A feladatlap tablazatdban szerepelnek a bekezdések
cimei.)

2. feladat: Tablazat kitoltése (parban) a miveletekhez sziikséges anyagokrol, szerszamokrol és a
muveleti folyamatokrol a szoveg alapjan. A szoveg alapjan nem minden cellat tudnak majd kitolteni.

3. feladat: A tablazat és a szoveg alapjan személyes jegyzet készitése, amit konnyen alkalmazhatnak
a munkavégzés soran (paros).
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Atorténet folytatasa: Andras és Gabor kivalasztottak a térkovet Andraskocsibealldjahoz. Szakszertien
akarnak eljarni, ezért beszereznek egy tajékoztatot a térkd lerakasarol. Csak olyan utmutatét talaltak,
amelyik egy terasz kdvezésérol szdl, de ez 1ényegében megfelel a céljaiknak.

1. feladat

Dolgozzatok parban! Osszatok el egymas k6zo6tt a munkafolyamat leirasat tartalmazé papirszeleteket,
majd a muveletek sorrendjének megfeleléen rendezzétek azokat!

A miveletek sorrendjét tartalmazé széveg, amit a tanuléknak rendezniiik kell:

A munkafolyamat elsé része (megjelolve)

Ha kivalasztottuk a megfeleld térkovet, kovetkezhet a foldmunka, ami a folyamat legnehezebb része.
Sziikség van nagy teherbirassal és megfelel6 vizelvezetéssel rendelkezd fagyallé aljzat kialakitasara.
Ehhez elengedhetetlen, hogy kisebb bedllok esetén legalabb 15, nagyobb sulyt elvisel6 feliileteknél
viszont legalabb 30 centiméter mélyen kiszedjiik az adott talajt. A sziikséges vizelvezetéshez
elengedhetetlen, hogy a tervezett szélességhez mérten legaldbb 30 centiméterrel szélesebb alapot
assunk, és abba lejtést helyezziink el ugy, hogy a viz a megfeleld iranyba folyhasson, ezéltal 6vva
kertiinket vagy épiileteinket a nedvességtol.

1. A fagyvédé és a teherhordo réteg lerakdsa

A kiszedett talajban teherhord6 réteget alakitunk ki zuzott ko6, foldneves beton vagy séder
ledongolésével. Fontos, hogy a lerakott anyag teljesen agyagmentes legyen a késobbi elszinezodést
megakadalyozandd. A megfelel6 vastagsag elérése pedig a késobbi fagykarok elkeriilése miatt
lényeges, 1évén a fagy mozgatja majd a szerkezetet, de ha megfelelé alapozéréteget hordtunk fel
ala, akkor ez a felszint nem karositja. Ha mindezt elmulasztjuk, késobb konnyedén karba vész a
munkdnk.

2. Az dgyazat kialakitdsa

A lerakas elott nagyon fontos megfelelé agyazatot késziteni a térkoveknek, amelyek csak igy
allhatnak elég biztosan. Az agyazathoz legjobb a megfelel6 minéségli homok, amibél legalabb 2-4
centiméteres réteget huizunk a teherhordd rétegre, ligyelve arra, hogy a felszint amennyire csak
lehet, vizmértékkel és lehuizo léccel egyenletessé tegyiik. Fontos, hogy ezt a feliiletet lazan hagyjuk,
hiszen a térké sulyaval tomoriil majd, ezért nem szabad tal vastag agyazatot hagyni, mert a végsé
feliilet megsiillyedhet.

3. A térké lerakdsa

A térko lerakasat rendszerint a legmélyebb pontrdl, de mindig sz€lrél inditjuk meg, és az esztétika
miatt feltétleniil hasznaljunk léceket, zsindrokat és természetesen vizmértéket is az egyenes vonalak,
a megfeleld szélek, illetve a lejtés érdekében. A térkovek kozott legfeljebb fél centis hézagokat
hagyjunk, és ha szines kovekkel dolgozunk, akkor jé el6re szamoljuk ki a megfelel6 mintak és
egyebek beépitését.

4. Fugdzads

A fugazast a lehet6 legfinomabb homokkal végezziik el. Ha nagyobb térkozoket hagytunk, elegend6
csak leszorni a homokot, és addig soprogetni, amig magatél meg nem telitédnek a rések. Kisebb
hézagoknadl gyakran kézzel is ra kell segiteni a telitést.

5. A dongolés

A fugazast kovetéen nagyon fontos a lerakott térké dongolése, amit otthoni koriilmények kozott
egy konnyebb farénkkel végziink, de van hozza célszerszam is, egy gumiboritdsu rezgd gép, amivel
a burkolat szilardsagat segitjiikk. Ezutan az esetleges fugaréseket még egyszer feltolthetjiik. A burkolt
feliilet finom aztatast kovetéen kiméletesen azonnal hasznalatba vehetd.
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2. feladat

Meg kell terveznetek a munkét. Ossze kell irnotok, hogy milyen anyagokra és eszkdzokre lesz
sziikségetek, mit és hogyan kell tennetek. A szdveg alapjan toltsétek ki a tablazatot! Nem minden
cellahoz taldltok szovegrészt! Ezekben az esetekben, ha tudtok, hasznaljatok el6zetes tudasotokat,
vagy adjatok otleteket.

Miiveletek Anyagok Eszkozok, szerszamok | A munkafolyamat

Talaj el6készités sajat otlet talaj kidsasa

15-30 cm mélyen attol fiiggden,
hogy milyen terhet kell viselnie.
+ 30 cm a szélességhez képest
lejtés a viz elvezetéséhez

Fagyvédo és zuzott ko, dongolés

teherhord¢ réteg | foldneves beton vastagsag, ha a térké 6 cm magas

lerakasa vagy soder és az dgyazat 2-4 cm
(agyagmentes) ezt ki kell szamolni

Agyazat mindségi vizmérték, 2-4 cm vastagsagu homok

kialakitdsa homok lehuzé léc laza és egyenletes terités

A térké lerakdsa | térko léc, zsindr, vizmérték |indulds a legmélyebb pontrdl,

mindig a szélrél indulva,
a mintdzat pontos megtervezése

Fugazas Nagyon finom |seprii a homok eljuttatdsa a fugarésekbe
homok ugy, hogy a rések hézagtalanok
legyenek
Doéngolés faronk, egyéb burkolat szilarditasa
célszerszam
3. feladat:

A teraszburkolat készitése képekben

A. Az utmutatdt képekkel illusztraltdk. Parositsitok a képeket a megfelelé muvelettel! Irjatok a
muvelet megnevezését a képek ala!

Megoldas:

b) Mekkora legyen a lejtés? f) A szélek kijelolése c) A lejtés meghatarozasa
méréssel
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(5]

.
h) Lapok vagasa a) A szegélyek kialakitasa
N
e) Mintazatok g) Lapok lerakasa seprd, lapat lapvibrator

A miuveletek:
a) A szegélyek kialakitdsa
b) Mekkora legyen a lejtés?
c) A lejtés meghatarozasa méréssel
d) Homokagy készitése
e) Mintazatok
t) A szélek kijelolése
g) Lapok lerakdsa
h) Lapok vagasa

B. Allapitsdtok meg, hogy a felsorolt eszkdzoket, szerszamokat, melyik képen latjdtok! Toltsétek ki
a tdblazatot!

Megoldas:

Szerszam A kép sorszama
seprd, lapat 9.
lapvibrator 10.
sarokcsiszold és kdvago tarcsa 5.
szintezO 3.
talicska 9.
gumikalapacs 8.

4.

egyenes deszka

fapeckek és zsindrok 2, 3.
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TERKOVEZZUNK!
TANULOI PELDANY

II. rész

Andrés és Gabor kivélasztottak a térkovet Andrds kocsibedlldjahoz. Szakszertien akarnak eljarni,
ezért beszereznek egy tajékoztatot a térkd lerakasarol. Csak olyan utmutatot taldltak, amelyik egy
terasz kovezésérdl szol, de ez 1ényegében megfelel a céljaiknak.

1. feladat
Dolgozzatok parban! Osszatok el egymas k6zo6tt a munkafolyamat leirasat tartalmazé papirszeleteket,
majd a miveletek sorrendjének megfelel6en rendezzétek azokat!

2. feladat

Meg kell terveznetek a munkét. Ossze kell irnotok, hogy milyen anyagokra és eszkdzokre lesz
szitkségetek, mit és hogyan kell tennetek. A szoveg alapjan toltsétek ki a tablazatot! Nem minden
cellahoz talaltok szovegrészt! Ezekben az esetekben, ha tudtok, haszndljatok elézetes tudasotokat,
vagy adjatok otleteket.

Miiveletek Anyagok Eszkozok, szerszamok | A munkafolyamat

Talaj elokészités

Fagyvédo és a
teherhordo réteg
lerakasa

Agyazat kialakitasa

A térko lerakasa

Fugazas

Dongolés
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3. feladat:

A teraszburkolat készitése képekben

A. Az utmutatdt képekkel illusztraltédk. Parositsitok a képeket a megfelelé mivelettel! Irjatok a
muvelet megnevezését a képek ala!

A. miveletek: B. Allapitsatok meg, hogya felsorolt eszkdzoket, szerszdmokat,
melyik képen latjatok! Toltsétek ki a tablazatot!
a) A szegélyek kialakitasa Szerszam A kép sorszama
b) Mekkora legyen a lejtés? sepril, lapat
c) Alejtés Tnegh,até,r(,)zésa méréssel lapvibritor
d) H9m?kagy készitése sarokcsiszold és kévago tarcsa
e) Mintazatok Zintezd
f) A szélek kijelolése :
. talicska
g) Lapok lerakasa : -
h) Lapok vagasa gumikalapacs

egyenes deszka

fapeckek és zsinérok
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Szoveg a sorba rendezéshez
A munkafolyamat elsé része

Ha kivalasztottuk a megfeleld térkovet, kovetkezhet a foldmunka, ami a folyamat legnehezebb
része. Sziikség van egy nagy teherbirassal és megfeleld vizelvezetéssel rendelkez6 fagyallo aljzat
kialakitdsara. Ehhez elengedhetetlen, hogy kisebb beallok esetén legalabb 15-, nagyobb sulyt
elvisel6 feliileteknél viszont legalabb 30 centiméter mélyen kiszedjiik az adott talajt. A sziikséges
vizelvezetéshez elengedhetetlen, hogy a tervezett szélességhez mérten legalabb 30 centiméterrel
szélesebb alapot assunk, és abba lejtést helyezziink el ugy, hogy a viz a megfeleld iranyba folyhasson,
ezaltal ovva kertiinket vagy épiileteinket a nedvességtol.

A lerakas el6tt nagyon fontos megfelelé agyazatot késziteni a térkoveknek, amelyek csak igy
allhatnak elég biztosan. Az agyazathoz legjobb a megfelel6 mindségli homok, amibdl legalabb 2-4
centiméteres réteget huzunk a teherhordd rétegre, iigyelve arra, hogy a felszint amennyire csak
lehet, vizmértékkel és lehuzo léccel egyenletessé tegyiik. Fontos, hogy ezt a feliiletet lazan hagyjuk,
hiszen a térké sulyaval tomoriil majd, ezért nem szabad tal vastag agyazatot hagyni, mert a végsé
feliilet megsiillyedhet.

A fugdzast kovetéen nagyon fontos a lerakott térké dongolése, amit otthoni kériilmények kozott
egy konnyebb faronkkel végziink, de van hozza célszerszam is, egy gumiboritasu rezgd gép, amivel
a burkolat szilardsagat segitjiik. Ezutan az esetleges fugaréseket még egyszer feltolthetjiik. A burkolt
feliilet finom daztatast kovetéen kiméletesen azonnal hasznalatba vehetd.

A kiszedett talajban teherhordd réteget alakitunk ki zuzott ko, foldneves beton vagy sdder
ledongolésével. Fontos, hogy a lerakott anyag teljesen agyagmentes legyen a késébbi elszinezddést
megakadalyozandd. A megfelel6 vastagsag elérése pedig a késobbi fagykarok elkeriilése miatt
lényeges, 1évén a fagy mozgatja majd a szerkezetet, de ha megfelel¢ alapozéréteget hordtunk fel
ala, akkor ez a felszint nem karositja. Ha mindezt elmulasztjuk, kés6bb konnyedén karba vész a
munkank.

A fugazast a lehetd legfinomabb homokkal végezziik el. Ha nagyobb térkozoket hagytunk, elegend6
csak leszérni a homokot, és addig soprogetni, amig magatél meg nem telitdnek a rések. Kisebb
hézagoknal gyakran kézzel is ra kell segiteni a telitést.

A térko lerakasat rendszerint a legmélyebb pontrdl, de mindig sz€lrél inditjuk meg, és az esztétika
miatt feltétleniil hasznaljunk léceket, zsindrokat és természetesen vizmértéket is az egyenes vonalak,
a megfeleld szélek, illetve a lejtés érdekében. A térkovek kozott legfeljebb fél centis hézagokat
hagyjunk, és ha szines kovekkel dolgozunk, akkor jo elére szamoljuk ki a megfelelé
mintak és egyebek beépitését.
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SZOVEGEK ES ABRAK OSSZEKAPCSOLASA

Az altalanos iskola fels6 tagozata (10-14 év) az olvasasfejlédés szempontjabol kulcsfontossagu
iddszak. Kiemelt feladat ebben fejlodési szakaszban a tények elsajatitasa, az el6zetes ismeretek
felelevenitése az olvasasban. A korabbi évekhez képest fontos valtozas a szokincs jelentds mértéka
boviilése. Ebben a szakaszban kell kialakulnia a kovetkeztetések (inferencia) alkalmazdsanak,
a tudomdnyos szovegek megértésének, mindent Osszevetve, a halad6 szovegértésnek. Az
olvasasfejlodés segitése fontos szaktandri feladat, és kiilondsen igaz ez a természettudomanyokra a
rengeteg Uj — éppen emiatt nem vagy kevéssé lehorgonyzott — szakkifejezés, a nehéz, tomor, gyakran
meglehetésen szaraz természettudomanyos tankonyvi szévegek miatt.

Ebben a fejezetben olyan mintafeladatokat mutatunk be, amelyek a szoveges vagy képi
informaciok transzformaciojat, atalakitasat célozzak (pl. sz6vegben leirt informaciok alapjan abra,
grafikon készitése; tablazat vagy halmazabra szerkesztése). A szovegfeldolgozasnak ez a mddja
hatékonyan tamogatja a tanulasi folyamatot, hiszen csak abban az esetben sikeriilhet megfelel6en a
transzformacio, ha a tanulo értelmezte és megértette az atalakitasra szant szoveget, abrat. Az ilyen
tipusu feladatok szamos lehetéséget kindlnak a differencialasra, hiszen a feldolgozasra szant szoveg
mennyiségében, a széveghez, dbrahoz kapcsolt feladatok nehézségi fokdban is lehet igazodni a
tanuldk egyéni sajatossagaihoz.

Javasoljuk, hogy a feladatok megoldasa egyéni munka legyen. (A gyenge szovegértésii diakok
dolgozzanak tanuléparban.) A feladatmegoldasok nyomon kovetése, rendszeres értékelése pontos
képet ad a tanarnak diakjai elére haladasarol, esetleges nehézségeirdl, elakadasairol, ami az alapja az
egyénre szabott tanuldi timogatasnak. A diadkok munkait célszerti valamelyik e-learning rendszerben
(Office 365, Google Classroom, Canvas, NeoLMS) stb.) tarolni és értékelni szoveges visszajelzések
formajaban, mert igy a fejlédés is nyomon kovetheté mind a tanuld, mind pedig a tanar szamara.

A mintafeladatokon keresztill a didkok tanulhatjdk, gyakorolhatjak a lényegkiemelést, az
informacidk rendszerezését, dsszehasonlitasat, értékelését, a vizualis és a szoveges informaciok
osszekapcsoldsat. Reflektdlhatnak sajat tanuldsi folyamatukra.
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A fejezetben az alabbi feladattipusokra késziiltek tantargyi — bioldgia, fizika, foldrajz, kémia -
mintak:

Abra (jelenséget bemutat grafika, diagram) informéciotartalmanak 4talakitasa széveggé
Szoveges leiras alapjan dbra (jelenséget bemutatd rajz, diagram) készitése

Szoveges leiras alapjan folyamatabra létrehozasa

Szoveg informacid tartalmanak megjelenitése gondolattérképen (fiirtabra)

Szoveg alapjan halmazabra (Vent-diagram) készitése

Szoveg informacio tartalmanak Osszegzése, attekintése tablazatban

Az el6z6 fejezethez hasonldan a feladatokhoz a tanuldi feladatlapok mellett tanari példany is
késziilt, ami javaslatokat tartalmaz a munkaformadra, a differencialds lehetdségeire, az értékelés
mddjara; tdjékoztat az id6tartamrol, a feladatok esetleges eszkozigényérol.

A feladatok készitésekor azt a szabalyt kovettiik, hogy a didkok kizarélag a feladatban szerepld
forrasbol gytjtsenek informaciot. A feldolgozas nem kérdések, hanem utasitasok alapjan torténik.
A feladatok szerkesztésének egy részéhez online vagy offline szerkesztd programok nyujtanak
segitséget. Gondolattérkép készitéséhez példaul a MindMup, a Coggle, az Xmind. Kész feladatokat
és feladatszerkesztési lehetdséget kinal tobbek kozott a LearningApps.
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Tantdrgy: Bioldgia
Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Anyag és energia — A keringési rendszer egészsége

TANARI PELDANY

Forras: Biologia 8. évfolyam (FI-505030801_1 - 66-67. oldal)

Munkaforma: egyéni, parmunka (paros - tanuldpadr), szituacidjaték esetén 3 fés csoport; frontalis
Zaras

Idotartam: 15 perc

Eldzetes tudas: nem sziikséges

Tandri timogatas

A feladat célja, hogy a folyamatabra és a csatolt képek alapjan a didkok meg tudjak fogalmazni,
melyek a legfontosabb teendok, ha egy sériilt embernek kell segitséget nyujtaniuk.

A feladattal valo foglalkozas annal is fontosabb, mert a tankonyv ezeken a képi informaciokon kiviil
semmilyen mas értelmezést, magyardzatot nem ad.

Tanuloparok alakitasaval a gyengébb szovegértést diakok tarsukkal kdzdsen, hangosan gondolkodva
oldhatjak meg a feladatot.

A feladathoz szituacidjaték is kapcsolddhat 3 tanuld (sériilt, két jarokeld) részvételével. Ez esetben a
lehetdség nyilik a stabil oldalfekvés, illetve a 1égzésvizsgalat bemutatasara is.

Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tanari visszajelzés segitséget jelent a
tanulasi folyamatra val6 reflektdlasban. A feladat frontdlis zarasakor érdemes osztilykeretben
meghallgatni néhany fogalmazast, és kdzdsen elemezni, dsszehasonlitani, értékelni azokat.
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A folyamatdbra segitségével fogalmazd meg néhdny mondatban, mi a helyes eljards, ha egy sériilt -
nem vérzé — embernek kell elsésegélyt nyujtani. Foglald Ossze sorrendben a teenddket. Vilaszodban
haszndld fel a két fotordl leolvashaté informdcidkat is.

Reagal J Nem reagal J
] y

Panaszok tisztazasa
Megfelel6 elsésegélynytjtas |
'

Szilikség szerint mentShivas J'

Lélegzik

Stabil oldalfekveés
Rendszeres ellenérzés

A beteg allanak felfelé nyomasa megakadalyozza a szajon at torténd 1égzést. Az orrlégzés igy jobban
érzékelhet6 (hang, leveg6aram).

Stabil oldalfekvésben a nyal nem zarja el a 1égutakat, kicsurog a szajon at.
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ELSOSEGELYNYUJTAS

TANULOI PELDANY

A folyamatdbra segitségével fogalmazd meg _
néhany mondatban, mi a helyes eljards, ’
ha egy sériilt — nem vérzé — embernek kell _— . |
” / se . . eag Nem reag
elsdsegélyt nytjtani. Foglald dssze sorrendben T # 5 -
a teenddket! Vilaszodban haszndld fel a két e _
Y4 7 . oy . Megfelel6 elsésegélynyuijta
fotérél leolvashaté mformaczokat is. Setlség sserint mentShivés ! ’
-\ "
LN
Lélegzik
— - -
¥
Stabil oldalfekves  adlesmes
Rendszeres ellenérzés ”

A beteg allanak felfelé nyomasa megakadalyozza a szajon at
torténd légzést. Az orrlégzés igy jobban érzékelheté (hang,
levegbaram).

Stabil oldalfekvésbe azért helyezziik a beteget, hogy a nydla ne
zarja el a l1égutakat, hanem kicsuroghasson a szajon 4t.

Megoldas:

........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................
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Tantdrgy: Fizika
Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Testek mozgasa

HELY-IDO GRAFIKON ERTELMEZESE
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, pirmunka (pdros — tanuldpar), frontélis
Idétartam: 25-30 perc
Elozetes tudas: Hely, ut, sebesség, koordinatarendszer

Tanari tamogatas

A feladat célja a hely-id6 grafikonrol az informacidk pontos leolvasdsa, és egy torténet leirdsa,
amelyben megjelennek a grafikonroél leolvashaté adatok.

Differencialasra ad lehetdséget, ha a lassabban haladok csak olyan utasitasokat kapnak az
értelmezéshez, amelyek a grafikon f6bb jellemzéire irdnyulnak, példaul melyik auto allt meg, volt-e
talalkozas utkozben, lehagyta-e valamelyik autdé a masikat stb. Tanuloparok alakitasaval a gyengébb
szovegértésti diakok tarsukkal kozosen, hangosan gondolkodva oldhatjak meg a feladatot.
Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tandri visszajelzések komoly segitséget
jelentenek a tanuldsi folyamatra valé reflektaldsban. Mindenképpen érdemes osztalykeretben is
meghallgatni néhany torténetet, elemezni, 6sszehasonlitani, kozosen értékelni azokat.

A grafikonon hdrom jarmii mozgdsdnak hely-idé grafikonjdt ldtjdtok. Ertelmezzétek a grafikonrol
leolvashaté informdcidkat. Rogzitsétek jegyzetben a f6bb hely és id6 adatokat. Irjatok le egy sszefiiggd
torténetet, ami magyardzza a hdrom jarmii dbrdzolt mozgdsdt a helyekkel és az idépontokkal.

A hely (km)
80 —[~ """ T0oC M """
60 —f------------- m==-==---g .
w0 | -
20 — : L b
1 \ S Lo
] 2 L b
! L RN
1 1T 1T T 17T 1T 1T 1T T 1T T 1 id6 (h)
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Egy lehetséges megoldas:
Jegyzetek

0 km Erd

30 km Gdrdony

60 km at menti pihend
80 km Balatonaliga

1: Sajat kerékpar, 0 km-t6l indul, 30 km-nél kicsit megall, 60 km-nél talalkozik 3-sal, megall, majd
visszafordul és halad a 30 km-t.

2: Szomszéd csalad autdval. Fél oraval késébb indul, 30 km-nél leel6zi 1-t, 60 km-nél kicsit megall,
majd halad tovabb még 20 km-t, kozben elhalad 3-as mellett.

3: A barat kerékparja, 80 km-rél indul szembe, 60 km-nél kicsit megall, majd halad még 30 km-t.

Torténet

Elindultam kerékparral Erdrél, hogy megldtogassam Balatonaligan nyaral6 bardtomat. Kezdetben
nagyon meghajtottam a biciklit, igy egy 6ra alatt elértem Gérdonyba. Eppen ledlltam egy kicsit
pihenni, mikor elhaladt mellettem a szomszédban lakd csalad autoja.

Mint késébb elmondtak, 6k fél éraval utanam indultak, addigra nagyobb lett a forgalom, s viszonylag
lassan haladtak. Csak 60 km utan alltak meg egy kicsit pihenni egy ut menti biifében, mégis két és
fél ora kellett, hogy eljussanak Balatonaligdra. Lattak is utkozben a bardtomat, aki kerékpdron jott
velitk szembe.

En kis pihend utén tovébb indultam gyors tempéban, nem zavart az autdk nagy forgalma. Ujabb 30
km utdn, egy ut menti biifénél nagy meglepetésemre taldlkoztam a szembe kerekezd baratommal.
Elmondta, hogy egy és egy negyed 6raja van uton. Azért indult el, mert Aligdn éppen falunap van,
rengeteg az ember, nem lehet kényelmesen strandolni sem. Inkabb valasztotta a Velencei-tavat.
Megbeszéltiik, hogy én is visszafordulok, és Gardonyban talalkozunk a strandon.

Baratom masfél 6ra alatt jutott célba, én azonban mar elfaradtam, lelassultam, ezért csak fél draval
késébb érkeztem meg. Jol esett a flirdés a sok kerékparozas utan.
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HELY-IDO GRAFIKON ERTELMEZESE

TANULOI PELDANY

A grafikonon hdrom jarmii mozgdsdnak 4 hely (km)
hely-idé grafikonjdt ldtod. Ertelmezd a JU B U —
grafikonrdl leolvashaté informdcidkat. = 3 /

Rogzitsed jegyzetben a fobb hely és id6
adatokat. Irj le egy Osszefiiggd torténetet,
ami magyardzza a hdrom jarmii dbrdzolt
mozgdsdt a helyekkel és az idépontokkal.

20

......................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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Tantdrgy: Foldrajz
Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Kozép-Eurdpa - Németorszag gazdasagfoldrajza, a Ruhr-vidék szerkezetvaltasa

IDOUTAZAS TERKEPEKKEL
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, pairmunka (pdros — tanuldpar), frontalis

Idétartam: 20 perc

El6zetes tudas: Németorszag gazdasagfoldrajza, gyakorlat a tematikus térképek olvasasaban
Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk gyakoroljak a tematikus térképekrdl vald
informacidszerzést, értékeljék, elemezzék a térképrdl leolvashaté adatokat, kovetkeztetéseket
vonjanak le beldliikk. Differencidldsra szamos lehet6ség adodik. A gyengébb szovegértésii diakok
részletesebb utasitasokat (nem kérdéseket!) kaphatnak az adatok leolvasasahoz. Tanuloparok
alakitasaval a lassabban halad6 didkok tarsukkal kozosen, hangosan gondolkodva oldhatjak meg
a feladatot. Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tanari visszajelzések
komoly segitséget jelentenek a tanuldsi folyamatra valé reflektalasban. Mindenképpen érdemes
osztalykeretben is meghallgatni néhany munkat, és elemezni, dsszehasonlitani, kozosen értékelni
azokat.

Jellemezd, hogyan viltozott a Ruhr-vidék gazdasdgi szerkezete 1955-2000 kozott! A térképrol
leolvashato informdciok segitségével végezz Osszehasonlitdst, majd roviden, lényegre toréen foglald
dssze a térképrol leolvashato valtozdsok lényegét az iparszerkezetben, az infrastruktiiraban és a zold
teriiletben.

1955 ‘i @ 100ezer finél
T nagyobb viras

.-,:.—- :l lakott teriilet
[ Rubr-vidzk hatéra
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IDOUTAZAS TERKEPEKKEL

TANULOI PELDANY

Jellemezd, hogyan viltozott a Ruhr-vidék gazdasdgi szerkezete 1955-2000 kozott! A térképrél
leolvashaté informdciok segitségével végezz Osszehasonlitdst, majd roviden, lényegre toréen foglald
ossze a térképrol leolvashato viltozdsok lényegét az iparszerkezetben, az infrastruktirdban és a zold

teriiletben.
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Tantdargy: Kémia
Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Kémiai reakciok

A HIDROGEN-KLORID ES AZ AMMONIA REAKCIOJA
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, pirmunka (pdros — tanuldpar), frontélis

Idétartam: 15 perc

Eldzetes tudas: El6zetes tudas: kémiai reakciok tipusai, jellemzdi, a hidrogén-klorid és az ammonia
tulajdonsagai

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk gyakoroljak az abrakrdl vald informacidszerzést,
értelmezzék aleolvashat6 adatokat és kovetkeztetéseket vonjanakle bel6liik. A gyengébb szovegértést
diakok részletesebb utasitasokat (nem kérdéseket!) kaphatnak az abra értelmezéséhez, illetve hianyos
szoveggel is segithetjitk munkajukat. Tanuloparok alakitasaval a lassabban halad6 didkok tarsukkal
kozosen, hangosan gondolkodva oldhatjdk meg a feladatot. Lehetdség szerint minden tanuld
munkajat értékelni kell. A tanari visszajelzések komoly segitséget jelentenek a tanulasi folyamatra
vald reflektalasban. Mindenképpen érdemes osztalykeretben is meghallgatni néhdny megoldast, és
elemezni, 0sszehasonlitani, kozosen értékelni azokat.

Az aldbbi rajz a HCI és az NH, reakcidjdt bemutato kisérletet dbrdzolja. Ertelmezd az dbrat!
Ird le:

a) a kisérlet végrehajtasanak menetét, lépéseit,

b) a kisérlet eredményét, a tapasztalatokat.

c¢) Adj magyardzatot a fehér fiist (ammdonium-klorid, NH Cl) képzédési helyére!

fehér fist tivegcsd
sésavval — I ] szalmidszesszel
atitattott _{\ % atttatott vatta
vatta 1 |
| S v — | =
a HCl diffuzidja az NH3 diffazidja

A HCI molekulatémege 36,5
Az NH3 molekutatomege 17




Abrabél - szoveget! - Kémia

159

TANULOI PELDANY

A HIDROGEN-KLORID ES AZ AMMONIA REAKCIOJA

Az aldbbi rajz a HCI és az NH, reakcidjdt bemutatd kisérletet dbrdzolja. Ertelmezd az dbrat!

sdsavval
atitattott
vatta

Ird le:

a) A kisérlet végrehajtasainak menetét, 1épéseit:

_€

fehér fuist

tivegcso

AN

szalmiaszesszel
% atttatott vatta

a HCl diffuzidja

az NH3 diffuzidja

A HCI molekulatomege 36,5
Az NH3 molekutatomege 17
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Tantdrgy: Bioldgia
Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: A gombak orszaga

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, frontalis

Idétartam: 15 perc

Elozetes tudas: El6zetes tudas: spora, gombafonal, kalapos gomba

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk képesek legyenek a szovegbdl nyert informaciok
alapjan egyszeri rajzokat késziteni. Fontos, hogy a szovegben taldlhaté informdciok az abran is
megjelenjenek valamilyen formaban. A gyengébb szovegértésti didkokat segithetjiik a kulcsfogalmak
kiemelésével. A feladat megolddsanak ellendrzése frontdlisan, az dbra kivetitésével torténhet.
Lehet6ség szerint mindenkinek a munkajat értékelni kell. A rajzokbdl kiallitast is lehet csindlni, a
didkok értékelhetik egymas munkajat.

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Emeld ki aldhtizdssal a szovegbdl a kulcsfogalmakat! A szoveg alapjin
készits rajzot a kalapos gombdk szaporoddsdrél és fejlodésérdl. Az dbrdt ldsd el feliratokkal. A feliratok
utaljanak ...

a) a gomba részeire,

b) a folyamatra

c) a folyamat kériilményeire.
A legismertebb gombdk minden bizonnyal a kalapos gombak. Mdas gombakhoz hasonléan szabad
szemmel alig lathat6 sporakkal szaporodnak. A nedves talajban a sporak osztodni kezdenek. El6szor
csak néhany sejtbdl allé fonalat hoznak létre. Megfelel6 koriilmények kozott a gombafonalak
hamarosan gazdagon eldgaz6 haldzatot alkotnak a talajban. Meleg, paras idében a gombafonalak
egy része kialakitja a felszin f6lé emelked6 termdtestet. A termdtest tonkre és kalapra tagolodik.
A tonk aljan bocskor, fels6 részén, a kalap kozelében pedig gallér lehet. A kalap aljan kialakulo
sporatermé rétegben képzdédnek a sporak, amelyekbdl ismét 1j egyed fejlodhet.

elagazé gombafonalak hal6zata

osztdédas /
@ @ O~

o0 > U R talaj

X
spordk gombafonal %

spOratermo réteg

termOtest

\ tonk

gallér
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TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Emeld ki aldhiizdssal a szovegbél a kulcsfogalmakat! A szoveg alapjin
készits rajzot a kalapos gombdk szaporoddsdrdl és fejlédésérdl. Az abrat lasd el feliratokkal. A feliratok
utaljanak ...

a) a gomba részeire,

b) a folyamatra

¢) a folyamat kériilményeire.

A legismertebb gombdak minden bizonnyal a kalapos gombdak. Mds gombakhoz hasonléan szabad
szemmel alig lathat6 sporakkal szaporodnak. A nedves talajban a sporak osztodni kezdenek. El6szor
csak néhany sejtbdl allo fonalat hoznak létre. Megfelel6 koriilmények kozott a gombafonalak
hamarosan gazdagon eldgaz6 halézatot alkotnak a talajban. Meleg, paras idoben a gombafonalak
egy része kialakitja a felszin f6lé emelked6 termédtestet. A termdtest tonkre és kalapra tagolodik.
A tonk aljan bocskor, fels6 részén, a kalap kozelében pedig gallér lehet. A kalap aljan kialakulo
sporatermo rétegben képzddnek a sporak, amelyekbdl ismét uj egyed fejlédhet.

Rajz:
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Tantdrgy: Fizika

Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Testek mozgasa
Téma: Hely - id6 grafikon

KIRANDULAS

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros (parmunka - tanuldpar), frontalis

Idétartam: 35-40 perc

Eszkozok: milliméter papir

Eldzetes tudas: Hely, ut, sebesség, koordinatarendszer

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk képesek legyenek leiras alapjan hely - id6 grafikon
szerkesztésére. Hivjuk fel a diakok figyelmét arra, hogy a koordinatatengelyeken olyan beosztast
valasszanak, hogy kihasznaljak a milliméter papir méreteit, és a legnagyobb értékek is elférjenek
rajta.

A feladat megoldasanak ellendrzése frontalisan, a grafikon kivetitésével torténhet. LehetGség
szerint mindenkinek a munkajat értékelni kell. A grafikonokbol kiallitast is lehet csindlni, a didkok
értékelhetik egymas munkajat.

Olvasd el figyelmesen a torténetet. A feladatod az lesz, hogy a szoveg alapjdn elkészitsd az auto hely -
ido grafikonjdt!

Nyolc 6rakor indultunk otthonrdl, a belvarosbdl. A lakott teriiletrél nehezen jutottunk ki a nagy
forgalom miatt, igy egy 6ra mulva hagytuk csak el a varosszéli 12-es km tablat. Innen mar j6 iitemben
haladhattunk az autépélydn 120 km/h-s atlagos sebességgel. Igy mentiink masfél ran keresztiil, de
elalmosodott a sofér, ezért megalltunk egy pihenénél kavézni, teazni. A pihend jol elhuzoédott, csak
fél 6ra mulva indultunk tovabb. Ekkorra azonban mar erds lett a forgalom, sok kamiont kellett
keriilgetni. Emiatt a kovetkez6 haromnegyed oraban csak 100 km/h volt az atlagos sebességiink.
Ezutan lehajtottunk az autdpalyardl, az orszaguton lassabban tudtunk haladni. Utunk céljaig az
utolsé 63 km-t Gjabb egy 6ra alatt sikeriilt csak megtenniink.

Készits jegyzetet az dltalad fontosnak itélt informdciokrol!
Bontsd szakaszokra az auté mozgdsdt.
Szdmold ki az egyes szakaszok idétartamdt és a kozben megtett utakat.
Ha elkésziiltél, olvasd le a grafikonrol:
a) Milyen messzire ment az auto?

b) Mennyi id6 alatt ért oda?
¢) Mekkora volt az dtlagsebessége?
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KIRANDULAS
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a torténetet. A feladatod az lesz, hogy a szoveg alapjin elkészitsed az auto hely
- ido grafikonjat!

Nyolc érakor indultunk otthonrdl, a belvarosbél. A lakott teriiletrél nehezen jutottunk ki a nagy
forgalom miatt, igy egy 6ra mulva hagytuk csak el a varosszéli 12-es km tablat. Innen mar j6 iitemben
haladhattunk az autépélydn 120 km/h-s atlagos sebességgel. Igy mentiink masfél 6ran keresztiil, de
elalmosodott a sofdr, ezért megalltunk egy pihen6nél kavézni, tedzni. A pihend jol elhtizodott, csak
fél 6ra mulva indultunk tovabb. Ekkorra azonban mar erds lett a forgalom, sok kamiont kellett
keriilgetni. Emiatt a kovetkez6 haromnegyed oraban csak 100 km/h volt az atlagos sebességiink.
Ezutan lehajtottunk az autdpalyardl, az orszaguton lassabban tudtunk haladni. Utunk céljaig az
utols6 63 km-t tjabb egy dra alatt sikeriilt csak megtenniink.

1. Készits jegyzetet az dltalad fontosnak itélt informdciokrol!
a) Bontsad szakaszokra az auté mozgdsat:

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

2. Ha elkésziiltél, olvasd le a grafikonrol:
a) Milyen messzire Ment Az AUEG? ............ceeuuiiiuiiiiiiniiiie ettt
b) Mennyi id6 alatt ért 0da? ...........cooiiiiiiiiiiii i

c) Mekkora volt az atlagsebessége? ..............ouiu it
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Tantdrgy: Foldrajz

Javasolt évfolyam: 7. és 8.

Témakor: foldrajzi ovezetesség (7. évfolyam), Eurdpa foldrajza (8. évfolyam)

Téma: Hegyvidékek éghajlatmddosité hatésa (7. évfolyam), Eszak-Eurdpa (8. évfolyam)

HEGYVIDEKEK, EGHAJLATOK

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros (tanuldpar), frontalis

Idétartam: 20 perc

El6zetes tudas: szél, csapadékképzodés

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok képesek legyenek a szovegbdl nyert
informacidk alapjan egyszert rajzot késziteni, ami szemléletesen mutatja be a Skandinav-hegység
éghajlatmodosito hatasat. Fontos, hogy a szovegben talalhaté informacidk az abran is megjelenjenek
valamilyen formdban. A gyengébb szovegértést diakokat segithetjiik a kulcsfogalmak kiemelésével.
A feladat megoldasanak ellenérzése frontalisan, az abra kivetitésével torténhet. Lehetdség szerint
mindenkinek a munkdjat értékelni kell. Az elkésziilt rajzokbdl kidllitast lehet csindlni, a didkok
értékelhetik egymas munkajat.

A Skandinav-félsziget déli felén egész évben nyugatias szelek jellemzdéek. Az Atlanti-écean fel6l
érkez6 paraduslégtomegek elérik a partokat, majd a partvidékkel parhuzamosan htiz6d6 Skandinéav-
hegység vonulatai miatt felemelkedésre kényszeriilnek, emiatt lehiilnek és csapadék képzddik.
A hegység nyugat felé es6 oldalan ezért gyakori a csapadékhullas, és jelent6s mennyiség esik egy
év alatt. Az dcedn kozelsége miatt a téli-nydri kozéphdmérsékletek kozott sincs nagy kiilonbség,
és stirli erdok adjak a természetes névényzetet. Ez az dceani éghajlat vidéke. A hegységen atkel6
légtomegek a cstcsi régiokban mar jellemzéen nem es6, hanem havazas formajaban szabadulnak
meg a nedvességtartalmuktol, igy a Skandinav hegység magasabb pontjain gyakori a vastag
hétakard. A hegység keleti lejtoin a 1égtomegek leszallnak, ezért a homérsékletiik emelkedik. Ez
a koriilmény nem kedvez a csapadékképzddésnek, ezért a hegységtol keletre fekvd tajakon sokkal
kevesebb eso hullik, a novényzet is ritkul. Az 6cedntol valo tavolodds miatt itt mar a tél és a nydr
kozéphémérsékletei kozott is jelentdsebb a kiilonbség, tehat kontinentalis jellegii éghajlat alakul ki.
A Skandinav-hegységet az el6bb leirt tulajdonsagai miatt éghajlatvalaszté hegységnek nevezziik.
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A szoveg alapjan egészitsd ki a Skandindv-félszigetrdl késziilt dbrat. Szemléltesd a Skandindv-hegység
éghajlatmddosité hatdsdt! Mutasd be, milyen hatdssal van a hegység a ..

a) a csapadékképzddésre,

b) a novénytakarora,

c) az éghajlat alakuldsdra!

Abradon minden fontos informdcid szerepeljen!
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HEGYVIDEKEK, EGHAJLATOK
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Majd a szoveg alapjdn egészitsd ki a Skandindv-félszigetrdl késziilt
dabrat.

A Skandinav-félsziget déli felén egész évben nyugatias szelek jellemzbéek. Az Atlanti-6cedn feldl
érkez6 paradus légtomegek elérik a partokat, majd a partvidékkel parhuzamosan hizédé Skandinav-
hegység vonulatai miatt felemelkedésre kényszeriilnek, emiatt lehtlnek és csapadék képzodik. A
hegység nyugat felé es6 oldaldn ezért gyakori a csapadékhullds, és jelentés mennyiség esik egy
év alatt. Az 6cean kozelsége miatt a téli-nyari kozéphoémérsékletek kozott sincs nagy kiilonbség,
és stiri erdok adjak a természetes novényzetet. Ez az 6ceani éghajlat vidéke. A hegységen atkeld
légtomegek a csucsi régiokban mar jellemzéen nem esd, hanem havazds formajaban szabadulnak
meg a nedvességtartalmuktdl, igy a Skandindv hegység magasabb pontjain gyakori a vastag
hotakard. A hegység keleti lejtdin a légtomegek leszallnak, ezért a hdmérsékletiik emelkedik. Ez
a koriilmény nem kedvez a csapadékképzddésnek, ezért a hegységtdl keletre fekvd tajakon sokkal
kevesebb es6 hullik, a ndvényzet is ritkul. Az 6ceantol vald tavolodas miatt itt mar a tél és a nyar
kozéphomeérsékletei kozott is jelentdsebb a kiilonbség, tehat kontinentalis jellegti éghajlat alakul ki.
A Skandinav-hegységet az el6bb leirt tulajdonsagai miatt éghajlatvélaszté hegységnek nevezziik.

Rajzodon szemléltesd a Skandindv-hegység éghajlatmaodosito hatdsdt! Mutasd be, milyen hatdssal van
a hegység a ..

a) a csapadékképzddésre,

b) a névénytakarora,

c¢) az éghajlat alakuldsdra!

Abrddon minden fontos informdcid szerepeljen!
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Tantdargy: Kémia
Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Kémiai alapismeretek — a levegd 6sszetevoi

A SZEN-DIOXID NEM TAPLALJA AZ EGEST
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 15 perc

El6zetes tudas: laboratoriumi eszkozok, részecskék, halmazallapotok, égés, stirtiség

Tanari tamogatas: A feladat végezhetd egyénileg, illetve parban. A feladat célja, hogy a tanuldk
képesek legyenek a szovegbdl nyert informaciok alapjan egyszerti magyarazo rajzokat késziteni.
Fontos, hogy a szovegben talalhat6 informdcidk az abran is megjelenjenek valamilyen formaban. A
gyengébb szovegértési diakokat segithetjiik a kulcsfogalmak kiemelésével. A feladat megoldasanak
ellendrzése frontalisan, az dbra kivetitésével torténhet. Lehetdség szerint mindenkinek a munkajat
értékelni kell. A rajzokbdl kidllitast is lehet csinalni, a didkok értékelhetik egymds munkajat. A
kérdésekre adott valaszaikat frontdlisan ellendrizhetjiik.

A kovetkezé feladat megolddsdval megismerkedhettek a szén-dioxid néhdny tulajdonsdgdval. A
szoveg alapjdn rajzot kell készitenetek a kisérletrdl, és rajzotokat feliratokkal kell elldtni. A szévegben
megadott méreteket nem kell dbrdzolni, azok csak viszonyitdsul szolgdlnak. A gdzfejleszté késziilék
rajzdt megadtuk segitségiil.

A szén-dioxid gazt ebben a kisérletben gazfejleszté késziilékben allitjuk el6. A késziilék also
részébe mészkodarabokat helyeziink, amikre a felsd részben elhelyezkedd, (csappal nyithatd,
zarhatd) tolcsérbdl sdsavat csepegtetiink. A két anyag reagal egymassal, és szintelen, szagtalan gaz,
szén-dioxid képzodik. A fejlodé gazt a gazfejleszt6 oldalséd nyilasahoz csatlakozd csé segitségével
a késziilék mellett elhelyezkedd kb. 15 cm magas iivegkad aljara vezetjiik. Az {ivegkadba el6zdleg
5 db gyertyat helyeztiink el sorban egymas mellé ugy, hogy koztiikk mintegy kétujjnyi tavolsag
legyen. A gyertyak kiilonb6z6 méretliek, az els6 nagyjabdl 2 cm magas, a masodik 4 cm, és igy
tovabb az utolsd, 10 cm-es gyertyaig. A gyertydkat a gaz bevezetése el6tt meggyujtjuk.

A kisérlet elvégzése soran azt tapasztaljuk, hogy ahogy a gazt az iivegkadba vezetjiik, a gyertyak
sorban elalszanak, el6szor a legkisebb, utoljara a legmagasabb.

sosav

gazfejleszt6 késziilek " i
tvegkad
kiaramlo szén-dioxid
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A SZEN-DIOXID NEM TAPLALJA AZ EGEST
TANULOI PELDANY

A kovetkezé feladat megolddsdval megismerkedhettek a szén-dioxid néhdny tulajdonsdgdval. A
szoveg alapjdn rajzot kell készitenetek a kisérletrdl, és rajzotokat feliratokkal kell elldtni. A szévegben
megadott méreteket nem kell dbrdzolni, azok csak viszonyitdsul szolgdlnak. A gdzfejleszté késziilék
rajzdt megadtuk segitségiil.

A szén-dioxid gazt ebben a kisérletben gazfejlesztd késziilékben allitjuk el6. A késziilék als6 részébe
mészkddarabokat helyeziink, amikre a felsé részben elhelyezkedd, (csappal nyithato, zarhato)
tolcsérbol sdsavat csepegtetiink. A két anyag reagal egymassal, és szintelen, szagtalan gaz, szén-
dioxid képzddik. A fejléddé gazt a gazfejleszté oldalsé nyilasahoz csatlakozd csé segitségével a
késziilék mellett elhelyezkedd kb. 15 cm magas iivegkdd aljara vezetjiik. Az iivegkadba el6zdleg
5 db gyertyat helyeztiink el sorban egymas mellé ugy, hogy koztiik mintegy kétujjnyi tavolsag legyen.
A gyertyak kiillonb6z6 méretiiek, az elsé nagyjabol 2 cm magas, a masodik 4 cm, és igy tovabb az
utolsd, 10 cm-es gyertyaig. A gyertyakat a gaz bevezetése el6tt meggyujtjuk.

A kisérlet elvégzése soran azt tapasztaljuk, hogy ahogy a gazt az tivegkadba vezetjiik, a gyertyak
sorban elalszanak, el6szor a legkisebb, utoljara a legmagasabb.




Szoveghdl - folyamatibra! - Bioldgia 170

Tantdrgy: Bioldgia

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: A keringési rendszer

Téma: A keringési rendszer — vérkorok

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontdlis

Idétartam: 20 perc

Eldzetes tudas: érhaldzat, artéria, véna, hajszalér, gazcsere, tiid6 - léghdlyagocskak

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szovegbdl kiemeljék a véraramlas uatjara
vonatkozo informacidkat, és azokat konnyen attekinthet6 folyamatként dbrazoljak.

A folyamatabra készitésén a diakok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal
egyeztessék megoldasaikat, és eltérés esetén allapodjanak meg egymassal.

A gyengébb szovegértést didkok megkaphatjak a folyamatabra vazat, amit csak feliratozniuk kell
a szoveg alapjan. A beosztasnal tanuldparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szévegértési
didkokat. Ellenérzéskor érdemes kivetiteni a legjobban sikeriilt tanuléi abrakat, és azok alapjan
megbeszélni a részleteket, de be lehet mutatni a mellékelt megoldast is. Lehetdség szerint minden
diak munkajat értékeljiik! A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany - mas témaju —
folyamatabrat. A feladat frontalis zarasakor beszéljitk meg azt is, hogy milyen médon segiti a tanulast
a folyamatabrak értelmezése és készitése.

Olvasd el figyelmesen a szoveget. Az olvasottak alapjan készits dttekinthetd, részletes folyamatdbrat a
vér titjdrdl a keringési rendszerben. (A folyamatdbra leirja hogyan, milyen sorrendben kovetik egymdst
az adott folyamat egyes lépései. A folyamatdabrdkon az egymdst kovetd lépések, események kiozé nyilakat
rajzolnak.)

Ne feledd, hogy dbrdd akkor lesz jé, ha rdpillantva, gyorsan fel tudod idézni, dt tudod tekinteni az
egymadst kovetd lépéseket, ezért bdtran haszndlj szineket és mds kiemeléseket.

A folyamatabra kiinduldsi pontjaként berajzoltuk a szivet jelképezd négyszoget feliratokkal.

A keringési rendszerben a vér mindig a gyujtéér — pitvar — kamra - artéria irdnydban aramlik.
A vérdramldst a szivben és a véndkban taldlhato billenty(ik teszik egyirdnytuva. Az érrendszer
két vérkorbe rendezdédik. A kis vérkor a sziv és a tiid6 kozott talalhatd. A sziv jobb kamrajabol a
tiildéartéria szén-dioxidban gazdag vért szallit a tiid6be, ahol kisebb erekre agazik. A kis vérkori
hajszalérhaldzat a léghdlyagocskakat veszi koriil. Itt torténik meg a légzési gazcsere: a szén-dioxid
kilép a vérbdl a légholyagocskaban 1évo levegébe, az oxigén pedig a hajszalérhalozatban aramlo
vérbe jut. Ilyen modon a szén-dioxidban gazdag vérbdl friss, oxigéndus vér lesz. Az oxigéndus vér
a tiidévénakon keresztiil jut vissza a sziv bal pitvaraba. A nagy vérkor a sziv és a szervezet dsszes
szerve kozott aramoltatja a vért. A sziv bal kamrajabol a féver6ér vezet ki, amely a szervek felé
kisebb artéridkra dgazik szét. A szervekbe lépve a verderek tovabbi eldgazdsok utdn létrehozzdk a
hajszalérhalozatot, amelyben 1égzési gazok, tapanyagok, anyagcsere-végtermékek és mas anyagok
cserélédnek ki. A szervek hajszalérhalozataban lesz az oxigéndus vérbol szén-dioxidban gazdag vér.
A hajszalerekbdl a vért a vénak vezetik el a sziv felé. A fovéndk a sziv jobb pitvaraba torkollanak.
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TANARI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Az olvasottak alapjdan készits dttekinthetd, részletes folyamatdbrdt a
vér utjdardl a keringési rendszerben. (A folyamatabra leirja hogyan, milyen sorrendben kovetik egymdst
az adott folyamat egyes lépései. A folyamatdabrdkon az egymadst kovetd lépések, események kiozé nyilakat
rajzolnak.)

Ne feledd, hogy dbrad akkor lesz jo, ha rapillantva, gyorsan fel tudod idézni, dt tudod tekinteni a
folyamat egymadst kiovetd Iépéseit, ezért batran haszndlj szineket és mds kiemeléseket.

A folyamatabra kiinduldsi pontjaként berajzoltuk a szivet jelképezd négyszoget feliratokkal.

A keringési rendszerben a vér mindig a gytjtéér — pitvar — kamra - artéria irdnydban dramlik.
A véraramlast a szivben és a vénakban talalhato billentylik teszik egyiranyuva. Az érrendszer
két vérkorbe rendezdédik. A kis vérkor a sziv és a tiido kozott talalhatd. A sziv jobb kamrajabol a
tiildbartéria szén-dioxidban gazdag vért szallit a tiidébe, ahol kisebb erekre agazik. A kis vérkori
hajszalérhalozat a léghdlyagocskakat veszi kordl. Itt torténik meg a 1égzési gazcsere: a szén-dioxid
kilép a vérbdl a léghdlyagocskaban 1évo levegobe, az oxigén pedig a hajszalérhalozatban aramlo
vérbe jut. Ilyen médon a szén-dioxidban gazdag vérbdl friss, oxigéndus vér lesz. Az oxigéndus vér
a tiddévénakon keresztill jut vissza a sziv bal pitvaraba. A nagy vérkor a sziv és a szervezet dsszes
szerve kozott aramoltatja a vért. A sziv bal kamrajabol a féverdér vezet ki, amely a szervek felé
kisebb artériakra agazik szét. A szervekbe lépve a verderek tovabbi elagazasok utan létrehozzak a
hajszalérhalozatot, amelyben 1égzési gazok, tapanyagok, anyagcsere-végtermékek és mas anyagok
cserélédnek ki. A szervek hajszalérhalozataban lesz az oxigéndus vérbol szén-dioxidban gazdag vér.
A hajszalerekbdl a vért a vénak vezetik el a sziv felé. A févéndk a sziv jobb pitvaraba torkollanak.

Folyamatdbra:

jobb bal
pitvar pitvar

jobb bal
kamra kamra
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Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Testek mozgasa
Téma: Egyéb valtozé mozgasok (tanulokisérlet)

INGAMOZGAS
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 30 perc

Eszkozok: Paronként egy inga allvannyal és egy stopper (mobil, tablet).

El6zetes tudas: id6, idomérés

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szovegbdl kiemeljék a 1ényeget, ez esetben a
kisérlet elvégzésének egyeslépéseit, és azokat attekinthetd, rendszerezett cselekvéssorként abrazoljak.
A feladat egyben fejleszti a tevékenységek tudatos tervezését és kivitelezését is.

A folyamatabra készitésén a didkok oOnalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal
egyeztessék megoldasaikat, és eltérés esetén allapodjanak meg egymassal. Ezt kdvetéen végezzék el
kozosen a mérést. A gyakorlati megvaldsitas utan kozosen értékeljék a munkamenet leirdsat is, és ha
sziikséges, utdlag korrigaljak azt.

A gyengébb szovegértésti didkok megkaphatjak a folyamatabra vazat, amit csak feliratozniuk kell
a szoveg alapjan. A beosztasnal tanuldparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szovegértési
didkokat.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany - mas témdju - folyamatabrat. A feladat frontalis
zarasakor beszéljiik meg azt is, hogy milyen médon segiti a tanuldst a folyamatabrak értelmezése és
készitése.

Olvasd el figyelmesen a tanuldkisérlet leirdsat. A szoveg alapjan készits attekinthetd, részletes
folyamatabrat. A folyamatdbra leirja hogyan, milyen logikai sorrendben és 1épésekben kell egy
adott tevékenységet, feladatot elvégezni. Abrazold részletesen az ingamozgéssal kapcsolatos kisérlet
lépéseit, azok sorrendjét. Ne feledd, hogy a folyamatabrakon az egymast koveté miveletek kozé
nyilakat rajzolnak. Abrad akkor lesz jo, ha kisérlet kozben répillantva gyorsan utba igazit a kovetkez
teendOrdl, ezért batran hasznalj szineket és mas kiemeléseket.

Az ingamozgas vizsgalata (tanulokisérlet)

Hosszu, vékony fondlra kotozz fel egy kisebb sulyt! Ezzel kész is az ingdd. Mérd meg az inga
lengésidejét! Ehhez kicsit téritsed ki az ingat, majd hagyd magara. Inditsd el a stoppert, amikor
a suly egyik szélsé helyzetében van, és allitsd meg, amikor tizedszer visszatér ugyanoda. Igy 10
teljes lengés idejét méred meg. Végezd el a mérést 6tszor egymas utan. Jegyezd fel az eredményeket!
Szamold ki az atlagot, hogy megkapd 10 lengés atlagos idejét. Egy lengés idejét, a lengésidét, az
atlagos lengésidé tizzel vald osztassal szamithatod ki.
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Egy lehetséges megoldas

az inga felfiiggesztése

W

az inga kis kitéritése

az inga elengedése

4-szer

10 lengés idejének mérése

az eredmény feljegyzése

4

az 5 eredmény atlaganak
kiszamitasa

az atlag osztasa tizzel

vV

az eredmény: egy lengés
idejének megadasa
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INGAMOZGAS
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a tanuldkisérlet leirdsdt. A szoveg alapjdan készits dttekinthets, részletes
folyamatdbrdt. A folyamatdbra leirja hogyan, milyen logikai sorrendben és lépésekben kell egy adott
tevékenységet, feladatot elvégezni.

Abrdzold részletesen az ingamozgdssal kapcsolatos kisérlet lépéseit, azok sorrendjét. Ne feledd, hogy a
folyamatdbrdkon az egymdst kivetd miiveletek kizé nyilakat rajzolnak. Abrdd akkor lesz jo, ha kisérlet
kozben rapillantva gyorsan titba igazit a kovetkezd teenddrdl, ezért batran haszndlj szineket és mds
kiemeléseket.

Az ingamozgas vizsgalata (tanulokisérlet)

Hosszu, vékony fonalra kotozz fel egy kisebb sulyt! Ezzel kész is az ingdd. Mérd meg az inga
lengésidejét! Ehhez kicsit téritsed ki az ingat, majd hagyd magara. Inditsad el a stoppert, amikor
a suly egyik szélsé helyzetében van, és allitsd meg, amikor tizedszer visszatér ugyanoda. Igy 10
teljes lengés idejét méred meg. Végezd el a mérést 6tszor egymas utan. Jegyezd fel az eredményeket!
Szamold ki az atlagot, hogy megkapd 10 lengés atlagos idejét. Egy lengés idejét, a lengésidot, az
atlagos lengésidé tizzel vald osztassal szamithatod ki.

Jegyzet az abrakészitéshez:
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Tantdrgy: Foldrajz

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Eurépa

Téma: Az Eurdpai Unio - az EU torténete

AZ EUROPAI UNIO KIALAKULASA
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 25 perc, kiegészito feladattal 35 perc

Eldzetes tudas: Eurdpa altalanos gazdasag- és tarsadalomfoldrajzanak bevezet6 része
Tanaritamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szovegbdl kiemeljék alényeget,az EU torténetének
fontosabb mérfoldkoveit, és azokat attekinthetd folyamatabraként abrazoljak.

A folyamatabra készitésén a diakok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal
egyeztessék megoldasaikat, és eltérés esetén allapodjanak meg egymassal.

A gyengébb szovegértést diakok megkaphatjak a folyamatdbra alapjat, amit csak feliratozniuk kell
a szoveg alapjan. Az abra vazan egy-egy évszam is elhelyezheto segitségképpen, illetve a felhékben
szerepld informaciok elhagyhatok. Segitséget jelent t a forrdsszoveg szerkesztése is a kulcsfogalmak
kiemelésével. A beosztasndl tanuloparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szdvegértésu
didkokat.

A munka megkezdése el6tt érdemes bemutatni néhany — mas témaju - folyamatabrat. Ellendrzés
céljara fel lehet hasznalni egy jol sikeriilt tanuloi folyamatabra fényképét kivetitve, és bemutathatd
a mellékelt megoldas is.

Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A feladat frontalis zarasakor feltétlentil
térjiink ki arra is, hogy milyen mddon segiti a tanulast a folyamatabrak értelmezése és készitése.

A folyamatdbran tul kiegészit6 feladat is talalhaté a mellékletben. Az elkésziilt munkdk minden egyes
lépéséhez kell indoklast talalni. Ha a tanuldk ezeket a vazlataikban kitoltik, akkor informativabb
lehet a folyamatabra.

Tanuldi anyagok:
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AZ EUROPAI UNIO KIALAKULASA
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Az olvasottak alapjdin készits dttekinthetd, részletes folyamatdbrdt
az EU torénetének fontosabb lépéseirdl. (A folyamatdbra leirja hogyan, milyen sorrendben kévetik
egymdst az adott folyamat egyes lépései. A folyamatdbrikon az egymadst kovetd lépések, események kozé
nyilakat rajzolnak.) Ne feledd, hogy dbrdd akkor lesz jo, ha rdpillantva, gyorsan fel tudod idézni, dt
tudod tekinteni a folyamat egymdst kovetd lépéseit, ezért batran haszndlj szineket és mds kiemeléseket,
tovdbbad a lépésekhez csak rovid vazlatpontokat irj!

1951-ben a felsorolt 6 orszag aldirta az Europai Szén- és Acélkozosség (ESZAK) megalapitasardl
sz0lo szerz6dést. Ez fontos 1épés volt a béke tutjan, és az EU megalakulasdnak egyik bevezetd
mozzanata is volt.

A szén- és acélkozosség megalakitasa utan a 6 résztvevd orszag ugy dontott, hogy létrehoznak egy
bels6 hatarok nélkiili kozos piacot. Igy sziiletett meg 1957-ben az Eurdpai Gazdasagi Kozosség
(EGK). A ,,gazdasagi” jelz6 minden pénzzel, iizlettel, kereskedelemmel kapcsolatos kérdésre utal.

1961-ben Kelet-Németorszag falat épitett, amely Berlint két részre szakitotta: Kelet-Berlinre
és Nyugat-Berlinre. Ez a fal lett a jelképe a (kommunista) kelet és a (kapitalista) nyugat kozott
kialakult gazdasagi és politikai ellentétnek. A keleti orszagokban minden az dllam kezében volt: a
mezbdgazdasagi és ipari termelés, valamint az druk elosztasa is. Nyugaton az egyének szabadok voltak,
mindenki elmondhatta a véleményét, vallalkozhatott, utazhatott, szavazhatott, megvalaszthatta a
politikai vezetdket.

Az EGK 1973 és 1986 kozott fokozatosan, 5 orszaggal boviilt, de egyeldre csak Nyugat-, és Dél-
Europabdl csatlakoztak orszagok (a keleti blokk orszagai a Szovjetunié felé kozeledtek). 1973-ban
Dénia, az Egyesiilt Kirdlysdg és [rorszag 1éptek be. Ezutdn a bévités Dél-Eurdpa irdnyédba folytatodott,
GOrogorszag 1981-es, Spanyolorszag és Portugalia 1986-os csatlakozasaval.

1989-t61 rendkiviil fontos esemény zajlott az eurdpai foldrész szivében. A keleti blokk orszagaiban
megtortént a rendszervaltozas, a kelet-eurdpaiak gy dontottek, hogy csatlakoznak a nyugat-
eurdpaiakhoz. A berlini fal, amely eddig fizikailag és jelképesen is elvalasztotta a keleti és nyugati
orszagokat, leomlott, Németorszag ezzel ujra egyesiilt, amit egész Eurdpa tinnepelt.

1992-ben a Maastrichti Szerz6déssel az Europai Kozosség atalakult Eurépai Uniova. A névvaltoztatas
oka az lehetett, hogy mar nem pusztan gazdasagi egyiittmiikodés volt a tagorszagok kozott.

1995 és 2013 kozott 16 ujabb orszag csatlakozott az Eurdpai Unidhoz, zomében a keleti blokk
térségébol. Magyarorszag 2004. majus 1-én lett tag. Utolsoként 2013-ban Horvatorszag lépett be, vele
egylitt lett 28 tagallam. Az Egyesiilt Kiralysag 2020-ban elhagyta az szervezetet - ezt a folyamatot
nevezik Brexit-nek (a ,,British exit” szavakbdl) -, ezért most 27 tagallam alkotja az EU-t.
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Tantdargy: Kémia

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Kémiai alapismeretek
Téma: Szétvéalasztasi miiveletek

ANYAGOK SZETVALASZTASA
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontdlis

Idétartam: 15 perc

Eldzetes tudas: keverékek, kémiailag tiszta anyagok, anyagismeret, laboreszkozok

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szovegbdl kiemeljék a 1ényeget, ez esetben a
kisérlet elvégzésének egyeslépéseit, és azokat attekinthetd, rendszerezett cselekvéssorként abrazoljak.
A feladat egyben fejleszti a tevékenységek tudatos tervezését és kivitelezését is.

A folyamatabra készitésén a didkok oOnalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal
egyeztessék megoldasaikat, és eltérés esetén allapodjanak meg egymassal.

A gyengébb szovegértést didkok megkaphatjak a folyamatdbra vazat, amit csak feliratozniuk kell
a szoveg alapjan. A beosztasnal tanuldparokba is rendezhetjitk a gyengébb és a jobb szovegértést
diakokat.

A munka megkezdése elott mutassunk be néhany - mas témaju - folyamatabrat. Ellendrzéskor
érdemes kivetiteni a legjobban sikeriilt tanulo6i abrak képét, és az alapjan megbeszélni a részleteket,
de be lehet mutatni a mellékelt megoldast is. Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni
kell. A feladat frontalis zarasakor feltétleniil térjiink ki arra is, hogy milyen médon segiti a tanulast
a folyamatabrak értelmezése és készitése.

A kovetkezé feladatban hdrom anyagbdl dllé keverék szétvalasztdsanak modszerével ismerkedsz.
A szoveg alapjdn készits folyamatabrdt! A leirdsban szerepld anyagokat téglalapokban, a folyamatokat,
miiveleteket nyilakkal dbrdzold. El6szor olvasd végig a szoveget, emeld ki a feladat megolddsa
szempontjabol lényeges részeket. Ha elkésziiltél egyeztessétek pdroddal a megolddsaitokat, sziikség
esetén modositsdtok az dbrat.

Egy f6z6poharban konyhasét, homokot és vasreszeléket kevertek dssze. A harom anyagot eltérd
tulajdonsagaikat kihaszndlva tudjuk elvalasztani. Az els6 lépésben egy magnes segitségével a vasat
valasztjuk el a két masik anyagtol. Itt azt hasznaljuk ki, hogy a vas magnesezhetd, mig a konyhasé
és a homok nem. Erdemes a mdagnest elészor vékony papirba csomagolni, majd igy néhényszor
megforgatni a keverékben. A papircsomagolas lehet6vé teszi, hogy a magnes kiemelésével a vasat
eltavolitsuk a f6z6poharbdl. A magnesrdl igy tudjuk konnyen eltavolitani a vasat. A kovetkezd
lépésben a féz6poharban 1évo keverékhez vizet ontiink. Egy iivegbottal alaposan dsszekeverjiik a
f6z6pohar tartalmat. Egy tolcsérbe redds szlir6t helyeziink, egy tires féz6poharat helyeziink a tolcsér
ald, majd a keveréket lesziirjiik. A szliron a homokszemcsék fennakadnak, mig a konyhaso6oldat
lefolyik. A szlirépapirt kiemelve és megszaritva megkapjuk a szétvalasztott homokot. A lesziirt
oldat tartalmazza a konyhasét. Az oldat beparlasaval a vizet elparologtatjuk, igy a konyhasét is
visszanyerjiik a muvelet végén.
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Egy lehetséges megoldas:

konyhasé + homok + vasreszelék

magnesezeés
vasreszelék < > konyhas6 + homok
oldas vizben
vV
s6oldat + homok
szUrés
sooldat < > homok

az olddszer elparologtatasa

konyhaso
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ANYAGOK SZETVALASZTASA
TANULOI PELDANY

A kovetkezo feladatban hdrom anyagbdl dllo keverék szétvdlasztdsdnak modszerével ismerkedsz.
A szoveg alapjdn készits folyamatdbrdat! A leirdsban szerepld anyagokat téglalapokban, a folyamatokat,
miiveleteket nyilakkal dbrdzold. Eloszor olvasd végig a szoveget, emeld ki a feladat megolddsa
szempontjdbdl lényeges részeket. Ha elkésziiltél egyeztessétek pdroddal a megolddsaitokat, sziikség
esetén modositsdtok az dbrdt.

Egy féz6poharban konyhasot, homokot és vasreszeléket kevertek ossze. A harom anyagot eltérd
tulajdonsagaikat kihasznalva tudjuk elvalasztani. Az els6 1épésben egy magnes segitségével a vasat
valasztjuk el a két masik anyagtol. Itt azt hasznaljuk ki, hogy a vas magnesezhetd, mig a konyhaso
és a homok nem. Erdemes a mdgnest el8szér vékony papirba csomagolni, majd igy néhdnyszor
megforgatni a keverékben. A papircsomagolas lehetévé teszi, hogy a magnes kiemelésével a vasat
eltavolitsuk a f6z6poharbdl. A magnesrdl igy tudjuk konnyen eltavolitani a vasat. A kovetkezd
lépésben a fézépoharban 1évé keverékhez vizet ontiink. Egy tivegbottal alaposan 0sszekeverjiik a
f6z6pohar tartalmat. Egy tolcsérbe redds szlirdt helyeziink, egy iires f6z6poharat helyeziink a tdlcsér
ald, majd a keveréket lesziirjitk. A sziirén a homokszemcsék fennakadnak, mig a konyhaséoldat
lefolyik. A szlir6papirt kiemelve és megszaritva megkapjuk a szétvalasztott homokot. A leszirt
oldat tartalmazza a konyhasét. Az oldat beparldsaval a vizet elparologtatjuk, igy a konyhasoét is
visszanyerjitk a muvelet végén.

Jegyzet az abrakészitéshez:
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Tantdrgy: Bioldgia
Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Sejtek, szovetek — bevezeto rész

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 15 perc

Eldzetes tudas: sejt, szervezddési szintek

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szoveget fogalmi haléva, gondolattérképpé
alakitsdk at. A gondolattérkép készitésén a didkok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor
parjukkal hasonlitsak 0Ossze megoldasaikat. A gyengébb szovegértési didkok megkaphatjak
a gondolattérkép kozponti fogalmait (él6lények, életjelenségek, testfelépités). A beosztasnal
tanuldparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szovegértést didkokat.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany gondolattérképet. Ellendrzéskor érdemes kivetiteni
a legjobban sikeriilt tanuléi dbrdkat, és azok alapjan megbeszélni a részleteket, de be lehet mutatni a
mellékelt megoldast is. Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A feladat frontalis
zarasakor feltétleniil térjiink ki arra is, hogy milyen mddon segiti a tanuldst a gondolattérképek
készitése.

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Hiizd ald a szovegben a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet,
a szoveg legfontosabb fogalmaibdl, abrdzold azok egymadssal valé kapcsoldddsait. Ha elkésziiltél,
egyeztessétek tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozdsen, miben eltéréen?

Az €16 és az élettelen testeket annak alapjan kiilonitjikk el, hogy az él6lények életjelenségeket
mutatnak, az élettelen targyak pedig nem. Az él6lények taplalkoznak, lélegeznek, eltavolitjak
testlikbdl a felesleges és karos anyagokat, egyszdval anyagcserét végeznek. Az anyagcsere és a tobbi
életfolyamat szabalyozottan zajlik le. A szabalyozas életjelensége magaban foglalja azt is, hogy
az élolények érzékelik a kornyezetiikben lejatszodo valtozdsokat, és alkalmazkodnak hozzajuk.
A mozgas a legfeltlinébb életjelenségek egyike. A mozgashoz sziikséges energia az anyagcserében
szabadul fel. A népesség fennmaradasa szempontjabol alapvetden fontos, életjelenség a szaporodas.
Az él6lények, amikor utédokat hoznak létre, atorokitik tulajdonsagaikat a kovetkez6é nemzedékre.
Az utédok novekednek és fejlodnek.

Minden ¢él6lény teste sejtekbdl all. A legegyszertibbeknek csak egy sejtjitkk van, a bonyolultabb,
fejlettebb szervezetek teste akar tobb millidrd sejtbdl is dllhat. A tobbsejtii él61ények kiilonbozo alaka
és miikodésu sejtjei kozott mikodésmegosztas van. Az dllatok izomsejtjei a mozgdsban jatszanak
szerepet, a mirigysejtek valadékot termelnek, az idegsejtek az életmiikodések Osszehangolasat
végzik. A szovetek sejtjei térben és idGben oOsszehangoltan, szabélyozottan miikddnek. Az
élolényekre az anyagcsere mellett a test és az életfolyamatok magas szintii szervezettsége is jellemzo.
Az azonos mikodést sejtek csoportjai a szovetek, a szovetek szerveket épitenek fel, a szervek
szervrendszerekbe tomoriilnek, a szervrendszerek pedig a szervezetet alkotjak. A fejlett hajtasos
novények szervezetében is hasonlo szervezddési szintek figyelheték meg.
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TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Hiizd ald a szovegben a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet,
a szoveg legfontosabb fogalmaibdl, dabrdzold azok egymadssal valé kapcsoldddsait. Ha elkésziiltél,
egyeztessétek tdarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozdsen, miben eltéréen?

Az €16 és az élettelen testeket annak alapjan kiilonitjikk el, hogy az él6lények életjelenségeket
mutatnak, az élettelen targyak pedig nem. Az él6lények taplalkoznak, 1élegeznek, eltavolitjak
testlikbdl a felesleges és karos anyagokat, egyszdval anyagcserét végeznek. Az anyagcsere és a tobbi
életfolyamat szabalyozottan zajlik le. A szabalyozas életjelensége magaban foglalja azt is, hogy
az élolények érzékelik a kornyezetiikben lejatszodo valtozdsokat, és alkalmazkodnak hozzajuk.
A mozgas a legfeltlinébb életjelenségek egyike. A mozgashoz sziikséges energia az anyagcserében
szabadul fel. A népesség fennmaradasa szempontjabol alapvetden fontos, életjelenség a szaporodas.
Az él6lények, amikor utédokat hoznak létre, atorokitik tulajdonsagaikat a kovetkez6é nemzedékre.
Az utédok novekednek és fejlodnek.

Minden ¢él6lény teste sejtekbdl all. A legegyszertibbeknek csak egy sejtjitkk van, a bonyolultabb,
fejlettebb szervezetek teste akar tobb millidrd sejtbdl is dllhat. A tobbsejtii él61ények kiilonbozd alaka
és miikodésu sejtjei kozott mikodésmegosztas van. Az dllatok izomsejtjei a mozgdsban jatszanak
szerepet, a mirigysejtek valadékot termelnek, az idegsejtek az életmiikodések Osszehangolasat
végzik. A szovetek sejtjei térben és idGben oOsszehangoltan, szabdlyozottan miikddnek. Az
élolényekre az anyagcsere mellett a test és az életfolyamatok magas szintii szervezettsége is jellemzo.
Az azonos mikodést sejtek csoportjai a szovetek, a szovetek szerveket épitenek fel, a szervek
szervrendszerekbe tomoriilnek, a szervrendszerek pedig a szervezetet alkotjak. A fejlett hajtasos
novények szervezetében is hasonlo szervezddési szintek figyelheték meg.
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Tantdrgy: Fizika

Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: A dinamika alapjai
Téma: Testek kolcsonhatasa

KOLCSONHATASOK
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 30 perc

Eldzetes tudas: nem sziikséges

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok a szoveget fogalmi halévd, gondolattérképpé
alakitsak at. A gondolattérkép készitésén a didkok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor
parjukkal hasonlitsak 6ssze megoldasaikat. A beosztasnal tanuloparokba is rendezhetjiik a gyengébb
és a jobb szovegértésii didkokat. A gyorsabban haladok tovabbi feladata lehet, hogy az egyes
kolcsonhatas tipusokhoz soroljanak még fel a szovegben nem olvasott, de maguk altal tapasztalt
példakat.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany gondolattérképet. Ellendrzéskor érdemes kivetiteni
a legjobban sikeriilt tanuléi abrakat, és azok alapjan megbeszélni a részleteket, de be lehet mutatni a
mellékelt megoldast is. Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A feladat frontalis
zarasakor feltétleniil térjiink ki arra is, hogy milyen mddon segiti a tanulast a gondolattérképek
készitése.

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Hiizd ald a szovegben a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet
a szoveg legfontosabb fogalmaibdl, dbrdzold azok egymdssal valé kapcsoloddsait. Ha elkésziiltetek,
egyeztessétek tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kézosen, miben eltéréen? Ha marad
idétok, keressetek dltalatok tapasztalt tovabbi példdkat a kolcsonhatdsokra, olyanokat, amelyek a
szovegben nem szerepelnek.

Ha a forrd levest néhany percig g6z6logni hagyjuk, akkor az hamarosan kihtil és fogyaszthatéva
valik. Ha véletleniil leejtiink egy varrotit, akkor egy magnes segitségével egyszertien megkereshetjiik,
még akkor is, ha nem latjuk, hogy hova esett. Ha a fatelepen megvasarolt deszkalapot tul érdesnek
talaljuk, akkor egy csiszoldpapirral eltiintethetjiik réla a feliileti egyenetlenségeket.

Példaink az élet kiillonboz06 teriileteirdl valok, mégis van benniik valami k6zos: az altalunk megfigyelt
testek (leves, varroti, deszkalap) kapcsolatba keriiltek mas testekkel vagy a kornyezetiikkel. Ilyen
esetekben azt mondjuk, hogy kolcsonhatas jott 1étre.

Az olyan kolcsonhatdsokat, amelyeknél a testek homérsékletének vagy halmazallapotanak a
megvaltozasa a legfontosabb, termikus kolcsonhatasoknak nevezziik. A kihtil6 leves termikus
kolcsonhatasbakeriilakornyezetével. Szintén termikus kolcsonhatasrél beszéliink, haa poharunkban
1évo tditoital a jégkocka hatasara lehil, mikozben a jégkocka elolvad. Termikus kdlcsonhatds jon
létre a forrd flitStest és a szoba leveg6je kozott is, amikor a szobaban beftitiink.
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A deszkalapra ejtett gyurmagoly6 az titkdzés hatasara belapul, alakja megvaltozik. Ekozben sebessége
és ezzel egyiitt mozgasallapota is megvaltozik, mert megall. Ezt a valtozast a deszkalap és a gyurma
kolcsonhatasa okozta. Megvaltozik egy labda mozgasallapota, ha eldobjuk. Gyorsulasat a keziink
és a labda kolcsonhatasa hozza létre. Az olyan kolcsonhatasokat, amelyeknél a testek alakja vagy
mozgasallapota — esetleg mindketté — megvaltozik, mechanikai kolcsonhatasoknak nevezziik.
A deszkalap és a gyurmagolyo titkozése, a deszkalap és a csiszolopapir kolcsonhatasa mechanikai
kolcsonhatds.

A mechanikai kolcsonhatasok egyik jellegzetes tipusa a gravitacids kdlcsonhatas. A gyurmagolyo
Fold felé torténd gyorsulasa a Fold és a gyurma gravitacids kolcsonhatasanak kovetkezménye.
Ugyancsak a gravitacios kolcsonhatds az oka annak, hogy a bolygdk keringenek a Nap koriil, a
holdak és mesterséges holdak pedig a bolygok koriil.

Az a tény, hogy a leesett varrdtiit a magnes vonzza, a magnes és a varroti kozotti magneses
kolcsonhatdsnak koszonhets. Foldiink is rendelkezik magneses tulajdonsiggal. Ugy viselkedik,
mint egy hatalmas méagnes. Ezt hasznaljuk ki az iranyttivel valé tajékozddaskor. A Fold és az irdnytd
kozott fellépé magneses kolcsonhatas allitja be az iranytit észak-déli iranyba.

Gyakran el6fordul, hogy gumikereki bevasarlokocsit tolva egy kis id6 eltelte utan enyhe aramiitést
érzlink, ha véletleniil a kocsi fém vazahoz ériink. Hasonld helyzetet élhetiink at akkor, ha miiszalas
puloveriinket levetve valamilyen fémtargy vagy esetleg egyik tarsunk felé nyulunk. Ezekben az
esetekben elektromos kolcsonhatas 1ép fel a keziink és a vellink kapcsolatba keriild mas testek
kozott. Elektromos kolcsonhatdst tapasztalhatunk a frissen mosott és szaritott haj és a fésti kozott is,
ezért a frissen mosott haj nehezen fésiilhetd.

Az elektromos és a magneses kolcsonhatasok gyakran egymadssal szoros kapcsolatban lépnek
fel. Ekkor elektromagneses kolcsonhatasokrdl beszéliink. Elektromagneses kolcsonhatds
segitségével hallgathatjuk a radio- és nézhetjiik a televizio-allomasok adasait, vagy beszélgethetiink
ismerdseinkkel mobiltelefonon.

Egy lehetséges megoldas:
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KOLCSONHATASOK
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a szoveget! Hiizd ald a szovegben a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet
a szoveg legfontosabb fogalmaibdl, dabrdzold azok egymadssal valé kapcsoléddsait. Ha elkésziiltetek,
egyeztessétek tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozosen, miben eltéréen? Ha marad
idotok, keressetek dltalatok tapasztalt tovdbbi példdkat a kolcsonhatdsokra, olyanokat, amelyek a
sz0vegben nem szerepelnek.

Ha a forr¢ levest néhany percig g6zo6logni hagyjuk, akkor az hamarosan kihiil és fogyaszthatova
valik. Ha véletleniil leejtiink egy varrdtiit, akkor egy magnes segitségével egyszertien megkereshetjiik,
még akkor is, ha nem latjuk, hogy hova esett. Ha a fatelepen megvasarolt deszkalapot tul érdesnek
talaljuk, akkor egy csiszoldpapirral eltiintethetjiik rdla a feliileti egyenetlenségeket.

Példaink az élet kiilonboz6 teriileteirdl valok, mégis van benniik valami k6zos: az altalunk megfigyelt
testek (leves, varrotl, deszkalap) kapcsolatba keriiltek mas testekkel vagy a kornyezetiikkel. Ilyen
esetekben azt mondjuk, hogy kolcsonhatas jott létre.

Az olyan kolcsonhatasokat, amelyeknél a testek homérsékletének vagy halmazallapotanak a
megvaltozasa a legfontosabb, termikus kolcsonhatasoknak nevezziik. A kihdld leves termikus
kolcsonhatasbakeriilakornyezetével. Szintén termikus kolcsonhatdsrél beszéliink, haa poharunkban
1évo tditoital a jégkocka hatasara lehiil, mikozben a jégkocka elolvad. Termikus kolcsonhatds jon
létre a forrd flitdtest és a szoba levegdje kozott is, amikor a szobaban beftitiink.

A deszkalapra ejtett gyurmagoly6 az titkdzés hatasara belapul, alakja megvaltozik. Ekdzben sebessége
és ezzel egyiitt mozgasallapota is megvaltozik, mert megall. Ezt a valtozast a deszkalap és a gyurma
kolcsonhatasa okozta. Megvaltozik egy labda mozgasallapota, ha eldobjuk. Gyorsulasat a keziink
és a labda kolcsonhatasa hozza létre. Az olyan kolcsonhatasokat, amelyeknél a testek alakja vagy
mozgasallapota - esetleg mindketté - megvaltozik, mechanikai kolcsonhatasoknak nevezziik.
A deszkalap és a gyurmagolyo6 titkozése, a deszkalap és a csiszolopapir kolcsonhatasa mechanikai
kolcsonhatas.

A mechanikai kdlcsonhatdsok egyik jellegzetes tipusa a gravitacios kolcsonhatas. A gyurmagolyo
Fold felé torténd gyorsulasa a Fold és a gyurma gravitacids kolcsonhatdsanak kovetkezménye.
Ugyancsak a gravitacidés kolcsonhatas az oka annak, hogy a bolygdk keringenek a Nap koriil, a
holdak és mesterséges holdak pedig a bolygok koriil.
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Az a tény, hogy a leesett varrétiit a magnes vonzza, a magnes és a varroti kozotti magneses
kolcsonhatésnak koszonhetd. Foldiink is rendelkezik mégneses tulajdonsaggal. Ugy viselkedik,
mint egy hatalmas magnes. Ezt hasznaljuk ki az irdnyttivel valo tajékozddaskor. A Fold és az iranyta
kozott fellépé magneses kolcsonhatas allitja be az iranyttt észak-déli iranyba.

Gyakran el6fordul, hogy gumikerekii bevasarlokocsit tolva egy kis id6 eltelte utan enyhe aramiitést
érzlink, ha véletleniil a kocsi fém vazahoz ériink. Hasonld helyzetet élhetiink at akkor, ha miiszalas
puléveriinket levetve valamilyen fémtargy vagy esetleg egyik tarsunk felé nyulunk. Ezekben az
esetekben elektromos kolcsonhatas 1ép fel a keziink és a veliink kapcsolatba keriilé mas testek
kozott. Elektromos kolcsonhatdst tapasztalhatunk a frissen mosott és szaritott haj és a fésti kozott is,
ezért a frissen mosott haj nehezen fésiilhetd.

Az elektromos és a magneses kolcsonhatasok gyakran egymassal szoros kapcsolatban 1épnek
fel. Ekkor elektromagneses kolcsonhatasokrdl beszéliink. Elektromdagneses kolcsonhatas
segitségével hallgathatjuk a radid- és nézhetjiik a televizio-allomasok adasait, vagy beszélgethetiink
ismeréseinkkel mobiltelefonon.
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Tantdrgy: Foldrajz

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Afrika, Ausztrélia, Ocednia
Téma: Egyiptom, Asszudni-gat

EGY GATEPITES HATASAI
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontdlis

Idétartam: 30-40 perc

Eldzetes tudas: Egyiptom foldrajza, minimalis gyakorlat a gondolattérképek készitésében

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok a szoveget fogalmi halévd, gondolattérképpé
alakitsak at. A gondolattérkép készitésén a didkok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor
parjukkal hasonlitsak O0ssze megoldasaikat. A gyengébb szovegértésii diakok megkaphatjak a
gondolattérkép néhany kozponti fogalmat, a nagyobb agakkal, csomoépontokkal. A beosztasnal
tanuloparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szovegértésii didkokat.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany gondolattérképet. Ellendrzéskor érdemes kivetiteni
a legjobban sikeriilt tanuldi abrakat, és azok alapjan megbeszélni a részleteket, de be lehet mutatni
a mellékelt — nagyon részletes — megoldast is. Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni
kell. A feladat frontalis zarasakor feltétleniil térjiink ki arra is, hogy milyen médon segiti a tanulast
a gondolattérképek készitése.

A kovetkezé feladatban az egyiptomi Asszudni-gdttal, annak jellemzdivel és hatdsaival foglalkozunk.
Olvasd el figyelmesen a szoveget! Hiizd ald a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet a szoveg
legfontosabb fogalmaibdl, dbrdzold azok egymadssal vald kapcsoloddsait. Ha elkésziiltél, egyeztessétek
tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozdosen, miben eltéréen?

Az Asszuani-gat

Az Asszuani-gatat a 20. szazad masodik felében épitették, 1971-re késziilt el teljesen. A gat nagyjabol
4 km hosszt és 100 m magassagu. Ez a gat 17-szer annyi anyagot tartalmaz, mint a legnagyobb
egyiptomi piramis, a gat mogott felduzzasztott té felszine pedig kb. 10-szer nagyobb a Balatonnal.
Az épitkezés nem volt problémamentes, hiszen 92 ezer embert kellett kitelepiteni, és a vizszint
emelkedése miatt Okori mtiemlékek is veszélybe keriiltek. Az Abu Szimbel templomok mutemlékeit
pl. ugy mentették meg, hogy feldaraboltak, és darabonként atkoltoztették egy olyan helyre, amit
nem ér majd el a viz. Ez a mivelet nagyon koltséges volt.

A gat elényei kozé tartozik, hogy megujulé energiaforrast alkalmaz, és az orszag energiatermelésének
10% folotti részét képes fedezni. Ezzel pedig csokkent a fosszilis tiizeldanyagok fogyasztasa, igy
a CO, kibocsdjtas és a leveg6szennyezés is. Az energiatermelés segitette a kornyezd telepiilések
villamosenergia ellatasat, emellett energiaigényes iparagak is megjelenhettek a térségben.
A megépités utan kontrollalni lehetett a Nilus vizjarasat, ezért elmaradtak a pusztité aradasok és a
foly6 egész évben hajozhatd lett. Biztosithatdva valt a folyamatos 6ntdzés is, igy az orszagban sok



Szoveghdl — gondolattérképet! - Foldrajz 191

uj teriiletet tudtak muvelésbe vonni. A hatalmas Nasszer-t6 létrejotte kedvezett bizonyos turisztikai
agaknak, mint pl. a hajozas, horgaszat.

A gat épitése azonban hatranyokkal is jart. Az dradasok elmaradasa pl. azt okozta, hogy a folyé mar
nem teriti szét a termékeny iszapot a kornyez6 foldeken, holott a Nilus volgyének mezégazdasaga erre
a természetes talajjavito hatdsra épitett mar az 6kor 6ta. Ennek hidnyaban koltséges mutragyaval kell
pétolni azt, amit azel6tt ,,ingyen” adott a folyd. Ezzel egyiitt csokkentek a termésatlagok az érintett
tertileteken. A f6ldeken tobbet szerettek volna termelni, mert az orszagnak a népességszam hirtelen
novekedése miatt tobb élelmiszerre volt sziiksége. A folyamatos 6nt6zés miatt a foldek egy id6 utdn
szikesedni kezdtek, és a felhalmoz6do sdvegyiiletek miatt csokkent a termoéképességiik. Helyenként
mocsarasodas is elkezd6dott. Ezeket a problémakat csak draga vizelvezetd rendszerek épitésével
lehetett valamiképp orvosolni. A gat miatt a hordalék a Nasszer-téban halmozédik, nem jut a folyd
tobbi szakaszara. Ennek egyik kovetkezménye a t6 feltoltédése, ami egy adott szint folott veszélyes,
hiszen a meder emelkedésével a vizszint is ndvekedhet. Emiatt folyamatosan kotorni kell a medret,
hogy az iszapot eltavolitsak. A gat a halak szamara is akadalyt jelent, jelentésen csokkent a szamuk a
folyéban. Ez nem csak 6kologiai probléma, a part menti halaszfalvakban gazdasagi valsagot okozott.
Sokan vesztették el megélhetési forrasukat a folyé deltavidékén is. A sok hordalékot 6sszegytijté
alloviz veszélyes lehet a korokozok elszaporodasa miatt is. A gat karbantartasa folyamatos koltséggel
jar, az id6 muldsaval egyre tobbel.
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EGY GATEPITES HATASAI
TANULOI PELDANY

A kovetkezo feladatban az egyiptomi Asszudni-gdttal, annak jellemzdivel és hatdsaival foglalkozunk.
Olvasd el figyelmesen a széveget! Hiizd ald a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet a szoveg
legfontosabb fogalmaibdl, dbrdzold azok egymdssal valo kapcsoléddsait. Ha elkésziiltél, egyeztessétek
tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozosen, miben eltéréen?

Az Asszuani-gat

Az Asszuani-gatat a 20. szazad masodik felében épitették, 1971-re késziilt el teljesen. A gat nagyjabol
4 km hossza és 100 m magassagu. Ez a gat 17-szer annyi anyagot tartalmaz, mint a legnagyobb
egyiptomi piramis, a gat mogott felduzzasztott t6 felszine pedig kb. 10-szer nagyobb a Balatonnal.
Az épitkezés nem volt problémamentes, hiszen 92 ezer embert kellett kitelepiteni, és a vizszint
emelkedése miatt 6kori miiemlékek is veszélybe keriiltek. Az Abu Szimbel templomok miiemlékeit
pl. ugy mentették meg, hogy feldaraboltdk, és darabonként atkoltoztették egy olyan helyre, amit
nem ér majd el a viz. Ez a mUvelet nagyon koltséges volt.

A gat el6nyei kozé tartozik, hogy megujulé energiaforrast alkalmaz, és az orszag energiatermelésének
10% folotti részét képes fedezni. Ezzel pedig csokkent a fosszilis tiizeléanyagok fogyasztasa, igy
a CO, kibocsdjtas és a leveg6szennyezés is. Az energiatermelés segitette a kornyezd telepiilések
villamosenergia ellatasat, emellett energiaigényes iparagak is megjelenhettek a térségben.
A megépités utan kontrollalni lehetett a Nilus vizjarasat, ezért elmaradtak a pusztito aradasok és a
foly6 egész évben hajozhaté lett. Biztosithatdva valt a folyamatos 6ntozés is, igy az orszagban sok
Uj teriiletet tudtak muvelésbe vonni. A hatalmas Nasszer-t6 1étrejotte kedvezett bizonyos turisztikai
agaknak, mint pl. a hajézas, horgaszat.

A gat épitése azonban hatranyokkal is jart. Az araddsok elmaradasa pl. azt okozta, hogy a folyé mar
nem teriti szét a termékeny iszapot a kornyez6 foldeken, holott a Nilus volgyének mezdgazdasaga erre
a természetes talajjavitd hatasra épitett mar az okor 6ta. Ennek hianyaban koltséges miitragyaval kell
pétolni azt, amit azel6tt ,,ingyen” adott a folyd. Ezzel egyiitt csokkentek a termésatlagok az érintett
tertileteken. A f6ldeken tobbet szerettek volna termelni, mert az orszagnak a népességszam hirtelen
novekedése miatt tobb élelmiszerre volt sziiksége. A folyamatos 6nt6zés miatt a foldek egy id6 utan
szikesedni kezdtek, és a felhalmoz6do sdvegyiiletek miatt csokkent a termoéképességiik. Helyenként
mocsarasodas is elkezd6dott. Ezeket a problémakat csak draga vizelvezetd rendszerek épitésével
lehetett valamiképp orvosolni. A gat miatt a hordalék a Nasszer-toban halmozddik, nem jut a folyo
tobbi szakaszara. Ennek egyik kovetkezménye a t6 feltoltddése, ami egy adott szint folott veszélyes,
hiszen a meder emelkedésével a vizszint is névekedhet. Emiatt folyamatosan kotorni kell a medret,
hogy az iszapot eltavolitsak. A gat a halak szdmara is akadalyt jelent, jelentdsen csokkent a szamuk a
folyéban. Ez nem csak 6kologiai probléma, a part menti halaszfalvakban gazdasagi valsagot okozott.
Sokan vesztették el megélhetési forrasukat a folyo deltavidékén is. A sok hordalékot 6sszegytijtd
alloviz veszélyes lehet a kdrokozok elszaporodasa miatt is. A gat karbantartasa folyamatos koltséggel
jar, az id6 muldsaval egyre tobbel.
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Lake Nasser
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Tantdargy: Kémia

Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Kornyezetvédelem
Téma: Hulladékok

HULLADEKOK
TANARI PELDANY

Forras:

https://hulladekmentes.hu/2018/07/02/a-hulladekok-tortenelme-es-a-zero-waste-jovo/ alapjan
Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idé6tartam: 30-40 perc

Elozetes tudas: torténelmi ismeretek, szerves anyag fogalma, mtianyagok, égés; szemét — hulladék
fogalma

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok a szoveget fogalmi halévd, gondolattérképpé
alakitsak at. A gondolattérkép készitésén a didkok onalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor
parjukkal hasonlitsak O0ssze megoldasaikat. A gyengébb szovegértésii diakok megkaphatjak a
gondolattérkép néhany kozponti fogalmat, a nagyobb agakkal, csomoépontokkal. A beosztasnal
tanuloparokba is rendezhetjiik a gyengébb és a jobb szovegértést didkokat. A szoveget rovidithetjiik
is, példaul a torténeti attekintés elmaradhat.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhdany gondolattérképet. Ellendérzéskor érdemes
kivetiteni a legjobban sikeriilt tanuldi abrakat, és azok alapjan megbeszélni a részleteket, de be lehet
mutatni a mellékelt —részletes — megoldast is. Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni
kell. A feladat frontalis zarasakor feltétleniil térjiink ki arra is, hogy milyen mddon segiti a tanulast
a gondolattérképek készitése.

Hattér: A szemét és a hulladék fogalmanak tisztazasa fontos a munka megkezdése elott. Szemét
alatt minden olyan haszontalannd valt anyagot értiink, amit tulajdonosa nem tud, vagy egyszertien
csak nem akar tovabb hasznalni. Ilyenkor ez az anyag kikeriil a gazdasag korforgasabdl, és vegyesen,
a tobbi feleslegessé valt anyaggal egyiitt, keriil hulladéklerakoba vagy -égetdbe. Kezelése koltséges
és kornyezetszennyezd. Ezzel szemben a hulladék értékes anyag, amely még valamilyen médon
felhasznalhato
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A kovetkezd feladatban a hulladékokkal, annak jellemzdivel, kezelésével és hatdsaival foglalkozunk.
Olvasd el figyelmesen a szoveget! Huzd ald a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet a szoveg
legfontosabb fogalmaibél, dbrdzold azok egymdssal valo kapcsolddasait. Ha elkésziiltél, egyeztessétek
tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozdsen, miben eltéréen?

Torténeti attekintés

Az ember, amidta létezik, azota termel hulladékot is. Az 6skorban még szoros harmoéniaban éltiink
a természettel, a hulladék nem okozott gondot, mivel minden konnyen leboml6 anyagbdl késziilt, a
vandorld életmdd miatt pedig nem gytilt 6ssze egy helyen sok hulladék.

Az okorban madr nagyot fejlédott a hulladékkezelés, Kr. e. 500 kornyékén példaul rendeletben
szabalyoztak ennek gyakorlatat, de a szennyvizelvezetés is ekkor jelent meg eldszor.

A kozépkor a hulladékok kezelését illetGen is jelentds visszaesést hozott. Az emberek a varakbdl az
azokat 6vezd teriiletre dobaltdk az ételmaradékot és a szemetet, a varosiak pedig az utcakra ontotték
a hulladékot. Mindezek kovetkeztében rendszeressé valtak az olyan jarvanyok, amelyek akar teljes
varosokat is elnéptelenitettek.

Az ipari forradalom idején, vagyis az 1870-es évektdl kezd6dben drasztikusan megvaltozott a
hulladék mennyisége és dsszetétele, megjelent a szemét. Ekkor jelentek meg el6szor a természetben
nem lebomld hulladékok, tobbek kozott azért, mert a rossz hatasfokkal mikoddé gépek nagy
mennyiségl selejtet termeltek. Bar a termékek olcsdbbakka valtak, mindségiik és tartossaguk meg
sem kozelitette a korabbi kézmiives termékekét.

Az 1. vilaghaboru alatt, valamint az elkdvetkezé évek soran nehezen lehetett tiizel6hoz jutni,
igy az jelentésen felértékel6dott. A fiitésre hasznosithaté anyagokat ezért az emberek a régi
szemétdombokbdl kotortak Kki.

Bar a legels6 miianyagfajtat mar 1907-ben szabadalmaztattak, a teljesen szintetikus anyagok
mennyisége csak a II. vilaghaboru sordn nétt meg jelentésen, amikor rengeteg harci sisak, ejtéernyd
és egyéb eszkoz gyartasara volt sziikség. A vilaghaboru végeztével kezdetét vette a modern
miianyag korszak, ennek f6 oka a fogyaszto6i tarsadalom, amely el6térbe helyezi a mtanyagok
hasznalatat. A csomagoloiparban elterjedt alkalmazdsukkal mar az 1960-as években is hatalmas
mennyiségl eldobhat6é csomagoléanyagot termeltiink, ez pedig az elkdvetkezd évek soran Oridsi
mértékben névekedett tovabb.

Jelenleg hazankban mintegy 15 000 elszemetesedett teriilet van, a F6ld dcednjain pedig 5 szemétsziget
alakult ki.
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Hulladékkezelés

Magyarorszag hulladékgazdalkodasi gyakorlata a hulladékhierarchiaval irhaté le, amely
meghatdrozza a hulladékok kezelésének fontossagi sorrendjét aszerint, hogy azok kornyezeti
szempontbdl mennyire karosak, illetve kivanatosak. A hierarchia segitségével a rossz megoldasoktol
indulva eljutunk a legjobbakig.

A piramis aljan taldlhaté a hulladéklerakas. Ez a legrosszabb megoldas, ami egyeldre a leginkabb
bevett szokas a vilagon, hazankban példaul a hulladék 67%-a lerakoban végzi. A hulladéklerakdkat
eddig csak mint rendkiviil kornyezetszennyez6 létesitményeket tartottuk szamon, Gjabban azonban
mdr nyersanyagbdnyaként is tekintiink rdjuk.

Az energetikai hasznositas a hulladék elégetését, ezzel a benne rejlé energia kinyerését és
hasznositasat jelenti — ez jelenleg Magyarorszagon 11%. A hulladékokban rejlé energia kinyerésére
jelenleg harom modszer all rendelkezésre: szemétégetés hulladékégetékben, pirolizises mddszer és
cementgyari hasznositas. Hazankban egyetlen hulladékégetd talalhato, ott évente 410 000 tonna
szemetet égetnek el, amibdl villamos energiat és tavhot allitanak eld.

A harmadik 1épcséfokon talalhatd az djrahasznositas, ennek eldfeltétele a hulladékok szelektiv
gytjtése. Jelenleg azonban csak hulladékaink 17%-at gyujtjiik igy. Ez azért is szomoru, mert a
hulladékok ujrahasznositasaval jelentés mennyiségl elsddleges nyersanyagot takarithatunk meg,
ami a kornyezet szempontjabol mindenképpen elényos.

Csakhogy az ujrahasznositds soran is keletkezik szennyezés, ezért ennél még mindig
kornyezetkimélébb a masodik lépcséfokon taldlhaté ujrahasznalat. Ujrahasznalat sorédn az adott
termék vagy csomagolas atalakitds nélkiil haszndlhaté ugyanarra a célra, mint amire eredetileg
is gyartottak. Erre az egyik legjellemzébb példa az ujratoltés, de szdmos tovabbi lehetdség is a
rendelkezésiinkre all a lakossagi gyakorlatoktdl kezdve (mint a hasznaltruha- és adomanyboltokban,
antikvariumokban val6 vasarlas) egészen az ipari megoldasokig (pl. javitoiizemek).

A hulladékhierarchia legfels6 1épcs6fokan a legkivanatosabb megoldasként a megeldzés talalhato,
hiszen az a legjobb hulladék, ami nem is keletkezik. Ez azonban sajnos manapsag a legtobbszor
hattérbe szorul a rovidtdva és anyagias érdekek miatt. Am kényelmes és felel3sségharité gondolat
lenne az, hogy akkor ezek szerint nincs mit tenni. Az egyénnek is szamos lehet6sége van arra,
hogy jelentosen csokkentse hulladék termelését, raadasul ugy, hogy ezzel parhuzamosan
az életmindsége emelkedik. Ennek érdekében tobbek kozott az egyszer hasznalatos eszkozoket
tartosakra cserélhetjiik, elkezdhetiink komposztalni, de a leghatdsosabb megel6zési gyakorlat az, ha
koérnyezettudatos fogyasztova valunk és toreksziink a hulladékmentes életvitelre.

Fogalmak:

Pirolizises modszer: a szerves hulladékok kémiai lebontasara szolgald eljards, melynek soran
oxigénmentes vagy oxigénszegény kozegben hevitéssel a szerves hulladékot tobbféle termékre
bontjak.
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HULLADEKOK
TANULOI PELDANY

A kovetkezé feladatban a hulladékokkal, annak jellemzdivel, kezelésével és hatdsaival foglalkozunk.
Olvasd el figyelmesen a széveget! Hiizd ald a kulcsfogalmakat. Készits gondolattérképet a szoveg
legfontosabb fogalmaibdl, dbrdzold azok egymdssal valo kapcsoléddsait. Ha elkésziiltél, egyeztessétek
tarsaddal a megolddsotokat. Miben gondolkodtatok kozosen, miben eltéréen?

Torténeti attekintés

Az ember, amidta létezik, azota termel hulladékot is. Az éskorban még szoros harmoénidban éltiink
a természettel, a hulladék nem okozott gondot, mivel minden kénnyen lebomlé anyagbdl késziilt, a
vandorl6 életmdd miatt pedig nem gytilt 6ssze egy helyen sok hulladék.

Az ékorban mar nagyot fejlédott a hulladékkezelés, Kr. e. 500 kornyékén példaul rendeletben
szabalyoztak ennek gyakorlatat, de a szennyvizelvezetés is ekkor jelent meg el6szor.

A kozépkor a hulladékok kezelését illetGen is jelentGs visszaesést hozott. Az emberek a varakbdl az
azokat ovez6 teriiletre dobaltdk az ételmaradékot és a szemetet, a varosiak pedig az utcdkra ontotték
a hulladékot. Mindezek kovetkeztében rendszeressé valtak az olyan jarvanyok, amelyek akar teljes
varosokat is elnéptelenitettek.

Az ipari forradalom idején, vagyis az 1870-es évektdl kezdédden drasztikusan megvaltozott a
hulladék mennyisége és osszetétele, megjelent a szemét. Ekkor jelentek meg el6szor a természetben
nem lebomlé hulladékok, tobbek kozott azért, mert a rossz hatasfokkal mikoddé gépek nagy
mennyiségu selejtet termeltek. Bar a termékek olcsdbbakka valtak, mindségiik és tartossaguk meg
sem kozelitette a korabbi kézmiives termékekét.

Az 1. vilaghaboru alatt, valamint az elkdvetkezé évek soran nehezen lehetett tiizel6hoz jutni,
igy az jelentésen felértékel6dott. A fiitésre hasznosithatd anyagokat ezért az emberek a régi
szemétdombokbol kotortak ki.

Bar a legels6 miianyagfajtit mar 1907-ben szabadalmaztattak, a teljesen szintetikus anyagok
mennyisége csak a II. vilighabort soran nétt meg jelentésen, amikor rengeteg harci sisak, ejtéerny6
és egyéb eszkdz gyartasara volt sziikség. A vilaghaboru végeztével kezdetét vette a modern
miianyag korszak, ennek f6 oka a fogyasztéi tarsadalom, amely el6térbe helyezi a miianyagok
hasznalatat. A csomagoloiparban elterjedt alkalmazasukkal mar az 1960-as években is hatalmas
mennyiségl eldobhat6é csomagoléanyagot termeltiink, ez pedig az elkdvetkezd évek soran dridsi
mértékben névekedett tovabb.

Jelenleg hazankban mintegy 15 000 elszemetesedett teriilet van, a F6ld dcednjain pedig 5 szemétsziget
alakult ki.
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Hulladékkezelés

Magyarorszag hulladékgazdalkodasi gyakorlata a hulladékhierarchiaval irhaté le, amely
meghatdrozza a hulladékok kezelésének fontossagi sorrendjét aszerint, hogy azok kornyezeti
szempontbdl mennyire karosak, illetve kivanatosak. A hierarchia segitségével a rossz megoldasoktol
indulva eljutunk a legjobbakig.

A piramis aljan taldlhaté a hulladéklerakas. Ez a legrosszabb megoldas, ami egyeldre a leginkabb
bevett szokas a vilagon, hazankban példaul a hulladék 67%-a lerakoban végzi. A hulladéklerakdkat
eddig csak mint rendkiviil kornyezetszennyez6 létesitményeket tartottuk szamon, Gjabban azonban
mdr nyersanyagbdnyaként is tekintiink rdjuk.

Az energetikai hasznositas a hulladék elégetését, ezzel a benne rejld energia kinyerését és
hasznositasat jelenti — ez jelenleg Magyarorszagon 11%. A hulladékokban rejlé energia kinyerésére
jelenleg harom modszer all rendelkezésre: szemétégetés hulladékégetékben, pirolizises mddszer és
cementgyari hasznositas. Hazankban egyetlen hulladékégetd talalhato, ott évente 410 000 tonna
szemetet égetnek el, amibdl villamos energiat és tavhét allitanak eld.

A harmadik 1épcséfokon talalhatd az djrahasznositas, ennek eldfeltétele a hulladékok szelektiv
gytjtése. Jelenleg azonban csak hulladékaink 17%-at gyujtjiik igy. Ez azért is szomoru, mert a
hulladékok ujrahasznositasaval jelentés mennyiségl elsddleges nyersanyagot takarithatunk meg,
ami a kdrnyezet szempontjabol mindenképpen elényos.

Csakhogy az ujrahasznositds soran is keletkezik szennyezés, ezért ennél még mindig
kornyezetkimélébb a masodik lépcséfokon taldlhaté ujrahasznalat. Ujrahasznalat sorédn az adott
termék vagy csomagolas atalakitds nélkiil haszndlhaté ugyanarra a célra, mint amire eredetileg
is gyartottak. Erre az egyik legjellemzébb példa az ujratoltés, de szamos tovabbi lehetdség is a
rendelkezésiinkre all a lakossagi gyakorlatoktdl kezdve (mint a hasznaltruha- és adomanyboltokban,
antikvariumokban val6 vasarlas) egészen az ipari megoldasokig (pl. javitoiizemek).

A hulladékhierarchia legfels6 1épcs6fokan a legkivanatosabb megoldasként a megeldzés talalhato,
hiszen az a legjobb hulladék, ami nem is keletkezik. Ez azonban sajnos manapsag a legtobbszor
hattérbe szorul a rovidtdva és anyagias érdekek miatt. Am kényelmes és felel3sségharito gondolat
lenne az, hogy akkor ezek szerint nincs mit tenni. Az egyénnek is szamos lehet6sége van arra,
hogy jelentosen csokkentse hulladék termelését, raadasul ugy, hogy ezzel parhuzamosan
az életmindsége emelkedik. Ennek érdekében tobbek kozott az egyszer hasznalatos eszkozoket
tartosakra cserélhetjiik, elkezdhetiink komposztalni, de a leghatdsosabb megel6zési gyakorlat az, ha
koérnyezettudatos fogyasztova valunk és toreksziink a hulladékmentes életvitelre.

Fogalmak:

Pirolizises modszer: a szerves hulladékok kémiai lebontasara szolgald eljards, melynek soran
oxigénmentes vagy oxigénszegény kozegben hevitéssel a szerves hulladékot tobbféle termékre
bontjak.
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Tantdrgy: Bioldgia
Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Az allatok orszaga — Osszefoglalas

TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 20 perc

Elozetes tudas: rendszertani kategdridk: orszag, torzs, osztaly; az allatok orszdga képviseldinek
jellemzdi

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szovegben szerepld rendszertani csoportokat
azonositsak a halmazdbraban. A halmazabra kit6ltésén a didkok ondlléan dolgozzanak. Ha
elkésziiltek, akkor parjukkal egyeztessék megoldasaikat, eltérés esetén dontsék el, kinek van igaza.
A parban torténd javitasndl hasznalhatjak a tankonyviiket. A jobb szovegértésti didkok onalléan
rajzolhatjak meg a halmazabrat a szoveg alapjan. A gyengébb és a jobb szovegértésii didkokat
tanuloparokba is rendezhetjiik.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany halmazabrat, elevenitsiik fel a halmazalkotassal
kapcsolatos tuddsat a didkoknak. Korabban mar biztosan talalkoztak ilyen tipusu feladatokkal. A
feladat frontdlis zardsakor a mellékelt dbrat vetitsiik ki, és beszéljiik is meg a megoldast. Feltétleniil
térjlink ki arra is, hogy milyen médon segiti a tanuldst a halmazabrak készitése.

Olvasd el figyelmesen a széveget! Hiizd ald a szévegben szerepld rendszertani csoportok nevét. Ezt
kovetben egészitsd ki a halmazdbrdt. Ird a rendszertani csoport nevét a megfeleld halmazba. Munkddat
segitik a rendszertani csoportokra vonatkozo dllitdsok. Ha elkésziiltél, egyeztessétek tdrsaddal a
megolddsotokat. Ha eltérést taldltok, probaljatok meg kideriteni, kinek volt igaza!

Az allatok orszagaba tartozd él6lények kivétel nélkiil tobbsejtiiek. Legegyszerlibb képvisel6ik a
szivacsok torzsébe tartoznak. Tobbféle alaku és mikodésu sejtjeik nem tomoriilnek szdvetekbe,
alszovetes szervezddésiiek. A csalanozok torzsére mar valodi szovetes testfelépités jellemzd. A
gyurisférgek teste szelvényezett. BérizomtomlGvel mozognak, testfeliiletitkon at lélegeznek.
Bélcsatornajuk haromszakaszos. A 1égzési gazokat és a tapanyagokat a keringési rendszer szallitja.
A puhatestiiek kozé a csigak, a kagylok és a fejlabuak tartoznak. Testiik szelvényezetlen, testtdjaik
a fej, a lab és a zsigerzacsko. Légzdszerviik kopoltyu vagy tiid6. Az izeltlabuak testét kitines
kiilsé vaz szilarditja, amelyhez beliilrél izmok kapcsolédnak. A test szelvényezett, a szelvények
testtajakat alkotnak. Légzészerviik lehet kopoltyt, légesd, vagy lemezes tiidd. Az izeltlabuak kozé
a pokszabasuak, a rakok és a rovarok tartoznak. Kiilondsen sikeresnek bizonyult a rovarok
testfelépitése, hiszen a ma €16 allatfa jok tobbsége ebbe a csoportba tartozik.
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A gerincesek az allatvilag legfejlettebb torzse. Evolucidjuk a viztdl valo elszakadas és a szarazfold
koriilményeihez torténd egyre tokéletesebb alkalmazkodas felé haladt. A halak vizi szervezetek.
Kopoltytval lélegeznek, uszokkal mozognak. A kétéltiiek larvai kopoltyuval, kifejlett egyedeik
tiidével és a boritkon at 1élegeznek. Végtagjaik a labak. Ismert képviseldik a békak. A hiillok valodi
szaraztoldi allatok. Boriiket vastag szaruréteg boritja, ami véd a kiszaradastdl. Lagy héju tojasokkal
szaporodnak. A madarak szervezete a repiild életmodhoz alkalmazkodott. Szarnyaik vannak,
testiiket toll boritja. Meszes héju tojasokkal szaporodnak. Az emldsok testét szor boritja, utdédaikat
tejmirigyeik valadékaval taplaljak. Az erszényesek és a méhlepényesek elevensziilok, de vannak
tojasrakok is, példaul a kacsacsorii emlds.

Nevezd meg azt a csoportot, amelyre az dllitds vonatkozik!

A csoportba szelvényezett test(i, bérizomtomlével mozgé allatok tartoznak. -
Nincsenek valédi szoveteik. -

3 par jardlabuk van. -

Kopoltytval lélegeznek —

10. Testiiket 2 tekn6bdl allé mészhéj boritja. -

11. Kivétel nélkiil tengeri él6lények. —

13. Kopoltytval lélegeznek. —

18. Ebbe a csoportba tartozik a koala. -

21. Testiiket szarupikkelyek boritjak. -

22. Meszes héju tojasokkal szaporodnak. —

NN
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TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a széveget! Hiizd ald a szovegben szereplé rendszertani csoportok nevét. Ezt
kovetben egészitsd ki a halmazdbrdt. Ird a rendszertani csoport nevét a megfelelé halmazba. Munkddat
segitik a rendszertani csoportokra vonatkozo dllitdsok. Ha elkésziiltél, egyeztessétek tdrsaddal a
megolddsotokat. Ha eltérést taldltok, prébdljatok meg kideriteni, kinek volt igaza és ki hibdzott!

Az allatok orszagaba tartozd élélények kivétel nélkiil tobbsejtliek. Legegyszertibb képvisel6ik a
szivacsok torzsébe tartoznak. Tobbféle alaku és mukodéshi sejtjeik nem tomoriilnek szovetekbe,
alszovetes szervezddésiiek. A csalanozok torzsére mar valddi szovetes testfelépités jellemzo.
A gytrtstérgek teste szelvényezett. Bérizomtoml6ével mozognak, testfeliiletiikon at lélegeznek.
Bélcsatorndjuk haromszakaszos. A 1égzési gazokat és a tapanyagokat a keringési rendszer szallitja.
A puhatestiiek kozé a csigak, a kagylok és a fejlabuiak tartoznak. Testiik szelvényezetlen, testtdjaik
a fej, a lab és a zsigerzacskd. Légzdszerviik kopoltyu vagy tiidS. Az izeltlabuak testét kitines kiilsé
vaz szilarditja, amelyhez beliilrdl izmok kapcsolédnak. A test szelvényezett, a szelvények testtajakat
alkotnak. Légzdszerviiklehet kopoltyu,légcsd, vagy lemezes tiid6. Azizeltlabtiak kozé a pdkszabasuak,
a rakok és a rovarok tartoznak. Kiilondsen sikeresnek bizonyult a rovarok testfelépitése, hiszen a ma
él6 allatfa jok tobbsége ebbe a csoportba tartozik.

A gerincesek az allatvilag legfejlettebb torzse. Evolucidjuk a viztdl vald elszakadas és a szarazfold
koriilményeihez torténd egyre tokéletesebb alkalmazkodds felé haladt. A halak vizi szervezetek.
Kopoltytval lélegeznek, uszokkal mozognak. A kétélttiek larvai kopoltyuval, kifejlett egyedeik
tildével és a boriikon at 1élegeznek. Végtagjaik a labak. Ismert képviseldik a békak. A hiillok valodi
szaraztoldi allatok. Boriiket vastag szaruréteg boritja, ami véd a kiszaradastdl. Lagy héju tojasokkal
szaporodnak. A madarak szervezete a repiilé életmddhoz alkalmazkodott. Szarnyaik vannak,
testiiket toll boritja. Meszes héju tojasokkal szaporodnak. Az eml8sok testét sz6ér boritja, utddaikat
tejmirigyeik valadékaval taplaljak. Az erszényesek és a méhlepényesek elevensziilok, de vannak
tojasrakok is, példaul a kacsacs6rti emlos.
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Az abra kitoltéséhez segitséget nyujtanak az aldbbi éllitdsok. Az allitdsok eldtti szdm azonos a
halmazabraban talalhat6 sorszammal.

Nevezd meg azt a csoportot, amelyre az dllitds vonatkozik!

2. A csoportba szelvényezett testli, bérizomtomldvel mozgé allatok tartoznak. ........................
4. Nincsenek valodi sZOVeteik. ........coouiuiiiiiiii
5.3 par JArolabuk Van. ...
7. Kopoltytval 1€legeznek. ..........c.oiiiii i
10. Testiiket 2 tekndbol alld mészhéj boritja. .........oooeiiiiiiiiiiiii
11. Kivétel nélkiil tengeri €lO1ények. ..........ocoiuiiiiiiiiiii e
13. Kopoltyuval 18legeznek. .........ccoueiiiii e
18. Ebbe a csoportba tartozik a koala. ..o
21. Testiiket szarupikkelyek boritjak. ............ooiiiiiiiiiii

22. Meszes héju tojasokkal szaporodnak
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Tantdrgy: Fizika

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Egyenaram

Téma: Egy lakas elektromos halézata

LAKASTERVEZES
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontdlis

Idétartam: 10-15 perc

El6zetes tudds: aramkor, biztositék

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok a szoveg alapjan elkészitsék egy lakas alaprajzat,
és berajzoljak abba az 5 aramkort, szemléltetve azt, hogy egy aramkdr tobb helyiséget is ellat.
A halmazabra kitoltésén a didkok 6nalléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal egyeztessék
megoldasaikat, eltérés esetén dontsék el, kinek van igaza. A gyengébb és a jobb szovegértésti didkokat
tanuldparokba is rendezhetjiik.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany halmazabrat, elevenitsiik fel a halmazalkotassal
kapcsolatos tuddsat a didkoknak. Korabban mar biztosan talalkoztak ilyen tipusu feladatokkal. A
feladat frontalis zarasakor a mellékelt abrat vetitsiik ki, és beszéljiik is meg a megoldast. Lehet6ség
szerint vetitstik ki a didkok altal készitett abrakbdl is néhanyat. Feltétleniil térjiink ki arra is, hogy
milyen mddon segiti a tanulast a halmazabrak készitése.

Egy masfél szobds lakds elektromos hdlozatanak leirdsat kaptad meg. Olvasd el a szoveget figyelmesen!
Készits a lakdsrdl és a leirt 0t dramkorrdl (1-2-3, S, M) egy olyan dbrdt, amelyrél leolvashaté, hogy
melyik dramkor, melyik helyisége(ke)t érinti.

A lakasban két kiilon leagazast épitettek ki az elektromos tlizhely (S) és az automata mosogép (M)
energiaellatasara. A masik harom kort 1 - 2 - 3. sorszamok jelzik. Mindegyik korre kiilon-kiilon
parhuzamosan csatlakozhatnak konnektorok, illetve lampdk. Az 1. aramkdr a konyhdn keresztiil
a nagyszoba egyik oldaldnak konnektoraihoz vezet. A 2. dramkor az elészoban at a kisszoba és
nagyszoba konnektoraihoz, valamint a nagyszoba mennyezeti vilagitadsahoz vezet. A 3. aramkor
a fiirdészoban és a WC-n keresztiil a kisszoba maradék konnektorait és mennyezeti vilagitasat
szolgalja ki.
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Egy lehetséges megoldas a halmazabrara

4 3O +« T 0O
S o
™ =
©
= . |
O
N
(%]
R
-~ ©
Re)
o
N
(%]
©
3]
P
~
wn
©
<
>
c
o
~
—
©
el
o
N
(%]
>
[eT0]
©
c




Szoveghdl — halmazibrit! - Fizika 209

LAKASTERVEZES
TANULOI PELDANY

Egy masfél szobaslakas elektromos halozatanakleirasat kaptad meg. Olvasd el a sz6veget figyelmesen!
Készits a lakasrol és a leirt 6t aramkorrél (1-2-3, S, M) egy olyan abrat, amelyrdl leolvashato, hogy
melyik dramkor, melyik helyisége(ke)t érinti.

A lakasban két kiilon leagazast épitettek ki az elektromos tlizhely (S) és az automata mosogép (M)
energiaelldtasara. A masik harom kort 1 - 2 - 3. sorszamok jelzik. Mindegyik korre kiilon-kiilén
parhuzamosan csatlakozhatnak konnektorok, illetve lampak. Az 1. dramkor a konyhdan keresztiil
a nagyszoba egyik oldalanak konnektoraihoz vezet. A 2. dramkor az elészoban 4t a kisszoba és
nagyszoba konnektoraihoz, valamint a nagyszoba mennyezeti vilagitasahoz vezet. A 3. aramkor
a fiirdészoban és a WC-n keresztiil a kisszoba maradék konnektorait és mennyezeti vilagitasat
szolgalja ki.

Az alaprajz és az aramkorok:
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Tantdrgy: Foldrajz
Javasolt évfolyam: 8.
Témakor: Kozép-Eurdpa

AZ ALPOK ES A KARPATOK
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 30 perc

Elozetes tudas: nem igényel el6zetes ismereteket, de konnyiti a feladat megoldasat, ha a tanuldk
mar ismerik az Alpok és a Karpatok természetfoldrajzat.

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanuldk a szoveg alapjan rendezzék halmazabraba az
Alpokrol és a Karpatokrdl szerzett informaciokat. Az abra kit6ltésén a didkok dnalléan dolgozzanak.
Ha elkésziiltek, akkor parjukkal egyeztessék megoldasaikat, eltérés esetén dontsék el, kinek van
igaza. A gyengébb és a jobb szovegértésii didkokat tanuldparokba rendezhetjiik, illetve a gyengébb
szovegértésli diakok rovidebb szoveget kaphatnak.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be egy hasonl6 halmazabrat, elevenitsiik fel a halmazalkotassal
kapcsolatos tuddsat a didkoknak. Korabban mar biztosan talalkoztak ilyen tipusu feladatokkal. A
feladat frontalis zarasakor a mellékelt abrat vetitsiik ki, és beszéljiik is meg a megoldast. Feltétlentil
térjlink ki arra is, hogy milyen moédon segiti a tanulast a halmazabrak készitése.

Idézd fel a szoveg alapjdn azokat az informdciokat, amiket az Alpokrdl és a Kdrpdtokrdl tanultdl!
Ebben segithet, ha figyelmesen elolvasod a két hegységril szolo cikket. A feladatod az, hogy készits egy
halmazabrat, amibe vdzlatos formdban beirod a két hegység jellemzdit. A két halmaz cime természetesen
a hegységek neve legyen. A halmazoknak legyen dtfedé teriilete. Az utébbi részbe keriiljenek azok az
informdciok, amelyek mindkét hegységre vonatkoznak.

Az Alpok ésa Karpatok Eurdpa jellemzé magashegységei, mindkettd jellegzetes ives hegyvonulatként
tinik el a térképeken. Képzddésiik lényegi része a harmadidészakra tehetd, amikor Eurdpa
és Afrika Osi kontinens megfelel6i iitkoztek egymassal. Ennek koszonhetéen kisebb-nagyobb
tengerek-dceanok zarodtak be, és a kdzetlemezek satujaba keriilt iledékek gytirédéses alakvaltozast
szenvedtek, red6k alakultak ki.

Az Alpok 1200 km-es hosszanal a Karpatok 300 km-rel hosszabb, bar ez elsére nem vehet6 észre
egy domborzati térképen, mivel a vonulat lefutasa hajlitottabb, forditott ,,C” betlire emlékeztetd.
A hegységekben talalhatok régen képzddott kristalyos kozetek, illetve a bezart éceani medencék
tiledékeibdl allo mészkd is, de eltéré mennyiségben. A Karpatokban viszonylag jelentés vulkdnossag
kisérte a hegységképzddés utolsd szakaszat, az Alpokra a vulkdni formakincs nem jellemzé.



Szoveghdl — halmazibrit! - Foldrajz 211

A hegységek kisebb vonulatokra tagolhatok. Az Alpok legnagyobb atlagmagassagui vonulata a
Nyugati-Alpok, a hegység cstcsa is itt talalhatd: a francia-olasz hatdiron magasodé Mont Blanc,
melynek teriileti hovatartozasa éppoly vitas, mint a pontos magassaga. 2019-ben 4809 m magasnak
mérték. A Karpatok legnagyobb atlagmagassagi vonulata a Romania teriiletén talalhato Déli-
Karpatok. A hegység legmagasabb pontja, a 2655 m-es Gerlachfalvi-cstiics az Eszaknyugati-
Karpatokban van, Szlovakia tertiletén.

A legutdbbi jégkorszakban mindkét hegységen volt jégboritds, de az Alpokban a nagyobb
atlagmagassag miatt nagyobb teriiletet fedett jég, mint a Karpatokban, és ennek ma is lathatd
kovetkezményei vannak. Az Alpokban a magashegységi formakincs, amelyet a jég formalt ki, sokkal
jellemzébb, mint a Karpatokban.

Mindkét hegység éghajlata fiiggdleges Ovezetességet mutat, ugyanakkor a Karpatokban a kisebb
atlagos magassag miatt az alhavasi gyep szintje talalhato a legmagasabb részeken. Az Alpokban
kialakultak olyan részek is, amelyek a hohatar fol6tt vannak, tehat dlland6 héboritas jellemz6 rajuk.
Az Alpokban ma is talalhatok gleccserek, bar a leghosszabb is alig tobb 20 km-nél. A Karpatokban
jelenleg nincsenek gleccserek.

Akéthegység mégaz Eurdpa népstirtiségét szemléltetd térképeken is szembet(ind, hiszen kifejezetten
alacsony népstirliségli részei a kontinensnek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy gazdasagilag nem
hasznosithatok. Az erdégazdalkodas, az asvanykincsek kitermelése, a nagy esésti folydkon létesitett
vizerémuvek, vagy épp a turizmus, mind azt bizonyitjak, hogy a két hegység teriilete gazdasagi
szempontbdl jelent6s.

Egy lehetséges megoldas:

ALPOK o
4 Y KARPATOK

* 1200 km hosszu
* Legnagyobb atlagmagassag: Nyugati [ \
Alpok * magashegységek
* Csucs a legnagyobb dtlagmagassagi | « harmadidészakban képzédtek
vonulatban « 8s-Eurdpa és &s-Afrika litkbzéséhez
* Cstics: Mont Blanc (4809 m) -> kothetd a képzddés « 1500 km hosszii
francierolasz hataron g * gyirthegységek — redsk * Vulkanossag/vulkani formakincs is
* Nagyobb teruleteket boritott a jég * kristalyos kézetek és mészké - Legnagyobb atlagmagassag: Déli-
* Magashegységi formakincs * Jégkorszaki jégboritas volt Karpatok ;
gyakoribb = Eghajlat: fiiggdlegesen dvezetes + Cstics nem a legnagyobb
* Van allandéan héval boritott rész » Alacsony népsiriiség 4tlagmagassagu vonulatban
* Vannak gleccserei * ErdSgazdalkodas, banyaszat, * Cslcs: Gerlachfalvi-csiics (2655 m) -
vizeromivek, turizmus fontosak Szlovakiiban
= Jégkorszakban kevésbé jegesedett el
= Allandé héboritas nincs, legmagasabb
\ / régidkban alhavasi gyep
* Nincsenek gleccserek

- J
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AZ ALPOK ES A KARPATOK
TANULOI PELDANY

Idézd fel a szoveg alapjdn azokat az informdciokat, amiket az Alpokrdl és a Kdrpdtokrdl tanultdl!
Ebben segithet, ha figyelmesen elolvasod a két hegységrol szolo cikket. A feladatod az, hogy készits egy
halmazabrat, amibe vdzlatos formdban beirod a két hegység jellemzdit. A két halmaz cime természetesen
a hegységek neve legyen. A halmazoknak legyen dtfedé teriiletiik. Az utobbi részbe keriiljenek azok az
informdciok, amelyek mindkét hegységre vonatkoznak.

Az Alpok ésa Karpatok Eurdpa jellemzé magashegységei, mindkettd jellegzetes ives hegyvonulatként
tinik el6 a térképeken. Képzdédésiik lényegi része a harmadiddszakra tehet6, amikor Eurdpa
és Afrika 6si kontinens megfelel6i {itkoztek egymassal. Ennek koszonhetéen kisebb-nagyobb
tengerek-6cednok zarddtak be, és a kdzetlemezek satujaba keriilt iiledékek gytirdéses alakvaltozast
szenvedtek, red6k alakultak ki.

Az Alpok 1200 km-es hosszanal a Karpatok 300 km-rel hosszabb, bar ez elsére nem vehet6 észre
egy domborzati térképen, mivel a vonulat lefutdsa hajlitottabb, forditott ,,C” betiire emlékeztetd.
A hegységekben talalhatok régen képzodott kristalyos kozetek, illetve a bezart 6ceani medencék
tiledékeibdl allo mészka is, de eltéré mennyiségben. A Karpatokban viszonylag jelentés vulkanossag
kisérte a hegységképz6dés utolso szakaszat, az Alpokra a vulkdni formakincs nem jellemzé.

A hegységek kisebb vonulatokra tagolhatok. Az Alpok legnagyobb atlagmagassagii vonulata a
Nyugati-Alpok, a hegység csticsa is itt talalhatd: a francia-olasz hatairon magasodé Mont Blanc,
melynek teriileti hovatartozasa éppoly vitas, mint a pontos magassaga. 2019-ben 4809 m magasnak
mérték. A Karpatok legnagyobb atlagmagassagi vonulata a Romania teriiletén talalhato Déli-
Karpatok. A hegység legmagasabb pontja, a 2655 m-es Gerlachfalvi-csics az Eszaknyugati-
Karpatokban van, Szlovakia teriiletén.

A legutdbbi jégkorszakban mindkét hegységen volt jégboritds, de az Alpokban a nagyobb
atlagmagassag miatt nagyobb teriiletet fedett jég, mint a Karpatokban, és ennek ma is lathatd
kovetkezményei vannak. Az Alpokban a magashegységi formakincs, amelyet a jég formalt ki, sokkal
jellemzdbb, mint a Karpatokban.

Mindkét hegység éghajlata fliggéleges Ovezetességet mutat, ugyanakkor a Karpatokban a kisebb
atlagos magassag miatt az alhavasi gyep szintje talalhato a legmagasabb részeken. Az Alpokban
kialakultak olyan részek is, amelyek a hohatar folott vannak, tehat alland6 hdboritas jellemz6 rajuk.
Az Alpokban ma is taldlhatok gleccserek, bar a leghosszabb is alig tobb 20 km-nél. A Karpatokban
jelenleg nincsenek gleccserek.

A kéthegység mégaz Eurdpa népstiriiségét szemléltetd térképeken is szembetiing, hiszen kifejezetten
alacsony népstirliségli részei a kontinensnek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy gazdasagilag nem
hasznosithatok. Az erd6gazdalkodas, az asvanykincsek kitermelése, a nagy esésti folyokon létesitett
vizerémuvek, vagy épp a turizmus, mind azt bizonyitjak, hogy a két hegység teriilete gazdasagi
szempontbdl jelentds.
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Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Bevezetés a kémiaba
Téma: Az anyagok csoportositasa

AZ ANYAGOK CSOPORTOSITASA
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, paros, frontalis

Idétartam: 10 perc

El6zetes tudas: az anyagok csoportositdsa dsszetétel szerint, a csoportok fontosabb képviseldi
Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a tanulok a sz6vegben szerepl6 anyagok helyét azonositsak a
halmazabraban. Az dbra kit6ltésén a didkok 6ndlléan dolgozzanak. Ha elkésziiltek, akkor parjukkal
egyeztessék megolddsaikat, eltérés esetén dontsék el, kinek van igaza. A jobb szovegértésii didkok
onalldan rajzolhatjak meg a halmazdbrat a szoveg alapjan. A gyengébb és a jobb szovegértésu
didkokat tanuloparokba is rendezhetjiik.

A munka megkezdése el6tt mutassunk be néhany halmazabrat, elevenitsiik fel a halmazalkotassal
kapcsolatos tuddsat a didkoknak. Kordbban mar biztosan taldlkoztak ilyen tipusu feladatokkal. A
feladat frontalis zarasakor a mellékelt abrat vetitsiik ki, és beszéljiik is meg a megoldast. Feltétleniil
térjiink ki arra is, hogy milyen mddon segiti a tanuldst a halmazabrak készitése.

Olvassdtok el a szoveget az anyagok csoportositdsdrdl. Huzzdtok ald a kulcsfogalmakat! Majd irjdtok be
a halmazdbra megfelelG részébe a szovegben szerepld csoportok, anyagok neveit! A példik sorrendjének,
sorszamadnak nincs jelentdsége!

Egy anyagot akkor tekintiink kémiailag tisztanak, ha az csak egyféle anyagbdl all. A kémiailag tiszta
anyagok lehetnek elemek vagy vegyiiletek. Elemeknek azokat az anyagokat nevezziik, amelyek
csak egyféle atombdl épiilnek fel. Az elemek tobbsége a fémek kozé tartozik. Fém a sarga arany,
a vOros szinl réz, a folyékony higany. Ebbe a csoportba tartozik a vas is, amib6l hidakat, gépeket
készitenek. Az aluminiummal a haztartasban is talalkozhatunk (pl. alufélia). A nemfémes elemek
szama kisebb, mint a fémeké. Kozéjiik tartozik példaul a levegé két f6 9sszetevoje, a nitrogén és az
oxigén, valamint a lufik t6ltésére hasznalatos hélium, illetve egy szines elem is, a kén.

A vegyiiletek tobbféle atombdl felépiil kémiailag tiszta anyagok. Osszetevdik ardnya éllandé.
Vegyiilet a szén-dioxid, a viz, a konyhasd, vagy a f6ldgaz {6 alkotdrésze, a metan.

A keverékek tobbféle elemet vagy vegyiiletet tartalmazé anyagok. Osszetevéik ardnya valtozo,
és azokat el lehet vdlasztani egymadstol. A keverékek létrejohetnek szilard, folyékony vagy gaz
halmazallapotu anyagok 6sszekeverésével. Keverék a puskapor, a kdolaj, a bor, a sor, a limonadé,
alevego, a foldgaz.
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Megoldas:
Anyagok
Kémiailag tiszta anyagok
Elemek Vegyiiletek Keverékek
Fémek 1. szén-dioxid 1. puskapor
2.viz 2. kéolaj
L. arany 3. konyhaso 3. bor
2. rez 4. metan 4. sor
3. higany 5. limonéadé
4. vas 6. levegd
5. aluminium 7. foldgaz
Nemfémek

1. nitrogén
2. oxigén
3. hélium
4. kén
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AZ ANYAGOK CSOPORTOSITASA
TANULOI PELDANY

Olvassdtok el a szoveget az anyagok csoportositdsdrol. Hiizzdtok ald a kulcsfogalmakat! Majd irjdtok be
a halmazabra megfelel részébe a szvegben szerepld csoportok, anyagok neveit! A példdk sorrendjének,
sorszdamdnak nincs jelentdsége!

Egy anyagot akkor tekintiink kémiailag tisztanak, ha az csak egyféle anyagbdl all. A kémiailag tiszta
anyagok lehetnek elemek vagy vegyiiletek. Elemeknek azokat az anyagokat nevezziik, amelyek csak
egyféle atombol épiilnek fel. Az elemek tobbsége a fémek kozé tartozik. Fém a sarga arany, a voros
szinl réz, a folyékony higany. Ebbe a csoportba tartozik a vas is, amibdl hidakat, gépeket készitenek.
Az aluminiummal a haztartasban is talalkozhatunk (pl. alufdlia). A nemfémes elemek szama kisebb,
mint a fémeké. Kozéjiik tartozik példaul a levego két {6 dsszetevdje, a nitrogén és az oxigén, valamint
a lufik toltésére hasznalatos hélium, illetve egy szines elem is, a kén.

A vegyiiletek tobbféle atombdl felépiil kémiailag tiszta anyagok. Osszetevdik ardnya éllandé.
Vegyiilet a szén-dioxid, a viz, a konyhaso, vagy a f6ldgaz {6 alkotdérésze, a metan.

A keverékek tobbféle elemet vagy vegyiiletet tartalmazé anyagok. Osszetevéik ardnya valtozo,
és azokat el lehet valasztani egymastol. A keverékek létrejohetnek szilard, folyékony vagy gaz
halmazallapott anyagok dsszekeverésével. Keverék a puskapor, a kdolaj, a bor, a sor, a limonadé, a
levego, a foldgaz.
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Tantdrgy: Bioldgia
Javasolt évfolyam: 7.
Témakor: Az éllatok orszaga — Madarak

TANARI PELDANY

Forras (fotok): By Roland zh - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15480916

Képek forrasa: https://www.tiszatoelovilaga.hu/

Munkaforma: egyéni, pairmunka (pdros — tanuldpar), frontalis zaras

Idétartam: 20 perc

El6zetes tudas: madarak osztalyanak jellemz6 tulajdonsagai

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a harom madarfajt bemutato6 szovegbdl a tanuldk kiemeljék
a lényeges jellemzdket, és a kigytjtott adatokat attekinthetd tablazatban foglaljak dssze. A didkok a
tablazat segitségével fogalmazzak meg, milyen kapcsolat fedezhetd fel az életmod és a testfelépités
kozott. A tanuldk egyénileg toltsék ki a tablazatot, majd parjukkal egyeztessék munkajukat.
Tanuloparok alakitasaval a gyengébb szovegértést diakok tarsukkal kozosen, hangosan gondolkodva
oldhatjak meg a feladatot. A gyorsabban haladok feladatul kaphatjak az 6sszehasonlitasi szempontok
kidolgozasat is (iires tablazatot kapjanak).

Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tandri visszajelzés segitséget jelent
a tanulasi folyamatra val6 reflektaldsban. A feladat frontdlis zdrasakor szakitsunk id6t annak
megbeszélésére is, hogy a tabladzatok, a tabldzatirds, milyen moédon segiti a tanuldsi folyamatot.

Olvasd el figyelmesen a hdrom maddrfaj jellemzését. Ezt kovetden toltsd ki a tdblazatot! Ha készen
vagy, pdaroddal kézosen ellendrizzétek a megolddsotokat. Majd a tabldzat alapjan valaszoljatok a
kérdésekre!

Barna rétihéja

Vizek és vizpartok ragadozomadara. Nadasok, magas-sasosok, nedves rétek kornyékén tinik fel.
Tollazata barnas szinii. A toj6é nagyobb a himnél. Horgas, kampds csére fekete. Sarga szini laba
a zsakmany megragadasara szolgal, ujjai erds, hegyes karmokban végzédnek. Siklorepiilést végez,
vagy alacsonyan, imbolyogva repiil. Eles szemével a magasbdl észleli zsdkmanyat, és hirtelen ejti ra
magat. Féleg kiseml6sokkel, vizimadarakkal, hiillékkel taplalkozik. Nadbol, faagakbdl, gyokerekbol
allo fészkét a talajra épiti, olykor vizes kdrnyezetben. Fiokai fészeklakok, gondozasukban mindkét
sziil6 részt vesz. Koltoz6 madar, hazankban marciustol oktéberig tartdzkodik. Oktéberben vonul el
a Foldkozi-tenger vidékére, az afrikai partvidékekre.
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Sziirke gém

A sziirke gém nevéhez illéen alapvetden sziirkés szinezet(i. Nyaka és feje fehéres, bobitdja fekete.
Repiilése lasst, nehézkes. Eurdpa legelterjedtebb gémféléje, hazdnkban is gyakori. Eléhelyén,
mocsarak, folyok, tavak partjan rokonaihoz hasonl6an halakkal, kétélttiekkel, csigakkal, hiill6kkel,
kisemldsokkel, rakokkal taplalkozik. Vadaszati stratégidja a gyorsasagra és a kivarasra épiil: hosszu
gazlolabain mozdulatlanul all a sekély vizben zsdkmanyra varva. Hosszu, hegyes, szigonyszeru
csorével csap le. Tarsas madar, telepekben fészkel. A telepeket altalaban artéri erdékben, fak
koronajaban lehet megfigyelni, ritkan nddasokban vagy sziklakon. A sziirke gém fészke alapvetéen
gallyakbol, nadszalakbol késziil. A koltésben és a fiokak tdplalasaban mindkét sziild részt vesz.
A sziirke gém vonulé madar. A kozép-eurdpai allomany télire Afrikaba, a Szaharatol délre es6
vidékre koltozik. Magyarorszagon februar és oktéber kozott figyelheté meg.

Bubos vocsok

Téli tollruhajaban nyakanak hatsé része, hata és szarnyai sététbarnak. A nyari idészakban tollazata
latvanyos, vorosesbarna tollgallérral és két, szarvacskara emlékeztetd bobitaval egésziil ki. A tojo
és a him egyforma. Els6sorban kisebb halakkal, izeltlabuakkal, kétéltiekkel taplalkozik, étrendjét
olykor novényi részek egészitik ki. Taplalékat a viz ald bukva szerzi meg, leveg6vétel nélkiil akar 30-
60 masodpercet is eltolthet a viz alatt. Taplalékat lemezes csérével sziiri ki a vizbol. Kivalo uszoé. Teste
csénak alakd, ldbai révidek, ujjai kozott uszéhdrtya fesziil. Uszé fészket épit a stirli ndvényzetben
valamely holtdg, mocsar vagy mas alloviz felszinén. A fészek anyaga nad, gyékény, hinar- és
mas vizindvények. A koltésben és a fiokak gondozasaban mindkét sziilé részt vesz. A kicsinyek
tészekhagyok, mar kezdettdl fogva jol isznak és buknak. Sziileik gyakran a hatukra veszik Sket.
Vonulé madar, a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikaban telel at.
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Barna rétihéja Sziirke gém Bubos vocsok
Eletmod - téplalkozas ragadozd ragadozd mindenevé
- szer(i, hosszu,
Csor horgas, kampos SZIBONYSZETt, HOSSZU lemezes
hegyes
1614b erd
Lab markololdb eros hosszu gazlolab rovid, uszohartyas
karmokkal
Fészek talajon, agakbol fakon, telepekben uszd, nadasban
Fiokdk fészeklakok fészeklakok tészekhagyok

Fiokak gondozasa

mindkét sziil6 részt vesz a koltésben és a taplalasban

Koltozés, vonulas

igen

igen

igen

A tabldzatban taldlhaté informdcidk segitségével vilaszolj!

1. Mely tulajdonsagaikban egyezik meg mindharom madar?
- mindkét sziil6 részt vesz az utodok gondozdsaban, mindharom kolt6z6

2. Talalj 6sszefliggést
a) a csor szerkezete,
b) a lab szerkezete és az életmdd kozott!
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VIZPARTI MADARAK

TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a hdrom maddrfaj jellemzését. Ezt kovetden toltsd ki a tdbldzatot! Ha készen
vagy, pdaroddal kézosen ellendrizzétek a megolddsotokat. Majd a tabldzat alapjan valaszoljatok a
kérdésekre!

Barna rétihéja

Vizek és vizpartok ragadozomadara. Nadasok, magas-
sasosok, nedves rétek kornyékén tlinik fel. Tollazata barnas
szind. A tojé nagyobb a himnél. Horgas, kampds csére
tekete. Sarga szint laba a zsakmany megragadasara szolgal,
ujjai erds, hegyes karmokban végzédnek. Siklérepiilést
végez, vagy alacsonyan, imbolyogva repiil. Eles szemével
a magasbol észleli zsakmanyat, és hirtelen ejti ra magat.
Féleg kisemldsokkel, vizimadarakkal, hiillokkel taplalkozik.
Nadbol, faagakbdl, gyokerekbdl allé fészkét a talajra
épiti, olykor vizes kornyezetben. Fiokdi fészeklakok,
gondozasukban mindkét sziil6 részt vesz. Koltoz6 madar,
hazankban marciustél oktoberig tartézkodik. Oktoberben
vonul el a Foldkozi-tenger vidékére, az afrikai partvidékekre.

Sziirke gém

A sziirke gém nevéhez ill6en alapvetden sziirkés szinezetd.
Nyaka és feje fehéres, bobitaja fekete. Repiiléselassu, nehézkes.
Eurdpa legelterjedtebb gémféléje, hazankban is gyakori.
El(’)’helyén, mocsarak, folyok, tavak partjan rokonaihoz
hasonldéan halakkal, kétéltliekkel, csigakkal, hillokkel,
kiseml@sokkel, rakokkal taplalkozik. Vadaszati stratégidja
a gyorsasagra és a kivarasra épil: hosszu gazlolabain
mozdulatlanul all a sekély vizben zsakmanyra varva.
Hosszu, hegyes, szigonyszert cs6rével csap le. Tarsas madar,
telepekben fészkel. A telepeket éltalaban artéri erdékben,
fak koronajaban lehet megfigyelni, ritkdin nadasokban
vagy sziklakon. A sziirke gém fészke alapvetéen gallyakbdl,
nadszalakbol késziil. A koltésben és a fidkak taplalasaban
mindkét sziil6 részt vesz. A sziirke gém vonuldé madar. A
kozép-eurdpai allomany télire Afrikaba, a Szaharatdl délre
esé vidékre koltozik. Magyarorszagon februdr és oktober
kozott figyelheté meg.
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Bubos vocsok

Téli tollruhajaban nyakanak hatsé része, hata és szarnyai
sOtétbarnak. A nyari idGszakban tollazata latvanyos,
vorosesbarna tollgallérral és két, szarvacskara emlékeztetd
bébitaval egésziil ki. A tojo és a him egyforma. Elsésorban
kisebb halakkal, izeltlabuiakkal, kétéltiiekkel taplalkozik,
étrendjét olykor novényi részek egészitik ki. Taplalékat
a viz ala bukva szerzi meg, levegdvétel nélkiil akar 30-60
masodpercet is eltolthet a viz alatt. Taplalékat lemezes
csOrével sziiri ki a vizbdl. Kivald uszé. Teste csdnak alakuy,
1abai rovidek, ujjai kozott tszohartya fesziil. Uszo fészket
épit a stirli névényzetben valamely holtag, mocsar vagy mas
alloviz felszinén. A fészek anyaga nad, gyékény, hinar- és
mas vizinévények. A koltésben és a fiokdk gondozasaban
mindkét sziilo részt vesz. A kicsinyek fészekhagydk, mar
kezdettdl fogva jol usznak és buknak. Sziileik gyakran a
hatukra veszik Oket. Vonuld maddr, a Kozel-Keleten és
Eszak-Afrikdban telel t.

Barna rétihéja Sziirke gém Bubos vocsok

Eletmdd - taplalkozas

CsOr

Lab

Fészek

Fidkak

Fiokdk gondozasa

Koltozés, vonulas
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Tantdrgy: Fizika

Javasolt évfolyam: 8. évfolyam
Témakor: Fénytan

Téma: A szem miikodése és a latashibak

LASSUNK ELESEN!
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, parmunka (paros - tanul6par), frontdlis zards

Idétartam: 10 perc

Eldzetes tudas: lencsék fénytord tulajdonsagai

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a szem tavolsaghoz valé alkalmazkodasat és a leggyakoribb
latashibakat leiré szovegbdl a tanulok kisziirjék a megadott szempontok szerinti informacidkat,
a lényeges jellemzoket, és a kigytijtott adatokat attekinthetd tablazatban foglaljak dssze. A diakok
a tablazat segitségével fogalmazzak meg, miben tér el a rovidlatd és tavollaté emberek szemének
mikodése. A tanuldk egyénileg toltsék ki a tablazatot, majd parjukkal egyeztessék munkajukat.
Tanuldparok alakitasaval a gyengébb szovegértésti diakok tarsukkal kozosen, hangosan gondolkodva
oldhatjak meg a feladatot. A gyorsabban haladok feladatul kaphatjak az 6sszehasonlitasi szempontok
kidolgozasat is (iires tablazatot kapjanak).

Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tanari visszajelzés segitséget jelent
a tanulasi folyamatra val6 reflektaldasban. A feladat frontdlis zarasakor szakitsunk id6t annak
megbeszélésére is, hogy a tabladzatok, a tablazatiras, milyen médon segiti a tanulasi folyamatot.

Feladat: A szoveg alapjan készits olyan tablazatot, mely osszefoglalja a két leggyakoribb ldatdshiba okdt
és a javitdsi lehetdségeit. A tabldzatban szerepelnek az egészséges szemre vonatkozd megdllapitdsok,
ennek mintdjdara ird be a ldtdshibdkra vonatkozo megdllapitdsokat.

A szemnek kiillonboz6 targytavolsagok esetén is éles képet kell adnia, arrdl a targyrdl, amire
tokuszalunk, méghozza ugy, hogy a képtavolsag allandé maradjon. Ezt a szem alkalmazkodasa,
teszi lehetévé. Szemlencsénk (gytjtlencse) fokusztavolsagat valtoztatni tudjuk gorbiiletének
megvaltoztatasaval. A tavolsaghoz valé alkalmazkodast akadélyozé szemhibak lencsékkel javithatok.
A leggyakoribb latashibak a kévetkezok:

Rovidlatas: a szem fénytorése tul nagy (pl. a szemgolyo hosszabb), a tavoli targyakrdl a szembe
érkez6 fénysugarak a retina eldtt metszik egymast. A kozeli targyak képe éles, a tavoli targyaké
életlen. A latasélesség javitasa szorolencsével torténik.

Tavollatas: a szem fénytorése tal kicsi (pl. a szemgolyo révidebb), a szembe érkezé fénysugarak a
retina mogott metszik egymast. A kozeli targyak képe életlen, a tavoli tdrgyaké éles. A latdsélesség
javitasa gyujtSlencsével torténik.
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Egészséges szem

Rovidlato szem

Tavollaté szem

Latashiba lényege

kozelre jol lat, tavolra
nem

tavolra jol lat, kozelre
nem

A szemgolyo
fénytorése

megfeleld

erésebb /nagyobb

gyengébb / kisebb

A szembe érkez6
fénysugarak hol
talalkoznak
(fokuszpont)

a retinan

a retina eldtt

a retina mogott

Latast javito
szemiiveglencse

szOrdlencse

gyujtdlencse
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LASSUNK ELESEN!
TANULOI PELDANY

Feladat: A szoveg alapjdn készits olyan tabldzatot, mely dsszefoglalja a két leggyakoribb ldtdshiba okdt
és javitdsi lehetdségeit. A tabldzatban szerepelnek az egészséges szemre vonatkozo megallapitdsok,
ennek mintdjdara ird be a latashibdkra vonatkozo megallapitdsokat.

A szemnek kiillonboz6 targytavolsagok esetén is éles képet kell adnia, arrél a targyrdl, amire
fokuszalunk, méghozza ugy, hogy a képtavolsag allandé maradjon. Ezt a szem alkalmazkodasa,
teszi lehetévé. Szemlencsénk (gytjtlencse) fokusztavolsagat valtoztatni tudjuk gorbiiletének
megvaltoztatasaval. A tavolsaghoz vald alkalmazkodast akadalyozd szemhibdk lencsékkel javithatok.
A leggyakoribb latashibak a kévetkezdk:

Rovidlatas: a szem fénytorése tul nagy (pl. a szemgoly6 hosszabb), a tavoli targyakrdl a szembe
érkez6 fénysugarak a retina eldtt metszik egymast. A kozeli targyak képe éles, a tavoli targyaké
életlen. A latasélesség javitasa szdrélencsével torténik.

Tavollatas: a szem fénytorése tul kicsi (pl. a szemgolyo6 rovidebb), a szembe érkezé fénysugarak a
retina mogott metszik egymast. A kozeli targyak képe életlen, a tavoli targyaké éles. A latasélesség
javitdsa gytjtolencsével torténik.

Egészséges szem Rovidlato szem Tavollato szem

Latashiba lényege | --------

A szemgolyo

fénytorése megfeleld

A szembe érkezé
fénysugarak hol
talalkoznak
(fokuszpont)

a retindn

Latast javito
szemiiveglencse
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Tantdrgy: Foldrajz

Javasolt évfolyam: 7.

Témakor: Amerika foldrajza

Téma: A természetfoldrajzi 6vezetesség Amerikaban/hurrikanok és tornadok

HURRIKANOK ES TORNADOK
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, parmunka (paros - tanulopar), frontélis zaras

Idétartam: 25 perc

Eldzetes tudas: id6jarasi elemek ismerete

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy a hurrikant és a tornadét bemutatéd szovegbdl a tanuldk
kiemeljék a lényeges jellemzdket, és a kigyijtott adatokat attekinthetd tdblazatban foglaljak 6ssze. A
diakok a tablazat segitségével fogalmazzak meg, milyen hasonldsag és kiillonbség van a két veszélyes
iddjarasi jelenség kozott. A tanuldk egyénileg toltsék ki a tablazatot, majd parjukkal egyeztessék
munkajukat. Tanuléparok alakitdsaval a gyengébb szovegértésti didkok tarsukkal kozosen, hangosan
gondolkodva oldhatjak mega feladatot. A gyorsabban haladok feladatul kaphatjak az sszehasonlitasi
szempontok kidolgozasat is (iires tablazatot kapnak).

Lehetdség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tandri visszajelzés segitséget jelent
a tanulasi folyamatra valé reflektalasban. A feladat frontalis zarasakor szakitsunk idét annak
megbeszélésére is, hogy a tablazatok, a tablazatiras, milyen médon segiti a tanuldsi folyamatot.

Olvasd el figyelmesen a két veszélyes idbjardsi jelenséget, a hurrikdnt és a tornddot bemutaté szoveget!
A szovegben taldlhato informdciok felhaszndldsaval toltsd ki a tablazat hidnyzo adatait!

A hurrikanok

A hurrikdnok hatalmas, 400-1500 km atmérdji forgé szélrendszerek, amelyekben a szél sebessége
200-350 km/h is lehet. A hurrikdnban mért maximalis szélsebesség 360 km/h volt (Irma hurrikan,
2017). Ezek a légorvények meleg vizii trépusi tengerek f616tt keletkeznek, az északi-, és déli szélesség
10°-20° kozott akkor, ha a viz f6l6tt meleg, paradus a levegd. Felaramlas, felhdképzdés és jellegzetes
forgd mozgas kezdddik. A forgas miatt a felhok jellegzetes spiralkaros mintdt mutatnak, amely a
muholdfelvételeken is jol lathatd. A forgd rendszer kozepén egy néhany 10 km atmérojii tiszta,
felhémentes zona figyelheté meg, ezt a részt nevezik a hurrikan szemének, és azért nincsenek
benne felhdk, mert itt a levegd lefelé aramlik (a felh6képzddéshez felfelé mozgo levegd sziikséges).
Kialakuldsuk utdn nyugati irdnyban haladnak, és amennyiben elérik a legkozelebbi szdrazfold
partjat, ott oriasi pusztitast vihetnek véghez, amelyet a nagy sebességli szél, és az 6zonvizszeru
csapadék okoz. A szarazfoldon veszitenek az erejiikbdl, és néhany szaz km megtétele utan altaldban
feloszlanak. Egy hurrikan élettartama legfeljebb par hét lehet. A hurrikanoknak neviik is van, egy
év soran abc sorrendben keresztneveket adnak nekik, az erejiiket pedig 5 fokozatu skaldn fejezik
ki. Hurrikdnnak az Atlanti-6cean felett kialakuld trépusi viharokat nevezziik, mig a Csendes- és
az Indiai-6cedn felett keletkez8k a tdjfun nevet kaptdk. Erdemi kiilonbség nincs kozottiik, csak a
kialakulasuk helye tér el.
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A tornadok

A tornadok olyan forgdszelek, amelyeknek tobbsége a szarazfoldi tertiletek f6lott jon 1étre. Akkor
alakulhatnak ki, ha nagy hémérsékletkiilonbségii légtomegek talalkoznak egymassal. Erre Eszak-
Amerikaban j6 lehet6ség van, mivel a kontinensen sem az északrél jové hideg, sem pedig a dél feldl
érkez6 meleg levegé nem iitkozik jelentdsebb domborzati akadalyokba. A hideg és meleg légtomeg
taldlkozasi zonajaban jellegzetes forgomozgas kezdddik, amely bizonyos pontokon felerésodhet,
és tornadot hozhat létre. A tornadok jellegzetessége a felszinre ereszkedd tolcsér, ennek atmérdje
ritkan haladja meg a fél km-t. Egy tornad¢ élettartama altalaban percekben, de legfeljebb 6rakban
mérhetd, viszont ezalatt driasi pusztitast vihetnek véghez, mert a szél sebessége meghaladhatja az
500 km/h-t is. A felszinre leereszked6 széltolcsér tobb tonnas targyakat is a magasba emelhet, és
szétszorja Oket a kornyéken. A széltolcsér onmagdaban lathatatlan, sotét szinét a felszinrdl felemelt
por, és egyéb szemcsék adjak. A vizfeliilet felett athalad6 tornadé tolcsére éppen ezért tiszta fehér
szinl. A tornadok haladasi iranya nem jellegzetes, kiszamithatatlan mozgast végeznek. Amerikdban
évente rengeteg tornadd alakul ki, ezért elnevezni nem lehetne 6ket, viszont erésségiik alapjan egy
hatfokozatu skalan osztalyozzak 6ket. A leggyengébbek az FO besorolast kapjak, mig a legpusztitobb
erejliek az F5-6s kategoriat. A leghirhedtebb tornadok Eszak-Amerikdban pusztitanak, de a vildg
mas tdjain, pl. Magyarorszagon is kialakulhatnak, csak ritkdbbak és kevésbé erdsek.
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Megoldas

HURRIKANOK

TORNADOK

A kialakulas helye

Tenger felett

Szarazfold felett

A kialakulas oka, vagy
koriilményei

10°-20°szélességek kozott, meleg

tengerek f6l6tt, ha a levegd is meleg

és paradus.

Felaramlas->felh6képzodés>forgas

Nagy homérséklet kiilonbségt
légtomegek (hideg-meleg)
taldlkozasakor

Jellemz6 atméré

400-1500 km

Altalaban fél km-nél kisebb

Szélsebesség

200-300 km/h (rekord: 300 km/h
(Irma, 2017))

Akar 500 km/h

A mozgas irdanya

Nyugatias iranyban haladnak

Mozgasuk iranya
kiszamithatatlan

A jelenség idétartama

Par hét

Par perc, vagy ora

Elnevezés és osztalyozas

Sajat nevet kapnak (keresztnév), 5
fokozatu skala

Nincs sajat neviik 6 fokozatu

skala

Hogyan pusztit?

Er6s szél és 6zonvizszeri csapadék,

ha eléri a szarazfoldet.

Erés szél, nehéz targyakat emel
fel, szétszorja Gket, hazakat
tesz tonkre.
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HURRIKANOK ES TORNADOK
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a két veszélyes idGjdrdsi jelenséget, a hurrikdnt és a tornddot bemutato szoveget!
A szovegben taldlhaté informdciok felhaszndldsdval toltsd ki a tabldzat hidnyzé adatait!

A hurrikanok

A hurrikanok hatalmas, 400-1500 km atmérdju forgd szélrendszerek, amelyekben a szél sebessége
200-350 km/h is lehet. A hurrikdnban mért maximalis szélsebesség 360 km/h volt (Irma hurrikan,
2017). Ezek a légorvények meleg vizii trépusi tengerek {616tt keletkeznek, az északi-, és déli szélesség
10°-20° kozott akkor, ha a viz f616tt meleg, paradus a levegé. Felaramlas, felh6képzodés és jellegzetes
forgd mozgas kezdédik. A forgas miatt a felhdk jellegzetes spiralkaros mintat mutatnak, amely a
miholdfelvételeken is jol lathatd. A forgd rendszer kozepén egy néhany 10 km atmérdja tiszta,
felhomentes zéna figyelheté meg, ezt a részt nevezik a hurrikdn szemének, és azért nincsenek
benne felh6k, mert itt a levegd lefelé aramlik (a felh6képz6déshez felfelé mozgo levegd sziikséges).
Kialakulasuk utdn nyugati iranyban haladnak, és amennyiben elérik a legkozelebbi szarazfold
partjat, ott oriasi pusztitast vihetnek véghez, amelyet a nagy sebességli szél, és az 6zonvizszerd
csapadék okoz. A szdrazf6ldon veszitenek az erejiikbol, és néhdny szaz km megtétele utdn altalaban
feloszlanak. Egy hurrikan élettartama legfeljebb par hét lehet. A hurrikanoknak neviik is van, egy
év soran abc sorrendben keresztneveket adnak nekik, az erejiiket pedig 5 fokozatu skaldn fejezik
ki. Hurrikdnnak az Atlanti-6cean felett kialakuld trépusi viharokat nevezziik, mig a Csendes- és
az Indiai-Oceén felett keletkezdk a tdjfun nevet kaptdk. Erdemi kiilonbség nincs kozottiik, csak a
kialakulasuk helye tér el.

A tornadok

A tornadok olyan forgoszelek, amelyeknek tobbsége a szaraztoldi teriiletek folott jon létre. Akkor
alakulhatnak ki, ha nagy hémérsékletkiilonbségii légtomegek talalkoznak egymassal. Erre Eszak-
Amerikdban j6 lehetdség van, mivel a kontinensen sem az északrol jové hideg, sem pedig a dél feldl
érkez6 meleg levegd nem iitkozik jelentésebb domborzati akadalyokba. A hideg és meleg légtomeg
talalkozasi zonajaban jellegzetes forgomozgas kezddédik, amely bizonyos pontokon felerésodhet,
és tornadot hozhat létre. A tornadok jellegzetessége a felszinre ereszkedd tolcsér, ennek atmérdje
ritkdn haladja meg a fél km-t. Egy torndd¢ élettartama altaldban percekben, de legfeljebb 6rakban
mérhetd, viszont ezalatt oridsi pusztitast vihetnek véghez, mert a szél sebessége meghaladhatja az
500 km/h-t is. A felszinre leereszkedd széltolcsér tobb tonnds targyakat is a magasba emelhet, és
szétszorja Oket a kornyéken. A széltolcsér onmagaban lathatatlan, sotét szinét a felszinrél felemelt
por, és egyéb szemcsék adjak. A vizfeliilet felett athalad6 tornado tolcsére éppen ezért tiszta fehér
szinl. A tornadok haladasi irdanya nem jellegzetes, kiszamithatatlan mozgast végeznek. Amerikdban
évente rengeteg tornado alakul ki, ezért elnevezni nem lehetne 6ket, viszont erdsségiik alapjan egy
hatfokozatu skalan osztalyozzak Gket. A leggyengébbek az FO besorolast kapjak, mig a legpusztitobb
erejliek az F5-6s kategdriat. A leghirhedtebb tornadok Eszak-Amerikdban pusztitanak, de a vilag
mas tdjain, pl. Magyarorszagon is kialakulhatnak, csak ritkdbbak és kevésbé erdsek.
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HURRIKANOK

TORNADOK

A kialakulds helye

A kialakulas oka, vagy
kortilményei

Jellemzé atmérd

Szélsebesség

A mozgds iranya

A jelenség idétartama

Elnevezés és osztalyozas

Hogyan pusztit?
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Tantdargy: Kémia

Javasolt évfolyam: 8.

Témakor: Az anyag atalakitasra kertil
Téma: A tlizgyujtas torténete

A VOROS ES A FEHER FOSZFOR
TANARI PELDANY

Munkaforma: egyéni, parmunka (paros — tanuldpar), frontalis zaras

Idétartam: 15 perc

Eldzetes tudas: kotések, kristalyracsok, kiilonboz6 kristalyszerkezeti modosulatok, égés, oldddas,
reakcidegyenlet irdsa

Tanari tamogatas: A feladat célja, hogy voros és a fehér foszfort bemutatd szévegbdl a tanuldk
kiemeljék a 1ényeges jellemzoket, és a kigyujtott adatokat attekinthetd tablazatban foglaljak ossze.
A diakok a tablazat segitségével fogalmazzak meg, milyen hasonldsag és kiilonbség van a két
anyag kozott. A tanuldk egyénileg toltsék ki a tabldzatot, majd parjukkal egyeztessék munkdjukat.
Tanuldparok alakitasaval a gyengébb szovegértésti diakok tarsukkal kozosen, hangosan gondolkodva
oldhatjak meg a feladatot. A gyorsabban haladok feladatul kaphatjak az 6sszehasonlitasi szempontok
kidolgozasat is (iires tablazatot kapnak).

Lehet6ség szerint minden tanulé munkajat értékelni kell. A tanari visszajelzés segitséget jelent
a tanulasi folyamatra valé reflektaldasban. A feladat frontdlis zarasakor szakitsunk id6t annak
megbeszélésére is, hogy a tabladzatok, a tablazatiras, milyen médon segiti a tanulasi folyamatot.

Olvasd el figyelmesen a viros és a fehér foszfort bemutato szoveget! A szovegben taldlhato informdciok
felhasznaldsdval toltsd ki a tabldzat hidnyzo adatait!

A voros foszfor

A voros foszfor szobahdmérsékleten szilard (atomracsos), vords szint, szagtalan anyag, aminek
gyakorlatilag nincs olddszere. Elégethetd, égése soran difoszfor-pentaoxid (P20s5) keletkezik, de
csak magasabb homérsékleten (kb. 350°C) gyullad meg, ezért nem igényel kiilonleges taroldsi
koriilményeket. A foszfor a természetben elemi allapotban nem fordul elé. Elemi allapotban
gyufagyartasra hasznaljak. A mai agynevezett biztonsagi gyufakhoz vords foszfort hasznalnak.
Nem mérgezd.

A fehér foszfor

A fehér foszfor (P4) apolaris molekuldkat hoz létre, amelyek molekulardcsot alkotnak szilard
halmazallapotban. Szobahdmérsékleten sargasfehér, kellemetlen szagti anyag, ami apolaris
olddszerekben kitiinden oldddik. Feloldédik a bor zsirtartalmaban is, igy a szervezetbe még a bérén
at felszivodva is stlyos mérgezést alakithat ki. Alacsony hémérsékleten (kb. 60°C) meggyullad,
difoszfor-pentaoxidda (P205) égel, de mar szobahdémérsékleten is ,.fiistolog”, ezért viz alatt taroljak.
Régen gyufagyartasra hasznaltak.
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VOROS FOSZFOR FEHER FOSZFOR
szine, szaga, s ;
halmazallapota vOros, szagtalan, szilard sargasiehe’r, k;lll,e rcllqetlen
szobahémérsékleten szagth, sziar
kristalyracsanak tipusa molekularacsos atomracsos

‘o . . apolaris oldoszerekben
oldhatdsaga nincs olddszere oldodik
gyulladasi homérséklete magas (kb. 350°C) alacsony (kb. 60°C)
égésének egyenlete 4P +502=P205
élettani hatasa nem mérgezo mérgezo
felhasznalasa mai, biztonsagi gyufa gyartasa régen gyufagyartas
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A VOROS ES A FEHER FOSZFOR
TANULOI PELDANY

Olvasd el figyelmesen a voros és a fehér foszfort bemutatd szoveget! A szévegben taldlhaté informdcidk
felhaszndldsdval toltsd ki a tablazat hidnyzo adatait!

A voros foszfor

A voros foszfor szobahdmérsékleten szildrd (atomracsos), vords szinti, szagtalan anyag, aminek
gyakorlatilag nincs oldoszere. Elégethetd, égése soran difoszfor-pentaoxid (P205) keletkezik, de
csak magasabb homérsékleten (kb. 350°C) gyullad meg, ezért nem igényel kiilonleges tarolasi
kortlményeket. A foszfor a természetben elemi allapotban nem fordul eld. Elemi allapotban
gyufagyartasra hasznaljak. A mai ugynevezett biztonsagi gyufakhoz voros foszfort hasznalnak.
Nem mérgezo.

A fehér foszfor

A fehér foszfor (P4) apolaris molekuldkat hoz létre, amelyek molekularacsot alkotnak szilard
halmazallapotban. Szobahdmérsékleten sargasfehér, kellemetlen szagu anyag, ami apolaris
oldészerekben kittinden oldddik. Feloldédik a bér zsirtartalmdban is, igy a szervezetbe még a béron
at felszivodva is sulyos mérgezést alakithat ki. Alacsony homérsékleten (kb. 60°C) meggyullad,
difoszfor-pentaoxidda (P205) ég el, de mar szobahdmérsékleten is , fiistolog’, ezért viz alatt taroljak.
Régen gyufagyartasra hasznaltak.

VOROS FOSZFOR FEHER FOSZFOR

szine, szaga,
halmazallapota
szobah6mérsékleten

kristalyracsanak tipusa

oldhatésaga

gyulladasi hdmérséklete

égésének egyenlete

élettani hatasa

felhasznaldsa
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SZOVEGERTES ES TERMESZETTUDOMANYOS MUVELTSEG A PISA
VIZSGALATOK TUKREBEN

Miért érdekes ebben az anyagban a PISA vizsgéalatok elméleti és gyakorlati hattere? Nem lehet
elégszer hangstlyozni, hogy a tudasalapu tarsadalomban a szovegértés megfelel6 szintli képessége,
készsége kulcsfontossagu eleme az egyének sikeres tarsadalmi beilleszkedésének, a munkaerdpiacra
vald belépésének, aktiv allampolgari szerep véllalasanak. Ezért fontos, hogy a fejlesztés érdekében
a szovegértési kompetencidk valamilyen médon mérhetdk, kalibralhatok, értékelheték legyenek.
A PISA vizsgalatok kutatdsi anyagai, és az annak alapjan meghatarozott értékelés, értékelési skala
adja a legrészletesebb és szdmos eljarasban validalt szovegértési szinteket. A PISA vizsgalatok
hitelességét az adja, hogy nagyon nagyszamu adatot elemez, értékel. A 2018-as mérésen példaul
79 orszagbol mintegy 600 ezer diak vett részt, ezen beliill Magyarorszagon 250 iskola mintegy 5100
tanuldja. A PISA vizsgalatok eredményeire timaszkodva olyan szovegértési anyagok készithetdk,
alkalmazhatok és értékelhet6k, amelyek a fejlesztési célokhoz igazodnak.

Fontos tudni, hogy a PISA vizsgalatokban a szovegértés nem korlatozddik az irott szovegre,
hanem kiegésziil képek, diagramok, tablazatok stb. értelmezésével. Az I. szamu tablazat tartalmazza
a PISA2015 6 szintl szovegértési skalajat, ami iranyadd lehet szovegértési feladatok készitéséhez,
akar a sajat tankonyveink alapjan is®. Tartsuk szem el6tt, hogy a szovegértési feladatoknal ne csupan a
szoveg szintjét, nehézségét vegyiik tekintetbe, hanem a feladatok szintjét és nehézségét is kalibraljuk.
Egyszertien szdlva: ne csak a feldolgozasra szant széveget szintezziik, hanem a hozzd kapcsolddd
feladatokat is. Mit jelent ez a gyakorlatban? Azt, hogy egy adott szoveghez differencialt szovegértési
feladatokat rendeliink, és a feladatra adott valaszok alapjan allapitjuk meg, hogy a feladatokat elvégzé
diakok milyen szintli kérdésekre képesek valaszolni. Van, aki csak a rakeres6 feladattal boldogul
(pl. egy statisztikai adatra képes valaszolni; vagy arra, hogy a szoveg nem altaldban a madarakrol,
hanem csak a kolt6z6 madarakrdl szdl) és lesznek olyanok, akik meg is tudjak magyarazni a madarak
koltozési modjanak, szokasainak jelentdségét. A szovegértési feladatok szintek szerinti itemjei, egyes
egységei a gyakorlatban segitik a tanart a diagnosztikus mérésekben, a csoportmunka feladatainak
személyre szabasaban és esetenként a formativ értékelésben is.

Mlusztracioként nézzitk meg a gondolkodasi miiveletek aranyainak valtozdsait a PISA szovegértési
vizsgalatokban.

8 www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
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I. sz. tablazat: A képességszintek leirasa a 2015. évi PISA 6sszefoglal6 jelentésben”

KEPESSEG- | A SZINT ALSO
SZINT PONT HATARA

SZINTLEIRAS

Pontos és részletes kovetkeztetések levonasa; 6sszehasonlitas és osszevetés. Tobb szovegbdl
szarmazo informacid integralasa, valamint teljes és részletes megértése. Szokatlan és elvont
elképzelések kezelése félreérthetd szovegkornyezetben is. Absztrakt értelmezési kategériak
6. 698 alkotdsa és alkalmazasa. Feltevések és kritikai itéletek megfogalmazdsa szokatlan témaju
vagy Osszetett szovegekkel kapcsolatban, tobb feltétel vagy nézépont figyelembevételével.
Apro részletekbe menden szoros olvasas.

OECD: 1,1 szazalék; Magyarorszag: 0,4 szazalék

A szovegbe mélyen bedgyazott informdaciok megkeresése és Osszekapcsolasa; a relevans
informacié felismerése. Specidlis ismereteken alapulé tuddsra tdmaszkodé értékitéletek
5. 626 megalkotasa. Szokatlan formdju vagy tartalmu széveg mély és részletes megértése;
varakozassal ellentétes elképzelések kezelése.

OECD: 8,3 szazalék; Magyarorszag: 4,3 szazalék

Tobb bedgyazott informacidelem visszakeresése; nyelvi darnyalatok értelmezése egy
adott szovegrészletben a szoveg egészének figyelembevételével. Kategdridk megértése és
alkalmazasa szokatlan sz6vegkornyezetben. Miveltségbeli tudas alkalmazasa egy sz6vegrol
4. S5 alkotott feltevések megfogalmazasa vagy itéletalkotds soran. Hosszii vagy bonyolult,
szokatlan formdja vagy tartalmu szévegek pontos megértése.

OECD: 28,8 szazalék; Magyarorszag: 21 szazalék

Tobb, egyenként is tobb feltételnek megfeleld informacié megkeresése; szévegen beliili
informaciok 6sszekapcsolasa; relevans és annak latsz6 informdciok megkiilonboztetése. A
szoveg killonbozo részein elhelyezkedd informéciok integraldsaval a f6 téma azonositasa,
3. 480 viszonyok megértése, egy sz6 vagy kifejezés jelentésének kikovetkeztetése; kategoriak
megalkotasa hasonldsagok, kiillonbségek és akar tobb felvétel tekintetbevételével.

OECD: 56,7 szazalék; Magyarorszag: 48,1 szazalék

Egy vagy tobb olyan informaci6 visszakeresése (akar tobb feltétel alapjan is), amelyek
koziil némelyeket ki kell kovetkeztetni. A szoveg f6 gondolatdnak felismerése, kapcsolatok
megértése, egy szovegrészlet jelentésének megalkotasa ugy, hogy a sziikséges informadci6
2. 407 nem feltling, és az olvasénak alacsonyabb szintti kovetkeztetéseket kell végrehajtania.
A szoveg egyes vonasainak Osszevetése. A szoveg jelentéselemei és a kiilvilag kozotti
kapcsolatok személyes tapasztalaton vagy ismereteken alapulé felismerése.

OECD: 79,9 szazalék; Magyarorszag: 72,5 szazalék

Egy vagy tobb, egymastol fiiggetlen explicit informaci6 visszakeresése; a szoveg f6 témajanak
vagy a szerz6 szandékanak a felismerése; egyszer(i kapcsolatok felfedezése a szoveg és a
hétkoznapi tudaselemek kozott. A sziikséges informacid jellemzden feltind helyen van,
1/a 335 versenyképes informacié pedig szinte nincs. Az olvasé utmutatast kap ahhoz, hogy a széveg
és a feladat mely tényezdit vegye figyelembe.

OECD: 93,5 szazalék; Magyarorszag: 90,5 szazalék

Egyetlen explicit és felttind helyen taldlhaté informaci6 visszakeresése rovid, nyelvtanilag
egyszer( és ismerds témaju, illetve tipust szévegben, amely leggyakrabban elbeszélés vagy
egyszer( lista. A szoveg szamos olyan elemet tartalmaz, amelyre az olvas6 tamaszkodhat:

1/b 262 ismétléseket, képeket vagy ismerls szimbdlumokat. Nagyon kevés a versenyképes
informaci6. Az értelmezés az Osszefiiggé informaciok kozotti kapcsolat felismerésére
korlatozodik.

OECD: 98,7 szazalék; Magyarorszag: 98,6 szazalék

7 www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
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A PISA2018 szovegértési felmérésben a szovegek jellege és a problémak tipusa tiikrozi a szovegértés
egyre valtozd jellegét a digitalis tarsadalmakban.® A 2018-as vizsgalat ugyanis hangsulyt fektetett
a tobb forrasbdl szarmazo szovegegylittesekre, azaz a kiilonféle szovegrészekbdl, szovegekbdl allo,
kiilonbozd szerzok altal 1étrehozott szovegekre. A t6bb forrasbol szarmazo szévegek nem feltétleniil
jelentenek nagyobb nehézséget. Segitségiikkel vizsgalhato, képesek-e a tanuldk informaciok
keresésére tobb szoveg kozott; szovegek kozotti kapcsolatok létrehozasira kovetkeztetések
levonasahoz; forrasok mindségének és hitelességének értékelésére; valamint forrasok kozotti
konfliktusok kezelésére.

A PISA2018 tartalmi kerete mar négy olyan gondolkodasi, szovegértési muveletet azonosit,
amelyeket az olvasok akkor alkalmaznak, amikor egy szoveggel foglalkoznak. A korabbi PISA
vizsgalatokban ezek koziil harom szerepelt: az informdcidhoz valé hozzaférés és informacid-
visszakeresés; az olvasottak értelmezése és integracidja; a reflexioé és értékelés, azaz az olvasottak
Osszevetése a sajat tapasztalatokkal, itéletalkotas. Ez a harom elem egésziilt ki a folyékony olvasas
képességének vizsgalataval.

A II. tablazat azt mutatja be, hogy milyen aranyban szerepeltek a kiilonb6zé gondolkodasi,
szovegértési miiveleteket igényld feladatok a PISA2018 szdvegértési vizsgalataban, 6sszehasonlitva
a PISA2015 vizsgalattal.

8 LA fejl6ds technoldgiak példdul megvéltoztatjdk az emberek olvasési szokdsait és az informaciéesere modjat, akér otthon,

az iskolaban vagy a munkahelyen. E véltozasok egy része mar abban is tetten érhetd, amit a 15 éves korosztaly tesz és olvas.
A tanuldk informatikai tajékozottsagardl sz6lo opciondlis kérd6iv adatai szerint 2012 és 2018 kozott nétt az az id6, amelyet a 15
éves hallgatok online toltottek az iskolan kiviil.

A magyar 15 éves tanuldk 2012-ben hétkéznap atlagosan napi 112 percet toltottek online az iskolan kiviil, hétvégén napi 156 percet
interneteztek. Ezek az értékek 2018-ra napi 177, illetve 220 percre novekedtek Ezzel parhuzamosan gy tiinik, hogy a tanulék
kevesebbet olvasnak szabadidds elfoglaltsag céljabdl, és kevesebb szépirodalmi konyvet, magazint vagy ujsagot forgatnak. Ehelyett
tobbet olvasnak gyakorlati igényeik kielégitése céljabdl és online formatumokban, példaul csevegésekben, online hirekben vagy
praktikus informacidkat tartalmazé internetes oldalakon.

A PISA2018 szovegértési felmérésben a szovegek jellege és a problémak tipusa titkrozi a szovegértés egyre valtozo jellegét a
digitélis tdrsadalmakban.

A 2018-as vizsgalat nagyobb hangsulyt fektet a tobb forrdsbdl szarmazé szovegegylittesekre, azaz a kiilonféle szovegrészekbdl,
szovegekbdl allo, kiilonbozd szerzék altal 1étrehozott szovegekre. Az ilyen tipusu szévegek egyre elterjedtebbek a digitalis
vilagban, és a PISA szovegértési vizsgalat szamitogép-alapu tesztje alkalmas arra, hogy ilyen jellegii olvasisi szituaciokban
vizsgalja a tanuldk szovegértését. A tobb forrasbol szarmazé szovegek nem feltétleniil jelentenek nagyobb nehézséget, ugyanakkor
az ilyen tipusu szovegek alkalmazdsa hozzajarult a PISA altal mért magasabb szinti szovegértési miiveletek és stratégiak korének
kibévitéséhez: segitségiikkel vizsgalhat6, képesek-e a tanuldk informaciok keresésére tobb szoveg kozott, szovegek kozotti
kapcsolatok 1étrehozasara kovetkeztetések le vonasahoz, forrasok mindségének és hitelességének értékelésére, valamint forrasok

kozotti konfliktusok kezelésére”

www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
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II. tablazat: A gondolkodasi miiveletek aranya a PISA2015 és a PISA2018 szovegértési vizsgalatban®

2015 2018

Egyszerz8s szoveg 65%

Tobbszerzds
szovegegyuttes 35%

Hozz4aférés és visszakeresés
25%

Informécio-visszakeresés
25%

Egy vagy tobb informécié
visszakeresése 15%

A relevans szoveg
visszakeresése és
kivalasztasa 10%

Ertelmezés és integracid
50%

Ertelmezés 45%

Kapcsolat azonositésa a

Integralas és
kovetkeztetések levondsa

szoévegben explicit mdédon
jelen 1év6 informaciok
kozott 15% Integralds és
kovetkeztetések levonasa
15%

A szoveg minGségének és
hitelességének megitélése
és reflektalas a tartalomra
és formara 20%

15%

Ellentmondas észlelése és
kezelése 10%

Reflexid és értékelés 25% Ertékelés és reflexié 30%

TERMESZETTUDOMANYIMUVELTSEG A PISA VIZSGALATOK TUKREBEN

A PISA felmérések kutatasi anyagai, célkitiizései meghatarozzak a természettudomanyos szovegek
jellemzdit, és Osszekoti azokat a tudastartalmakkal. A természettudomanyi miiveltség haromféle
tudast igényel. A tartalmi tudast (deklarativ tudds), a tudomdanyokban hasznalt szabvanyos
modszertani eljarasok ismeretét (proceduralis tudas), és a tudodsok altal hasznalatos modellek
és érvelések/kovetkeztetések ismeretét, amelyekkel feltételezéseiket indokoljak (episztemikus
tudas). A tudomany és a technolégia jelenségeinek magyarazata példaul deklarativ tudast igényel.
A vizsgalatok értékelése és a bizonyitékok tudomanyos értelmezése annak megértését igényli,
hogyan jon létre a természettudomanyi tudas.*®

A természettudomanyi miiveltség fogalmanak meghatarozasa egyértelmiivé teszi, hogy a PISA-nak
nemcsak az a célja, hogy megmérje a didkok tudasat, hanem azt is vizsgalni kivanja, mit kezdenek
a didkok azzal a tudassal, amelynek mér a birtokaban vannak, és hogyan tudjak alkalmazni
természettudomanyi ismereteiket az életbdl vett helyzetekben.!* A PISA2015 természettudomanyi
képességszinteket a III. tablazat mutatja be.

® Forréas: www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf

10 A PISA2015 tartalmi kerete a 2006-0s mérésre fejlesztett tartalmi kereten alapul, de azt vildgosabban kifejti, és két komponensre:
a proceduralis (eljarasbeli), valamint az episztemikus (a tudasrol vald) tudésra bontja.”
www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf (17. oldal)

(Részletesen: PISA 2015 Assessment and Analytical Framework: Science, Reading, Mathematics and Financial Literacy. OECD,
2016)

Y ywww.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf (28. oldal)
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I1I. tablazat: A képességszintek leirdsa és a szintekhez kothet6 felszabaditott itemek a 2015 évi PISA
vizsgalatokban.!?

KEPESSEG- | A SZINT ALSO SZINTLEIRAS

SZINT PONT HATARA

A 6. szintet eléré tanuldk a fizika, a bioldgia és a foldtudomany egymassal Osszefiiggd
elképzeléseinek, fogalmainak széles tartomanyat fel tudjak idézni, és deklarativ, proceduralis
és episztemikus tudasukat felhasznalva képesek el6rejelzéseket adni, illetve 4j jelenségek,
események és folyamatok eléfordulasara magyarazé erejii hipotézist tudnak felallitani. Az
6 708 adatok és bizonyitékok értelmezése teriiletén meg tudjék egymastdl kiilonboztetni a relevans

: és az irrelevans informdcidkat, és meriteni tudnak az iskolai tanterven kiviilr6l szarmazé
tudasukbdl is. Kilonbséget tudnak tenni bizonyitékokon és tudomanyos elméleteken,
valamint mds megfontolasokon alapuld érvek kozott. A 6. képességszintet eléré diakok
értékelni tudnak osszetett kisérletekhez, terepmunkakhoz vagy szimulacidkhoz készitett,
egymassal versengd terveket, és indokolni tudjak a valasztasukat.

Az 5. szintet eléré didkok tudomanyos elméletek és fogalmak segitségével meg tudnak
magyarazni ismeretlen és Osszetett jelenségeket, eseményeket és folyamatokat tobblépéses
okozati lanc alkalmazasaval. Képesek a kifinomultabb episztemikus tudds alkalmazasara
alternativ, kisérleti tervek értékelésekor, valamint valasztdsuk indoklasakor. Alkalmazni
5. 633 tudiak elméleti tuda ) NP o , PRIV .
jak elméleti tudasukat informaciok értelmezése és események el6rejelzése érdekében. Egy
5. szintet elérd diak értékelni tudja egy kérdés tudomanyos vizsgélatanak kiilonb6z6 mddjait,
és felismeri adatsorok értelmezésének korlatait, ezen belill az adatok pontatlansaganak
forrasait és hatdsait.

A 4. szinthez tartozé didkok megadott vagy felidézett Gsszetett és elvont tartalmi elemek
alkalmazdsa révén magyardzni tudnak Osszetettebb vagy kevésbé ismerés eseményeket
vagy folyamatokat. Mesterséges korilmények kozott (szimulacio) végre tudnak hajtani
4 559 olyan kisérleteket, amelyekben kettd vagy tobb fiiggetlen valtozd van. Képesek proceduralis

: és episztemikus tudasuk révén aldtdmasztani egy kisérleti tervet. A 4. szintet eléré diakok
értelmezni tudnak egy mérsékelten Osszetett vagy ismeretlen kontextusbol szarmazd
adatsort, és a megfelel6 kovetkeztetést vonjak le bel6lik, amely tulmegy az adatokon, és
indokolja a valasztasukat.

A 3. szintet elér didkok mérsékelten Osszetett deklarativ tuddsuk segitségével képesek
felismerni vagy megfogalmazni egy ismert jelenség magyarazatat. Kevésbé ismert vagy
oOsszetettebb helyzetekben képesek megfelelé utalds vagy segitség révén magyardzatot
3. 484 alkotni. Procedurilis és episztemikus tudasuk felhasznalasaval mesterséges korulmények
kozott végre tudnak hajtani egy egyszert kisérletet. A 3. szintet eléré didkok képesek
kiilonbséget tenni tudomanyos és nem tudomdnyos kérdés kozott, és azonositani tudnak
egy tudomanyos allitast aldtamaszt6 bizonyitékot.

A 2. szintet elér6 didkok hétkoznapi deklarativ tudasuk és proceduralis alapismereteik révén
képesek felismerni a megfelel6 tudomdanyos magyarazatot, képesek adatot értelmezni, és
felismerik azt a kérdést, amelyre egy egyszerti kisérleti terv valaszt adhat. Fel tudjak
2. 410 g T e ; : ; p 8] Bore
hasznalni hétkoznapi vagy alapismereteiket arra, hogy egy egyszert adatsorbdl érvényes
kovetkeztetést vonjanak le. A 2. szintet elérd didkok rendelkeznek azzal az episztemikus
alaptudassal, amely altal képesek felismerni a tudomanyosan vizsgalhat6 kérdéseket.

1o

Az 1/a szintet eléré diakok képesek deklarativ vagy proceduralis tudasuk révén felismerni
vagy azonositani egyszer( jelenségek tudomanyos magyarazatat. Segitséggel vallalkoznak
olyan standard vizsgalatok végrehajtasara, amelyekben legfeljebb két véltozé van.
1/a 335 Képesek felismerni egyszerti okozati vagy korrelacids Osszefiiggéseket, és értelmezni

tudnak grafikusan vagy vizudlisan megjelenitett adatokat, amelyek alacsony kognitiv
kévetelményeket tamasztanak velilk szemben. Az 1/a képességszintet eléré didkok egy
ismerds kontextusbdl szarmazé adatsor esetében ki tudjak valasztani az adatsort jellemz6
legjobb tudomanyos magyardzatot.

Az 1/b szintet eléré diakok hétkoznapi ismereteik révén azonositjak ismerés vagy egyszert
jelenségek bizonyos vonatkozasait. Képesek felismerni adatokban megmutatkozo egyszerti
1/b 261 szabalyszertiségeket. Felismerik a természettudomdnyi alapfogalmakat, és konkrét
utasitasokat kovetve elvégeznek egy tudomanyos eljarast.

12 wwww.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf (21. oldal)
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Diagnosztikusan a 2015. évi PISA felmérésbdl a kovetkezoket latjuk:

« Az OECD-orszagok didkjainak tobb mint fele, 54 szazalék teljesiti vagy haladja meg a 3. ké-
pességszintet, vagyis ennyi a 3-6. képességszintet elérdé diakok Osszesitett aranya. Ez a magyar
diakok esetében 48,5 szazalék.

» A magyar didkok 18,4 szdzaléka tartozik az 1/a képességszinthez, és 7,6 szazaléka nem éri el
azt. A magyar diakok 6,8 szazaléka tartozik az 1/b képességszinthez, és 0,8 szazalékuk nem éri
el az 1/b szintet sem. Ez azt jelenti, hogy a magyar didkok mintegy egynegyede nem rendelke-
zik azokkal az alapkompetenciakkal és képességekkel, amelyet a PISA2015 természettudoma-
nyi vizsgalata a munkaerdpiacra jutds alapkritériumanak tekint.

« A magyar didkok 0,3 szazaléka teljesiti a 6. képességszintet. Az OECD-orszagokban atlagosan
a didkok 7,7 szdzaléka szamit kiemelked6 tudasunak (azaz teljesiti az 5. vagy a 6. képességszin-
tet). Magyarorszagon 4,6 szazalék a kiemelked6 képességti diakok aranya.

« Minden esetben 15 éves tanulokrdl beszéliink, akik a kozoktatas kiilonb6z6 formadiban, akar
altalanos iskolaban is tanulnak. Fontos, hogy jelezziik, Magyarorszagon a 2018-as PISA-vizs-
gélatban érintett 15 éves populdci6 alapvet&en hatféle képzési formdban tanult.'?

A PISA2018 eredményei szerint a fent vazolt helyzet érdemben nem javult. Az 2. képességszint alatti
didkok aranya mindossze 1,9%-kal csokkent, a kiemelkedd képességli diakok aranya lényegében
nem valtozott (4,7%).

A PISA2018 6sszefoglalé jelentése szerint: ,, A 2. szint alatti és feletti képességekkel rendelkez6 didkok
kozotti kiilonbség abban all, hogy a 2. szintnél jobb képességii didkok képesek korlatozott mértékii
tudomanyos ismereteiket ismerds kontextusokban alkalmazni (Gn. koznapi tudas), és legalabb
minimalis szinten tudnak 6nalldan érvelni, valamint megértik a tudomany alapvet6 tulajdonsagait.
Mindez alkalmassa teszi 6ket arra, hogy a természettudomannyal kapcsolatos kérdésekben kritikus
és tajékozott allampolgarként gondolkodjanak. Azok a didkok, akiknek a tuddsa nem éri el a 2.
képességszintet, altalaban nem értik vilagosan a tudomanyos vizsgalatok fobb tulajdonsagait,
helytelen tudoményosinformaciokatis felhasznalnak, ésdontéseik soran személyes meggy6zodésiiket
Osszetévesztik a tudomany tényeivel. Ezzel szemben a 2. szintet elérd didkok felismerik a vizsgalatok
fobb tulajdonsagait, fel tudnak idézni egy adott helyzettel 6sszefliggd tudomanyos fogalmat vagy
informaciot, és dontéseik meghozatalahoz fel tudjak hasznalni kisérletek tablazatban 6sszefoglalt
eredményeit (OECD 2007). Az oktatasi rendszerek vilagszerte arra torekednek, hogy 15 éves
didkjaik szamdra legaldbb alapszintli természettudomanyi tudast biztositsanak. A 2. képességszintet

eléré didkok aranya ezen eréfeszitéseik sikerességérol ad képet” '

B www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf (52. oldal)

B www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf (22. oldal)
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